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(55) Qualitatssicherung; Druckfluidfreistrahl;
Durchstrahlung: Licht; Ultraschall; Messung; Schwichung;
Basiswerte; Steuerung; Fehlerbeseitigung; Wechsel;
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(67) Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren und eine
neue Vorrichtung zur Qualitatssicherung von
Druckfluidfreistrahlen. Ausgehend von der
Aufgabenstellung, ein neues Verfahren und eine neue
Vorrichtung zur Qualitétssicherung von
Druckfluidfreistrahlen zu entwickeln, das ein Erkennen von
die Schnittqualitit negativ beeinflussenden Faktoren im
Druckfluidfreistrah! ermoglicht, erfolgte erfindungsgemaf
ein kontinuierliches oder intermittierendes Durchstrahlen
des Druckfluidfreistrahles in seinem gesamten Querschnitt
oder in Teilbereichen mit Licht und/oder Ultraschall.
Danach erfolgt die Messung der Schwichung der Licht-
und/oder Ultraschallstrahlen kontinuierlich oder
intermittierend. Danach werden die ermittelten Werte mit
festgelegten Basiswerten verglichen. AbschlieBend erfolgt
die Steuerung der automatischen Fehlerbeseitigung
und/ader das automatische Wechseln des Diisenrohres.
Die Ankopplung der Signalsender und -empfénger an den
Druckfluidfreistrahl weist einen senderseitigen Lichtleiter
und einen empfangerseitigen Lichtleiter auf. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Qualititssicharung von Druckfluidfrolstrahlen, dadurch gekennzelchnet, daB3 ein
Druckfluidstrahl (1) kontinulerlich oder intermittierend in seinem gesamten Querschnitt oder in
Teilberelchen mit Licht und/oder Ultraschall kombiniert oder einzeln durchstrahlt, danach die
Schwiichung kontinulerlich oder intermittierend gemassen, dann die ermittelten Werte mit
festgelegten Basiswarten verylichen und abschlieRend die Steuerung der autnmatischen
Fohlerbeseltigung und/oder dos automatischon Wachselns des Diisenrohros (4) erfolgt,

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnot, daR zum Durchstrahlen digitale Impulse
oder analogo Signale verwendet werden,

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da zum Durchstrahlen infrarotes
Licht, sichtbares Licht und/oder Ultraschall verwendet wird,

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Basiswerte feststehend oder
variabel wirken,

6. Vorrichtung zur Qualitatssicherung von Druckfluidfreistrahlen, 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daf die Ankopplung der Signalsender und -empfanger an den Druckfluidfreistrahl (1) einen
senderseitigan Lichtleiter (2) und einen empfiingerseitigen Lichtleiter (3) aufwaeist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, daB die Ankopplung an den
Druckfluidfreistrahl (1) unmittelbar hinter dem Diisenrohr (4) angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6 und 6, dadurch gekennzeichnet, dal8 der senderseitige Lichtleiter (2)
und der empfangerseitige Lichtleiter (3) mit dem Disengrundkérper (6) verbunden sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB der senderseitige Lichtleiter (2)
und der empfiingerseitige Lichtleiter (3) mit Ultraschallsensoren ausger(istet sind.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch gekennzelchnet, daB der senderseitige Lichtleiter (2)
und der empfangerseitige Lichtleitar (3) gegeniiber dem Druckfluidstrahl (1) im Abstand und im
Winkel verstellbar ausgebildet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der senderseitige Lichtleiter (2)
und der empfangerseitige Lichtleitor (3) an gegentiberliegenden Seiten am Umfang des
Druckfluidfreistrahles (1) verteilt sind,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen )

Anwendungsgeblet dar Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Qualitétssicherung von Druckfiuidfreistrahlen auf dom gesamten
Anwendungsgebiet der Druckfluidfreistrahitechnik.

Charakteristik der bekanntan technischen L3sungen

Die Druckfluidfreistrahitachnik stellt ein neues technisches Fachgebiet dar, filr das nur wenige technische Losungen vorliegen.
Auf dern Geblet der Qualitétssicherung von Druckfluidfreistrahlen sind bisher keine Losungen bekannt, die es erméglichen,
negative Faktoren wie Lufteinschliisse, Kavitationen und Wirbelbildung rechtzeitig im Bearbeitungsprozef3 zu erkennen und
durch geeignate technische MaBnahmen zu beseitigen. Bisher konnten diese Faktoren nicht erkannt und rechtzeitig im
Bearbeitungsproze elsminiert werden, so daf qualititsgeminderte Schnittergebnisse auftraten. Die Qualitdtssicherung ist ein
entscheidender Faktor fiir den Dauereinsatz von Druckfluidfreistrahlen in automatisierten Bearbeitungssystemen.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erh8hung der Schnittqualitét von Oruckfluidfreistrahlen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein neues Verfahren und eine neue Vorrichtung zur Qualitédtssicherung von Druckfluidfreistrahlen
2u entwickeln, das ein Erkennen der die Schnittqualitdt negativ beeinflussenden Faktoren im Druckfluidfreistrahl ermaéglicht,
Erfindunigsgemin erfolgt die Losung der Aufgabenstellung durch ein kontinuierliches oder intermittierendes Durchstrahlen des
Druckfluidfreistrahles in seinem gesamten Querschnitt oder in Teilbereichen mit Licht und/oder Ultraschall. Danach erfolgt die
Messung der Schwachung der Licht- und/oder Ultraschalistrahlen kontinulerlich oder intermittierend. Danach werden die
ermittelten Werte mit festgelegten Basiswerten verglichen. AbschlieBend erfolgt die Steuerung der automatischen
Fehlerbeseitigung und/oder das automatische Wechseln des Diisenrohres.
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In weitoror Ausbildung dor Erfindung wardan 2um Durchstrahlen digitale Impulgse oder analoge Signalo varwendet,

Waeitorhin wird 2um Durchstrahlon infrarotes Licht, sichtbaros Licht und/oder Ultraschall verwandet,

In woiterer Ausbildung der Erfindung wirken die Basisworte feststehond oder variabol,

Waiterhin weist die Ankopplung der Signalsender und -empfénger an don Druckfluldfroistrahl oinen senderseitigen Lichtlelter
und einen onipftingerseitigen Lichtleiter auf.

Inweiterer Ausbildung der Erfindung ist die Ankopplung an don Druckfiuidfrolstrahl unmittelbar hinter dom Diisenrohr
angeordnot. .

Waeltarhin sind dor sonderseitige Lichtlelter und der empliingerseitiyoe Lichtleiter mit dem Disengrundkdrper verbunden.

In woiterer Ausblildung der Erfindung sind der senderseltige Lichtleltor und dor empfingarseitige Lichtloitor mit
Ultraschallsensoren ausgeristet,

Weitarhin sind der senderselitige Lichtleitar und der empfangorseitige Lichtleiter gegentber dom Druckfluldfreistiahlim Abstand
und im Winkel verstellbar ausgabildet,

In welterer Ausblldung der Erfindung sind der senderseitige Lichtleitor und der empféngersoitige Lichtlelter an
gegentiiborliegenden Seiten am Umfang des Druckfluidfreistrahlos verteilt.

Ausfilhrungsbelsplol
Die Erfindung wird durch ein Ausfithrungsbeispiel mit Zeichnung néher erliutert, Es zeigen

Fig.1: elne Seitenansicht der Vorrichtung
Fig.2: eine Schnittdarstellung A-A,

Waesentliche Teila der ‘Yorrithtung sind ein senderseitiger Lichtleiter 2, ein empfingerseitiger Lichtleiter 3, ein Diisenrohr 4, ein
Disengrundkérper 5, eine Lichtleitarbefestigung 8 und ein Werkstoff 7.

Der sendersaitige Lichtleiter 2 und der empféngerseltige Lichtleiter 3 sind Oiber dio Lichtleiterbefestigung 6 an dem
Diisengrundkarper 5 fixiert. Die Lichtleiter 2, 3 berilhren den Druckfluidfreistranl 1 unmittelbar nach seinem Austritt aus dem
Disenrohr 4. An den Kontaktfiichen der Lichtleiter 2, 3 zum Druckfluidfreistrahl 1 sind nicht dargestellte senderseitige und
empfiingerseitige Ultraschallsensoren angeordnet,

Wirkungsweise des Verfahrens:

Der aus dem Diisenrohr 4 austretende Druckfluidfreistrahl 1 weist durch unglinstige Dlisenausbildung, Lufteinschliisse im
Druckfluid und Kavitationserscheinungen durch Wirbelbildung ein unsauberes Schnittbild iny Werkstoff 7 auf.

Zur grundlegenden Vermeidung dieser Nachteile ist eine rechtzeitige Erkennung dieser Erscheinungen unmittelbar bei der
Entstehung des Druckfluidfreistrahles 1 erforderlich, Dazu werden digitale oder analoge Signale in einer nicht dargesteliten,
bekannten Vorrichtung erzeugt und Gber den senderseitigen Lichtleiter 2 auf den Druckfluidfreistrahl 1 ibertragen. Nach der
Schwichung der Signale durch den Druckfluidfreistrahl 1 erfolgt die Weiterleitung tiber den empfangerseitigen Lichtleiter 3 zu
siner nicht dargestellten Auswertungsschaltung, in der ein Vergleich mit vorher fast singestellten Basiswerten oder variabel an
die Eigenschaften des Druckfluids anpaBbaren Basiswerten durchgefiihrt wird. Bei Stérungen der Homogenitit des
Druckfluidfreistrahles 1 erfolgen eine starke Schwichung der Ubertragung der Ultraschallimpulse und eine Verdnderung der
Lichtdurchldssigkeit des Druckfluidfreistrahles 1. Dadurch wird die Ubertragung der Lichtsignale geschwiicht, Durch Triggern
der digitalen Signale kann die Mefsicherheit erhht werden. Die Messung der Schwiichung der Signale kann iiber den gesamten
Querschnitt des Druckfluidfreistrahles 1 oder iiber Teilbereiche intermittierend oder kontinuierlich erfolgen.

Nach dem Vergleich mit den Basiswerten werden bei Homogenitatsabweichungen des Druckfluidfreistrahles 1 Steuersignale
2um nicht dargestellten automatischen Diisenwechsel baw. zur automatischen Fehlerbeseitigung weiterge)eitet.



-3~ 906880

Schnitt A-A
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