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Sposéb badania, zwlaszcza uszczelnien
w wysokoci$nieniowych sitownikach hydraulicznych
1 stanowisko do badania, zwlaszcza uszczelnien
w wysokocis$nieniowych sitownikach hydraulicznych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb badania, zwlaszcza uszczelnient w wysokoci$nieniowych
sitownikach hydraulicznych i stanowisko do badania, zwlaszcza uszczelnien w wysokoci$nienio-
wych sitownikach hydraulicznych oraz do prowadzenia innych kompleksowych badan trwatoscio-
wych.

Znany jest sposdb badania, zwlaszcza uszczelnien w wysokoci$nieniowych sitownikach hyd-
raulicznych polegajacy na tym, ze badane uszczelnienie umieszcza si¢ w wysokoci§nieniowych
sitownikach hydraulicznych, ktorych ttoki sg sprz¢gnigte mechanicznie i wytwarza si¢ w calym
ukiadzie hydraulicznym stanowiska badawczego wysokie ci$nienie robocze rzedu co najmniej
kilkudziesigciu MPa za pomoca wysokowydajnej pompy zasilajacej, ktéremu poddawane sa
badane uszczelnienia. Sposé6b taki pozwala na poprawne przeprowadzenie badan ale jest drogi w
wykonaniu i eksploatacji ze wzgledu na duze zuzycie energii potrzebnej do zasilania stanowiska
badawczego.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu badania, zwlaszcza uszczelnienn w wysokoci$nie-
niowych sitownikach hydraulicznych pozbawionego wyzej wymienionych wad i niedogodnosci.

Cel ten zostat osiggnigty przez opracowanie sposobu badania, zwlaszcza uszczelnien w wyso-
kocisnieniowych sitownikach hydraulicznych polegajacego na tym, ze badane uszczelnienie umie-
szcza si¢ na tlokach wysokoci$nieniowych sitownikéw hydraulicznych i poddaje si¢ dziataniu
czynnika roboczego w wysokim ci§nieniu wytwarzanym przez multiplikatory ci$nienia zasilane
przez niskoci$énieniowg pompg¢ o odpowiedniej wydajnosci, z tym, ze ttoczysko sprzegajace ttoki z
badanymi uszczelnieniami obcigzanymi na przemian z przeciwnych stron w obu silownikach
wysokim ci$nieniem badawczym jest wprawiane w ruch posuwisto-zwrotny przez dodatkowy
niskoci$nieniowy siftownik hydrauliczny zapewniajacy pokonanie oporéw tarcia ttokéw w cylind-
rach wysokoci$nieniowych sitownikow badawczych.
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Czynnik roboczy w wysokim ci$nieniu podaje si¢ na przemian réwnocze$nie bagdz do komér
zewngtrznych, to znaczy od stron tlokéw o wigkszej powierzchni w cylindrach obu sitownikéw z
wysokoci$nieniowej komory jednego z multiplikatoréw ci$nienia, bagdZ do komé6r wewnetrznych,
to znaczy od strony tloczyska sztywno taczacego tloki w tychze sitownikach z wysokoci$nieniowe;j
komory drugiego multiplikatora, przy czym gdy czynnik roboczy o wysokim ci§nieniu jest poda-
wany do czgsci obcigzonej ukladu zawierajacego komory zewngtrzne, w czgsci nieobcigzone;j
uktadu z komorami wewngtrznymi uzupelnia si¢ ubytki czynnika roboczego i dokonuje si¢ cze$-
ciowej jego wymiany poprzez zawor zwrotny polaczony z drugiej strony z zaworem dtawigcym
regulowanym zasilanym przez zasilajaca pompg niskoci$nieniowa, z tym, ze cz¢§¢ czynnika robo-
czego jest odprowadzana z nieobcigzonej czgéci uktadu poprzez drugi multiplikator ci$nienia do
zbiornika. Identycznie uzupelnia si¢ ubytek i wymienia czg¢$¢ czynnika roboczego w drugiej czgsci
uktadu z komorami zewn¢trznymi gdy nie s3 one obciazoue, to znaczy gdy jest obcigzona pelnym
ci$nieniem cze$¢ uktadu wysokoci$nieniowego zawierajaca komory wewnetrzne cylindréw sitow-
nikéw z badanymi uszczelnieniami.

Takie rozwigzanie pozwala na wykorzystanie cyrkulacji mocy w ukladzie, zmniejszenie awa-
ryjnosci, mniejsze zuzycie energii i obniZenie kosztow eksploatacji. Zastosowanie wysokiego
ci$nienia jedynie w czg¢$ci uktadu hydraulicznego, to znaczy w wysokoci$nieniowych komorach
multiplikatoréw i w cylindrach sitownikéw oraz w laczacych je przewodach pozwala na znaczne
obnizenie takze kosztow instalacji stanowiska, poniewaz wigksza czg¢$¢ ukladu hydraulicznego
stanowiska badawczego pracuje przy niskim ci$nieniu i moze by¢ wykonana z tanich dostgpnych
elementow.

Do realizacji sposobu badania, zwlaszcza uszczelniern w wysokoci$nieniowych sitownikach
hydraulicznych stuzy stanowisko zbudowane z dwéch wspétpracujacych uktadéw hydraulicznych;
niskoci$nieniowego i wysokocisnieniowego. Ukltad niskoci$nieniowy zawiera wysokowydajng
niskoci$nieniowa pompg tréjstrumieniowa wraz ze znanymi elementami towarzyszacymi zasilajaca
rozdzielacz kierujacy czynnik roboczy do niskocisnieniowych zomér multiplikatoréw wytwarzaja-
cych wysokie ciSnienie czynnika roboczego w ukladzie wysokoci$nieniowym, a takze zawory
dlawigce regulowane do uzupelniania ubytkéw i czgsciowej wymiany czynnika roboczego w
uktadzie wysokoci$nieniowym, i rozdzielacz kierujacy czynnik roboczy do sitownika niskoci$nie-
niowego, ktéry przesuwa tloki z badanymi uszczelnieniami w cylindrach sitownikéw wysokocis-
nieniowego ukiadu hydraulicznego, oraz inne znane towarzyszace elementy i zespoty hydrauliczne
a takze znane elementy i zespoly sterownicze. Natomiast uktad wysokoci$nieniowy zawiera dwa
sitowniki hydrauliczne, ktérych tloki z zamontowanymi uszczelnieniami sg sztywno potaczone
tloczyskiem przesuwanym ruchem posuwisto-zwrotnym z dowolng predkoscig przez sitownik
nape¢dzajacy zasilany poprzez rozdzielacz w uktadzie niskoci$nieniowym, oraz w znane wysokocis-
nieniowe przewody taczace odpowiednie komory zewngtrzne i wewnetrzne cylindréw wspomnia-
nych sitownikéw z wysokocisnieniowymi komorami multiplikatoréw ci$nienia, ktérych komory
niskoci$nieniowe sg zasilane poprzez rozdzielacz w uktadzie niskoci$nieniowym, przy czym uklad
wysokoci$nieniowy w celu uzupetnienia ubytkow i czgsciowej wymiany czynnika reboczego jest
polaczony z zaworami dtawiacymi regulowanymi poprzez zawory zwrotne, z tym, ze komora
wysokoci$nienia jednego z multiplikatoréw jest potaczona z komorami zewngtrznymi sitownikéw
wysokoci$nieniowych, a analogiczna komora drugiego multiplikatora jest polgczona z komorami
wewnetrznymi tychze sitownikow.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykladzie wykonania na rysunku schematycznie.

Stanowisko wedlug wynalazku jest zbudowane w po:taci uktadu hydraulicznego majgcego
czgs¢ wysokociSnieniowa 3 i czg$¢ niskoci$nieniowa 4 z niskoci$nieniowa wysokowydajng tréj-
strumieniowg pompa 1 wraz z towarzyszacymi znanymi elementami hydraulicznymi takimi jak:
zbiorniki, filtry, manometry i inne. Z pompa zasilajacg 1 wspélipracuja: rozdzielacz 2 kierujacy
czynnik roboczy na przemian do niskoci$nieniowych komér 8, 11 multiplikatoréw ci$nienia 7, 10,
zawory dlawiace regulowane 26, 27 do uzupetniania czynnika roboczege w czgéci wysokocisnie-
niowej 3 uktadu hydraulicznego oraz rozdzielacz 29 kierujacy czynnik roboczy do niskoci$nienio-
wego sitownika nape¢dzajacego 28. Czg$¢ wysokoci$nieniowa 3 jest zbudowana: z dwdch wysoko-
ci$nieniowych sitownikéw hydraulicznych 13, 14, ktérych ttoki 15, 18 z zamontowanymi badanymi
uszczelnieniami 22, 23 s3 sztywno sprzegnigte tloczyskiem 21 napgdzanym przez sitownik napedza-
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jacy 28, z wysokoci$nieniowych komér 9, 12 multiplikatoréw 7, 10 polaczonych z sitownikami 13,
14 znanymi wysokoci$nieniowymi przewodami oraz zdwéch zaworéw zwrotnych 24, 25 wsp6ipra-
cujacych z zaworami dtawigcymi regulowanymi 26, 27, przy czym komora wysokoci§nieniowa 9
sitownika 7 polaczona z zewng¢trznymi komorami 16, 19 cylindréw sitownikéw 13, 14 tworzy cze$é
§ uktadu wysokoci$nieniowego 3 i jest obcigzana czynnikiem roboczym o wysokim ci§nieniu na
przemian z drugg czg¢scia 6 tegoz uktadu 3 zawierajaca komory wewngtrzne 17, 20 tychze sitowni-
k6w potaczone z wysokoci$nieniowa komora 12 drugiego multiplikatora ci§nienia 10. Stanowisko
badawcze jest wyposazone takze w niezbg¢dne znane elementy i zespoly automatyki i sterowania
pracg rozdzielacza 2 w ukladzie zasilania i rozdzielacza 29 w ukladzie nap¢du oraz zespotu
nap¢dowego pompy zasilajacej 1.

Stanowisko wedlug wynalazku jest proste w obstudze i dziataniu, gdyz wysoko$¢ ci$nienia
czynnika roboczego podawanego na przemian przez rozdzielacz 2 w ukladzie zasilania do komér
niskoci$nieniowych 8, 11 multiplikatoréw 7, 10 jest zapewniona przez zastosowanie znanego
zaworu przelewowego za pompg zasilajaca 1. Multiplikatory 7, 10 podwyZszajg ci$nienie czynnika
roboczego do zadanej wartosci i tak, ze gdy w komorach zewngtrznych 16, 19 wysokoci$nieniowych
sitownikéw hydraulicznych 13, 14 cz¢sci 5 uktadu wysokoci$nieniowego 3 panuje wysokie ciSnienie
i zesp6t tloczysko 21 z tlokami 15, 18 i zamontowanymi na nich badanymi uszczelnieniami 22, 23
jest przesuwany przez napedzajacy sitownik niskoci$nieniowy 28, to jedna z kom4r wewnetrznych
sitownikéw wysokocisnieniowych nieobcigzonej czgsci 6 uktadu wysokocisnieniowego 3 jest oproz-
niana poprzez wysokoci$nieniowa komore 12 multiplikatora 10 potgczong ze zbiornikiem, a druga
komora wewng¢trzna jest zasilana czynnikiem roboczym o niskim ci$nieniu poprzez zaw6r diawiacy
regulowany 26 i zawdr zwrotny 24, tak ze uklad wysokoci$nieniowy 3 jest przeplukiwany i
jednoczesnie s3 w nim uzupetniane ubytki czynnika roboczego.

Identycznie jest przeplukiwana i sa uzupetniane ubytki czynnika roboczego w czgéci § nieob-
cigzonej ukladu wysokoci$nieniowego 3, gdy czynnik roboczy o wysokim ciénieniu jest podawany z
komory wysokoci$nieniowej 12 multiplikatora 10 do komé6r wewnetrznych 17, 20 sitownikéw 13,
14 z badanymi uszczelnieniami 22, 23. Ci$nienie obcigzenia i prgdko$¢ ruchu tlokéw 15, 18 z
zamontowanymi uszczelnieniami moze by¢ regulowana od zera do zalozonych wartosci
maksymalnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania, zwlaszcza uszczelnien w wysokoci$nieniowych sitownikach hydrauli-
cznych polegajacy na umieszczaniu uszczelnien na sprzegnigtych ttokach w dwéch jednakowych
wysoaocisnieniowych sitownikach i przemieszczaniu ich ruchem posuwisto-zwrotnym z zadang
predkoscia, przy dzialaniu na nie czynnika roboczego o wysokim ci$nieniu, wytwarzanym przez
multiplikatory ci$nienia zasilane czynnikiem roboczym przez niskoci§nieniowg pomp¢ o odpo-
wiedniej wydajnosci, znamienny tym, ze czynnik roboczy o wysokim ci$nieniu podaje si¢ na
przemian réwnocze$nie badz do komdr zewnetrznych (16, 19), to znaczy od stron ttokéw (15, 18) o
wigkszej powierzchni w cylindrach obu sitownikéw wysokoci$nieniowych (13, 14) z wysokocis$nie-
niowej komory jednego z multiplikatoréw ci$nienia (7, 10), badz do komér wewnetrznych (17, 20),
to znaczy od strony ttoczyska (21) sztywno laczacego tloki (15, 18) w tychze sitownikach (13, 14), z
wysokoci$nieniowej komory drugiego z tychze multiplikatoréw ci$nienia.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze zasila si¢ czynnikiem roboczym o niskim
ci$nieniu sitfownik hydrauliczny napg¢dzajacy (28), ktéry wprowadza w ruch posuwisto-zwrotny z
zadang pr¢dkoscig tloczysko (21) sprze¢gajace ttoki (15, 18) z badanymi uszczelnieniami (22, 23).

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze ubytki czynnika roboczego w czgsci
wysokociénieniowej (3) uktadu hydraulicznego uzupeinia si¢ na przemian i réwnoczesnie z odcig-
zaniem komoér wysokoci§nieniowych, poprzez zawory zwrotne (24, 25) zasilane przez niskoci$nie-
niowg pompg (1) w cz¢éci niskoci$nieniowej (4) uktadu hydraulicznego stanowiska badawczego.

4. Stanowisko do badania, zwlaszcza uszczelniei w wysokoci$nieniowych sitownikach hyd-
raulicznych wyposazone w pompg zasilajaca z osprz¢tem, multiplikator ci§nienia, rozdzielacze i
sifowniki hydrauliczne, na ktérych tlokach s3 zamontowane uszczelnienia, oraz w inne znane
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elementy hydrauliczne i zespoly sterownicze, znamienne tym, Ze posiada dwa multiplikatory (7, 10),
w ktérych wysokoci$nieniowa komora (9) multiplikatora (7) jest potaczona hydraulicznie z
zewngtrznymi komorami (16, 19) cylindréw sitownikéw (13, 14) z badanymi uszczelnieniami (22,
. 23), aanalogiczna komora (12) drugiego multiplikatora (10) jest potaczona z komorami wewnetrz-
nymi (17, 20) tychze cylindréw.

5. Stanowisko wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze tloki (15, 18) z badanymi uszczelnieniami
(22, 23) sg sztywno polaczone poprzez ttoczysko (21) z napedzajacym je niskoci$nieniowym
sitownikiem (28) zasilanym przez pompg (1).

6. Stanowisko wedhug zastrz. 4 albo 5, znamienne tym, ze ukiad hydrauliczny wysokociénie-
niowy (3) migdzy sitownikami (13, 14) i wysokocisnieniowymi komorami (9, 12) multiplikatoréw
(7,10) posiada zawory zwrotne (24, 25) do uzupetniania i czgSciowej wymiany czynnika roboczego
w tymze ukladzie.
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