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(54) Viacstupiiova automaticka planetova prevodovka

Vynédlez sa tyka viacstupfiovej automatic-
kej planetovej prevodovky, ktord pozostava
z planetovych prevodov zoradenych za sebou,
u ktorych je odvadzany krutiaci moment
7 elusti radiacej spojky, zavesenych na sa-
telitovej klietke, regulaénym undsafom, kto-
ry Umerne kratiacemu momentu z prevodu
odvadzanému posobi proti udinkom odstredi-
vych sil &elusti radiacej spojky, ktoru je
vhodné pouzif u motorovych vozidiel, predo-
vietkym jednostopovych.

U znamych prevedeni viacstuptiovych au-
tomatickych prevodoviek odstredivymi &e-
Tustovymi radiacimi spojkami, z ktorych je
odvadzany krutiaci moment z &elusti radia
cich spojok regulaénym unéaacom, ktory
umerne krutiacemu momentu z prevodu od-
vadzanému pdsobi proti uéinkom odstredi-
vych sl &elusti sa dosahuje vyhodnych
funkénych vlastnosti. Preradovanie prebieha
v kratkom ¢&asovom intervale a plynule
girokom rozsahu zmien koeficientu trenia
trecieho materidlu obloZenia a samodinné

uréenie zoradeného prevodového stupfia
zabezpefuje pri vSetkych prevadzkovych
stavoch volbu optimalneho prevodového

stupfia z hladiska dynamickych schopnosti-

vozidla a ekonomiky prevadzky pri zamedze-
ni vyskytu cyklického preradovania. Dosiah-
nutie tychto funkénych vlastnosti je podmie-
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nené uréitou mierou nabe’nosti zdberu ¢elusti
radiacej spojky, ktord je Iahko zaistiteln&
u suchych spojok, ¢o viak vyZzaduje oddelené
usporiadanie radiacej spojky a prevodu. Tax
kéto riefenie je priestorovo zna¢ne nérotné
a preto praktické uplatnenie naglo iba v-dvoj-
stupfiovej verzii. Prevedenie kompaktnéhc
usporiadania planetovych prevodov v bloku
s éelustovou radiacou spojkou musia byt pre
splnenie uvedenych funkénych vlastnost
rieené tak, e ¢eluste su zavesené na sateli-
tovej klietke, ktora unala dvojice spoluzabe-
rajucich satelitov; kratiaci- moment je pri-
vadzany centradlnym kolesom a reakény mo-
ment pri zaradenom niZfom prevodovom
stupni je zachytivany reakénym centrdlnyri
kolesom. Nevyhodou takto kompaktne ‘rie-
$enych znadmych planetovych prevodov je
znaény narast priemerovych rozmerov pre-
vodu pri zviéSovani priemeru reakéného cen-
tralnehn kolesa, ak méa byt dosiahnuty poZa-
dovany prevodovy pomer, ¢o kladie poZia-
davky na ulcZenie centralneho reakéného ko-
lesa na ¢lene prevodu, ktory sa pri vy3Som
zaradenom prevodovom stupni otééa spolu
s centralnym reakénym kolesom. Okrem toho
uloZenie naboja i telesa volnobeZky rozsiruje
neunosne prevod i ked z pevnostného hladis-
ka vychéadza Sirka vlastnej voInobezky nie-
kolkonasobne mens$ia, takZe okrem nevhod-



nosti konstrukéného usporiadania k jedno-
duchému prepojeniu dvoch alebo viacerych
planetovych prevodov za sebou, brani takému
usporiadaniu a vyrie§eniu kompaktnej trcj
a viacstupfiovej prevodovky vysledné Sirkové
rozmery, ktoré znaéne presahuji konsdtrukéne
vytvoriteIné rozmery pre zabudovanie pre-
vodovky medzi primarnym a sekundarnym
prevodom jednostopového motorového vozid-
la. V prevedeni troj a viacstupfiovych prevo-
doviek st potom planetové prevody zabudo-
vané mimo priestor medzi primirnym @
sekundérnym prevodom, takZe cely planetovy
prevod umiestneny v priestore mimo vlastnu
prevodovku je uzatvoreny v bubne radiacej
spojky prevodu s osobitnou olejovou napliou,
¢o jednak dalej zviéSuje potrebné rozmery
a komplikuje konstrukeciu s ohladom na od-
vzduinenie relativne malého uzatvoreného
priestoru so znafne rozdielnymi teplotami
v prevadzke, jednak pri zaradenom vysSom
prevodovom stupni, ked sa bubon otaéa spolu
s vlastnym prevodom sthlasnymi ota¢kami,
olejovd ndplh sa vplyvom odstredivych sil
zhromaZduje na obvode rotujticeho bubna,
¢o znemoziuje pristup maziva na preklzujicu
volnobeznu spojku i daldie vzdjomne sa ota-
¢ajuce uloZenie.

Tieto nevyhody odstraiiuje viacstupniova
sutomatickd planetova prevodovka podla vy-
nalezu ktorého podstata je v tom, Ze na vy-
stupnom hriadeli viacstupriovej automatickej
planefovej prevodovky, su otoéne uloZené
hnaci hriadel planetového prevodu, vystupné
reakéné koleso vystupného planetového pre-
vodu a prepojovaci hriadel, ktory je pevne
spojeny jednak s regulaénym unasadom pla-
netového prevodu a jednak s hnacim central-
nym kolesom vystupného planetového prevo-
du. Medzi reguladnym und$adom a hnacim
centrdlnym kolesom si na prepojovacom
hriadeli oto¢ne uloZené jednak reakéné cen-
trdlne koleso planetového prevodu, ktoré je
pevne spojené s ndbojom volnobeZky a s bub-
nom planetovéhc prevodu a jednak je na pre-
pojovacom hriadeli otodne uloZeny mensi
naboj klietky satelitov vystupného planeto-
vého prevodu. Medzi prepojovacim hriade-
fom a vystupnym reakénym kolesom je na
vystupnom hriadeli vytvoreny néakruZok
v kiorého vybraniach st zapadnuté vyénelky
vystupného regulaéného undsaca vystupného
planetového prevodu. Zachyt volnobeZného
telesa volnobeZky planetového prevodu a
drZiak volnobeZného telesa volnobeZnej spoj-
ky vystupného planetového prevodu su vza-
. jomne spojené.

Vyhody viacstupriovej automatickej plane-
tovej prevodovky podla vynalezu st v mo¥-
- nosti vytvorif troj a viacstuptiovi automatic-
ki planetovii prevodovku zoradenim kon-
Strukéne a vyrobne jednoduchych planeto-
vych prevodov s odstredivymi é&elustovymi
spojkami pri vyhodnych funkénych vlastnos-
tiach a funkénej spolahlivosti, zabudovatelnu
do prevodovej skrine umiestnenej medzi pri-
méarnym prevodom a sekundarnym prevodom

jednostopového motorového vozidly, & je
umoZnené jednoduchym a priestorovo nena-
roénym prepojenim planetového prevodu
s vystupnym planetovym prevodom prepojo-
vacim hriadelom a riefenim 8§irky uloZenia
volnobeZného telesa a volnobeZkového telesa
vzédjomnym prepojenim ich drZiaka so zachy-
tom, pri Sirkach voInobezného i volnobeZko-
vého telesa danych iba pevnostnymi poZia-
davkami. UloZenie reakénych centralnych ko-
lies je dobre pripustné maziacemu oleju, pri-
¢om vystupné reakéné koleso je vedené pria-
mo na vystupnom hriadeli a jeho priemer
umoziiuje volif relativne maly prevodovy po-
mer vystupného planetového prevodu, uloZe-
nie reaktného centralneho kolesa planetového
prevodu na prepojovacom hriadeli zvySuje
prevodovy pomer planetového prevodu oproti
vystupnému planetovému prevodu pri ich
rovnakych priemeroch bubnov, &o je v stlade
s poziadavkami na funkéné vlastnosti prevo-
dovky. Umiestnenie prevodovky v telese
skrine umoZziuje jednoduchym a spolahlivym
sposobom realizovat odvetranie prevodovky
a zabezpecuje priaznivé podmienky pre ma-
zanie ozubenia i uloZeny vzdjomne rotujucich
¢lenov- prevodovky. Nizke vyrobné néaklady
su dosiahnuté vysokou unifikdciou planeto-
vého prevodu a vystupného planetového pre-
vodu prevodovky, ktoré okrem centralnych
reakénych kolies a s nimi spoluzaberajticich
reakénych satelitov, obsahuju zhodné diely.

Priklad prevedenia viacstuptiovej automa-
tickej planetovej prevodovky podla vynélezu
je znézorneny na obrazkoch 1 aZ 3 vykresov.
Obrézok 1 predstavuje pozdlfny osovy rez
vedeny satelitmi s reakénymi satelitmi, ob-
rézok 2 prieény rez vedeny hnacim hriadelom
a vystupnym hriadelom s ¢iastoénym pohla-
dom na planetovy prevod a s ¢iastodnym re-
zom planetovym prevodom vedenym v mieste
vstupného centrdlneho kolesa, obrizok 3
prie¢ny rez vystupnym s vystupnym plane-
tovym prevodom, vedeny v mieste nakruzku
viacstupriovej automatickej planetovej pre-
vodovky podla vynélezu. Na obrazku 2 a 3
su pre zvySenie ndzornosti rozstupovej kruz- -
nice ozubenych kolies vykreslené bodkoéiar-
kovymi éiarami.

Viacstupfiovad automatickd planetova pre-
vodovka pozostdva z planetového prevodu 3
a vystupného planetového prevodu 4, umiest-
nenych v telese 1 skrine prevodovky v prie-
store medzi hnanym kolesom 36 primdarneho
prevodu prichytenym na hnacom hriadeli 5
a medzi refazovym kolesom 52 sekundéirneho
prevodu uchytenym na vystupnom hriadeli
2. Satelitova klietka 10 planetového prevodu
3 je otofne uloZend vodiacim ndbojom 44 na
hnacom hriadeli 5 s v4¢$im vodiacim nébojom
45 na naboji 27, ktory je pevne prichyteny
na reakénom centralnom kolese 9 planetového
prevodu 3. Na nosnych ¢apoch 14 satelitovej
klietky 10 st uloZené satelity 7 a &eluste 11
radiacej spojky planetového prevodu 3. Na
¢apoch 13 satelitovej klietky 10 st uloZené
reakéné satelity 8, ktorych ozubenie je v za-



bere so satelitmi 7. Satelity 7 si okrem toho
v zabere so vstupnym centralnym kolesom
6 planetového prevodu 3, ktoré je pevne pri-
chytené na hnaci hriadel 5. Reakéné satelity
8 su tiex v zdbere s reakénym centrédlnym
kolesom 9 oto¢ne uloZenym na prepojovacom
hriadeli 15. Na vystupnom hriadeli 2 sti oto¢-
ne ulo¥ené hnaci hriadel 5 prepojovaci hria-
del 15 a vystupné reakéné koleso 18 vystup-
ného planetového prevodu 4. Celuste 11 st
opatrené regulaénymi Capmi 38, ktoreé volne
prechadzaju vybraniami 39 satelitovej klietky
10. Reguladné ¢apy 38 su pri prenose vykonu
od motora v zabere s regulaénym unéa$afom
12 planetového prevodu 3, pri brzdeni moto-
rom pdsobi reguladny undSaé 12 na dorazy
41 &elusti 11, tak, #e sa &eluste 11 pevne
spoja prostrednictvom obloZenia 28 ¢elusti
11 s bubnom 26 planetového prevodu 3. Bu-
bon 26 je pevne prichyteny na néboj 27 vol-
nobezky 25 planetového prevodu 3. Klietka
20 satelitov vystupného planetového prevodu
4 je otone ulozenid mendim nabojom 42 na
prepojovacom hriadeli 15, végsim nabojom 43
na reakénom naboji 32 volnobeZnej spojky 30
vystupného planetového prevodu 4. Reakény

néboj 32 je pevne prichyteny na vystupnom

reakénom kolese 19. Na unégacich ¢apoch 24
klietky 20 si uloZené predlzené satelity 17
a odstredivé &eluste riadiacej spojky vystup-
ného planetového prevodu 4. Na kratkych
gapoch 23 klietky 20 st ulozené reakéné vy-
stupné satelity 18, ktoré su v zébere s predl-
Jenymi satelitmi 17. PredlZené satelity 17 st
okrem toho v zdbere s hnacim centrdlnym
kolesom 16 vystupného planetového prevodu
4. Hnacie centralne koleso 16 je pevne spoje-
né s prepojovacim hriadelom 15. Reakéné vy~
stupné satelity su tieZ v zdbere s vystupnym
reakénym kolesom 19. Odstredivé celuste 21
su opatrené vystupnymi ¢apmi 37, ktoré vol-
ne prechadzaju pozdl?nymi otvormi 40 kliet-
ky 20. Vystupné ¢apy 37 st pri prenose vy-
konu od motora v zabere s vystupnym regu-
laénym unadacom 22 vystupného planetového
prevodu 3, pri brzdeni motorom pdsobi vy-
stupny reguladny unéaSa¢ 22 na operné vy-
¢nelky 51 odstredivych &elusti 21 tak, Ze od-
stredivé &eluste 21 prostrednictvom trecieho
obloZenia 33 odstredivych ¢elusti 21, sa pevne
spoja s reakénym bubnom 31 vystupného
planetového prevodu 4. Vystupny regulatny
unagaé 22 je svojimi vyénelkami 50 v zébere
s vybraniami 48 nakruzku 49 vytvorenom na
vystupnom hriadeli 2. Zachyt 46 voInobez-
kového telesa 29 volnobezky 25 je pevne spo-
jeny s drziakom 47 voInobeZného telesa 34
voInobeznej spojky 30. Reakény moment voI-
nobeZky 25 i volnobeznej spojky 30 je za-
chyteny drZiakom 47 na unaSacie rebro 35
teleso 1 skrine prevodovky. Pri zoradenom
1. prevodovom stupni je hnacia sila privadza-
n4 hnanym kolesom 36 priméarneho prevodu
prostrednictvom hnacieho hriadela 5 na
vstupné centralne koleso 6. Planetovy prevod
3, pri reakénom centrdlnom kolese 9 za blo-
kovanou volnobezkou 25 o teleso 1 skrine

prevodovky a ¢&elustiach I1 mimo zaber
s bubnom 26, spomaluje otacky satelitovej
ilietky 10 oproti otd¢kam vstupného centrél-
neho kolesa 6. Zo satelitovej klietky 10 je
hnacia sila odvadzana regulaénym unasacom
12 prostrednictvom regulaénych capov 38
2 Gelusti 11 tak, Ze umerne krutiacemu mo-
mentu z planetového prevodu 3 odvadzanému,
posobi regulaény unasa¢ 12 proti odstredivym
G¢inkom ¢elusti 11. Na hnacie centrdlne ko-
leso 16 je krutiaci moment z regulaéného una-
§ata 12 prepojovacim hriadelom 15 ¢iZe hna-~
cie centralne koleso 186, ota¢ajiice sa otatkami
satelitovej klietky 10, sa oproti ustupnému
centrédlnemu kolesu 6 oti¢a pomalSie. Vystup-
ny planetcvy prevod 4, pri vystupnom reaké-
nom kolese 19 zablokovanom volnobeZnou
spojkou 80 o teleso 1 skrine prevodovky a pri
odstredivych &efustiach 21 mimo zéber
s reakénym bubnom 31 spomafuje otacky
ixlietky 20 oproti otd¢kam hnacieho central-
neho kolesa 16. Z klietky 20 je hnacia sila
odvadzana vystupnym regulaénym unafatom
22 prostrednictvom vystupnych éapov 37 od- .
stredivych &elusti 21 tak, Ze timerne krutia-

cemu momentu z vystupného planetového
prevodu 4 odvadzanému, posobi vystupny

regulaény unasa¢ 22 proti odstredivym uéin-

kom odstredivych celusti 21. Na vystupny

hriadel 2 je krutiaci moment privadzany vy-

stupnym regulaénym unaSaéom 22, &iZze vy-

stupny hriadel 2, otadajtici sa ota¢kami kliet-

ky 20 sa otada pomalsie oproti otd¢kam hna-

cieho centralneho kolesa 16, ktorého otacky

si niZ$ie, ako otaky hnacieho hriadefa 5.

Druhy prevodovy stupefi je zaradeny vtedy,

ak alebo z doévodu zvySenia rychlosti vozidla,

a tym odstredivych uéinkov &efusti 11, rych-

lejéie rotujucej satelitovej klietky 10, alebo

z dovodu poklesu krutiaceho momentu od-

vadzaného regulaénym unéasaéom 12 v dosled-

ku privretia Skrtiaceho Supatka karburétora

a tym poklesu vykonu motora, odstredivé

aéinky éelusti 11 prekonajui uéinky regulaé-

ného unasada 12 na &eluste 11 a dojde k spo-

jeniu ¢elusti 11 prostrednictvom obloZenia

28 s bubnom 26. Potom sa oti¢a planetovy

prevod 3 ako jeden celok pri uvolnenej vol-

nobezke 25, &ize otatky hnacieho hriadela §
st rovnaké ako ot4d¢ky hnacieho centrdlnehc
kolesa 16 a spomalenie otafok vystupného
hriadela 2 oproti otd¢kam hnacieho hriadela

5 je mensie ako pri zaradenom prvom prevo-

dovom stupni. Po dalsom zvySen{ rychlosti

vozidla alebo po dal$om poklese vykonu mo-

tora v dosledku privretia Skrtiaceho Supétka

karburatora dojde k zaradeniu tretieho pre~

vodového stupna vtedy, ak odstredivé uéinky

odstredivych &elusti 21 prekonaju uéinky vy-

stupného regulaéného unésala 22 na odstre-

divé éeluste 21 dojde k spojeniu odstredivych

Sefusti 21 s reakénym bubnom 31 a hnaci

hriadel 5 sa otada rovnakymi otackami ako
vystupny hriadel 2, planetovy prevod 3 a vy~

stupny planetovy prevod 4, pri uvolnenej

voInobezke 25 a uvolnenej volnobeZnej spoj-

ke 30.
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PREDMET VYNALEZU

Viacstupriova automaticka planetovd pre-
vodovka, ktord obsahuje vystupny planetovy
prevod a planetovy prevod zoradené za sebou,
a u ktorej preradovanie jednotlivych planeto-
vych prevodov je realizované odstredivymi
¢elustovymi spojkami, kde proti odstredivym
uc¢inkom ich ¢elusti pdsobi uc¢inok regula¢né-
ho unéd$ada tak, Ze krutiaci moment zo sate-
litovej klietky prostrednictvom &elusti spojok
odvadzany je umerny krutiacemu momentu
regulaénym unafadom odvadzanému, pri¢om
jednotlivé planetové prevody st viazané
s centrdlnym kolesom, zachyt4vajicim reaké-
ny moment a opatrenym bubnom pre zéber
s: éelustami radiacich spojok a prepojenie
vstupného a reakéného centralneho kolesa je
sprostredkované dvojicami spoluzaberajticich
satelitov, vyznadujtca sa tym, Ze na vystup-
nom hriadeli (2) su otoéne uloZené hnaci hria-
del (5) planetového prevodu (3), vystupné
reakéné koleso (19) vystupného planetového
prevodu (4) a prepojovaci hriadel (15), ktory
je pevne spojeny jednak s regulaénym unasa-

i

¢om (12) planetového prevodu (3) a jednak
s hnacim centrdlnym kolesom (16) vystupné-
ho planetového prevodu (4), pri¢om medzi re-
gulaénym unéSacom (12) a hnacim centralnym
kolesom (16) st na prepojovacom hriadeli (15)
otoCne uloZené jednak reakéné centralne ko-
leso (9) planetového prevodu (3), ktoré je pew-
ne spojené s ndbojom (27) volnobezky (25) a
s bubnom (26) planetového prevodu (3), a jed-
nak mensi néboj (42) klietky (20) satelitov vy-
stupného planetového prevodu (4) a medzi
prepojovacim hriadefom (15) a vystupnym
reakénym kolesom (19) je na vystupnom hria-
deli (2) vytvoreny nakruZok (49), v ktorého
vybraniach (48) su zapadnuté vyénelky (50)
vystupného regulagného unésada (22) vystup-
ného planetového prevodu (4), a pri¢om za-
chyt (46) volnobezkového telesa (29) volno-
bezky (25) planetového prevodu (3) a drZiak
(47) voInobeiného telesa (34) voInobeZnej
spojky (30) vystupného planetového prevodu
(4) su vzajomne spojené.

‘3 vykresy
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