JP 5658058 B2 2015.1.21

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) s ES
SETIRD658058 5
(P5658058)
(45) #iTH FRE2TE1A21H (2015.1.21) 24 BHE FR226E£12A5H (2014.12.5)
(51) Int.CI. F 1
HO1M 4/52%5  (2010.01) HO1M 4/525
HO1M 4/505  (2010.01) HO1M  4/505
HO1M 4/131 (201001} HO1M 4/131
EREO® T (£ 11 B
@l HEES 15ME2011-41457 (P2011-41457)  ||(73) SEFHEE 000005108
(22) HEER FRL23E2A 280 (2011. 2. 28) PRIt B 3L BERT
(65) £MAES 15 FI2012-178312 (P2012-1783124) ERHFFREARAOR—TEE6ECS
43 &mME 24498 136 (2012.9.13) (74 REA 110000350
EBEWRE FEE25EE2A 1 H (2013.2.1) L — A RIE A
(72) ¥BAE /A EHR

(HEAC L ZAE) FR1 O FEMMTEE AR A
NEF— - EERESHMERRE RKEABBERARERE
BEI AT LEMME BFRIWME [ROOTURLR
IANF—EER ) Fv L1 4 B0 R ERRLH
R, EERWVALESR 1 OROBREZT2™MAHLE

FHRBAATRSGPELTHLIELR #
A EER BHIWFRRN

FN IER]
FHRBAATRSGPELTHLIELR #
A= ZEFAT BAIWRFAN

(72) FEERE

EEE Bx =%

BRRICHL <
(64) [READBFR] U F Y LA A4S ZREit
G7HOODODOD0D0D0OO0D
ooooOoo
000000, 350 00,0 ,0",0,00000000000000000
00000000000 " 0000000000000 O0O0O0O0O00O0O00000000
0ooo00O0O0O0O000000O00O0O0O0O0O0OOOO0O0OO0O0O0OO0O0OOOOOooooao
0000000 O0OO0D
Oo0DoDOoO0oDO
ooooDO00OD0O0OO0O0O0OO0ODODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
oooooo
0000000000000 00000000000000O0O000000000000
0
ooooOoo
0000000000000 D000000D0O0O000DDO0O0O00ODODO0DOOoOoDODO
OoDoDOoO0oD
oooOoOoo
0000000000000 000000000000000000000000000
Oo0DoDOoO0oDO
OoDoOoOoDO
ooo0O00OO00000000O0O0O0O0O0O0OOOOO0O0O0O0O0OO0OOOOoOoooooao
00000

10

20



e e e e e e v [y [
e [ ey e Ry e e s [ [y |

o000 oooodUoUooDoDoodUooDoDoDoUUUUoooDooUgogUgoooao
OoOo0ooDooo0oooooo0 o oo oooo oo oDooooUoooDoDooogogogoooao
ey ey [ e I |
Ooo0oooooo0o0ooooo0o oo oooo oo ooo o oo oDoooogoooao

OO0 oDoDoogogooooog
Oo0ooDoogogogooooog
Oo0ooooooooooog
OOo0o0oooooooooao

I s [y |
I s Iy |
I Iy |
I Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo O
O Oooo O

O OooOooo

O d

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 5658058 B2 2015.1.21

gooooooooboOoooooboooooao
oooboooooboocoooooboooao

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O Oooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo

I [ o [

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

€))

ov 0o
000

O 0o oo

O
O
O
O
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O

O

O 0o oo

O O ogo

O
O
OJ
O

O
O

O

JP

ao

O
O

O
O

O
O

5658058 B2 2015.1.21

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

uoof

O

O

0

ugoao

O

O

oo oo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goad

O

O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoooooooooooQgooao

Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooooooogogoogogoao

Oooooo4o0ooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

OoooooOooOooao

I B

O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

4)

ood
oogd

=

JP

5658058 B2 2015.1.21

gboobooooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(5) JP 5658058 B2 2015.1.21
Ooo0ogao
x£ 1
FERE
Li Ni Co Mn Mo W

3l EMEYE 110 96 - -~ 4 -
EhEH2 EHEERE? 103 96 - - 4 -
EHEH3 EEEME? 106 96 - - 4 -
EHEH4 R DEL 109 96 — - 4 -
EHEHI5 EEEDES 112 96 - - 4 -
ey EEEMES 115 96 - - 4 -
EHEHT EEmE? 120 96 - - 4 -
LG TiEEwmER 110 96 - - -
EhEfle EEFEYE 110 a0 - 8 4 -
EREF10 | EEEME0 103 90 - 6 4 -
M1 | EEEREN 106 90 - 6 4 -
EHEH2 | EEEHER 109 90 - B 4 -
ERMN3 | EEEWES 112 90 - 6 4 -
EREHh4 | EEEME 4 115 90 - 6 4 -
EHHIN5 | EEEWELS 120 90 - B 4 -
RHH6 | EMEMES 110 90 - 6 - 4
ERM7 | EEERET 110 a8 - - 2 -
EMEH18 | EEEMES 110 94 - - 6 -
EEHHo | FEEDED 110 92 - 6 2 -
20 | E4EEE20 110 80 - 4 6 -
HEEl | EEEWE2 105 60 20 20 - -
gl | EABEME22 100 96 - - 4 -
HEH3 | EEEDRE23 125 96 - - 4 -
HEEe | EAERE24 100 90 - 8 4 ~
IS5 | EABEYE2S 125 90 - 6 4 -
HEsple | FHEEYE26 110 99 - ~ 1 -
HEE7 | EEEHE27 110 92 ~ - 8 -
HEfls | FEAREE20 110 93 - 6 1 -
EEFls | EEEDE2 110 86 ~ 6 8 -
Emio | IEEEME0 110 Jite] - 8 4 -

Ooooooao

oooooo

ooooooo

Oo0o0oo0ooooooonooooooooooooooooooooooooooobOnOanan

go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano

0000000000000 DO0OD0O0OD0DO0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD

O000o0o0oo0ooooooooooooonoaon

Ooooooao

000000000000 D000D0D00DO0OD0OD0D0ODO0ODO0OO0DOD0DODOoODn

000000000000 oooo® 0000000000000 o0ooooooooOao

Ooooooooooooooononan

gooooao

0000000000000 DO0O0DO0OD0D0DO0DO0ODO0ODODO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD

O000o0o0oo0o0oooooooooooooooooooooooooooobOn0Oan0an

ubdboyboooboobuoboboboooobooboboboboooboobobobaa

O0oo0D0DoOoDOoDOoO

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog

Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo
e e e e s [ Y A
Ooooooooooo oo ooooDooDooogoogogooooaog

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O Oooo

O Oooo
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O
O
O
O

O

O d
O O
O
O
O
O

O
O
O
O

O

(6) JP 5658058 B2 2015.1.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
O
O

=& 2

BER

BRARRE

2 6 511

1.16

0.44

EfEME

EHEHI2

1.05

0.38

IEHEEY 2

13

1.10

0.40

TEEEMES

S a4

1.15

0.44

EMEYES

AR

1.14

0.46

EEYES

K huble

1.08

0.48

EWEMES

SEHEHI7

1.06

0.48

EBEMET

K8

1.14

0.37

EHEEMES

J2d gt

1.00

1.00

EfEEME 21

2.y

0.98

0.43

EREEE 22

He 13

0.97

0.54

EMEYE23

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooogodg

O
O

O
O

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

I I |

O O

gboooboobobooboooobooboboooao
oooobOoooobooooooboooobooo
gbooooooooonob

oooobOoooobooboooobboooobooo
oooobOooooboooboooobooogoobooo

10

20

30

40

50



O Oooo
O O0ooo

O
O

O oOooo

O 0Oooo

O
O

(@) JP 5658058 B2 2015.1.21
oooooao
goodooooooooooooobooobooooooooooooooooooao
Oo0o0oooooooao
oooooao
podooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUano
godooooooooooooboooboobooooo0oooo0oooooooooOoao
go0oooooooooooooooooooooooooooooooooonano
godooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUao
Ofdo0ooooooooooooooobao
ooOoooao
godooo0ooooooooooooooooooooooooobooooooOonoao
pgodooooooooooooooooooooooooooooooooooUano
goodooooooooooooboooboobooooo0ooooooooooooOoao
oo0ooo0oooooooooooooooooodn
oooooao
godooooooooooooboooboobooooo0oooo0oooooooooOoao
OooO0ooooooao
oooooao
Ooo0ooano

x 3

FEL  BARR=H Co | Mn | Mo | W
KMo 111 0.39 EWEMEY - 6 4 -
ERHI10 | 1.01 0.36 EAEERE - 8 4 -
ERHT | 105 0.36 ERGEME - 6 4 -
RS2 L 111 0.39 IEREEpE 12 - 6 4 -
EHEF13 | 1.08 0.41 EfREMEL - 8 4 -
EHEHI4 | 103 043 EAEYE 14 - 8 4 ~
EREH5 | 1.01 0.47 EEMES ~ 8 4 -
EHEF16 | 1.08 0.35 EHEEmE 6 - 6 ~ P4
L4 0.95 0.35 EABEYE 24 - 6 4
id 351 0.95 0.50 EAREYE S - 6 4 -
oooooao
godooooooooooooboooboobooobooo0ooOoooooo0ooboooooao
goooooooooooooooooooooooooooooooooooOonan
godooo0ooooooooooooooooooooooooobooooooOonoao
podooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUano
ooogoao
ooOoooao
godoooooooooooooooooooooo oo oooooUoooOonUao
Ooodoooooooooa
ooOoooao
goooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUao
Ooodoooooooooa
oooooad
gooooooooooooooooooooooooootoooboooooonano
podooooooooooooooooooooooooooooooooooOonUano
godooooooooooooboooboobooooo0oooo0oooooooooOoao
ooOoooao

10

20

30

40

50



oo ooOoooooog
Oo0oooooooo
e Y B
Oooogoooooog

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O

O
O

O

oooDao
ogoooan
goooao
oooDo

ogoooao

C))

oooooo
ooooon
oooooon
oooooo

ooooon

* 4

O
O
O
O

O

00
OO
o0
OO0

00

ooo
ooo
ooao
ooo

ooao

O
O
O

O

O
O
O

O

JP

5658058 B2 2015.1.21

oooo
gooao
gooao

gooao

O
O
O

O

O
O
O

O

O

O
O
O

O

EELL

BAEREL

Li

Ni

1.20

0.49

EMEEMET

110

98

1.06

0.47

IEHETEMH 8

110

94

1.22

0.68

EEEE 26

110

99

0.94

0.53

EHEE27

110

92

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oooo0ooogoogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

OooooooooooQogogoao
OO0 oODooogog4gogooooogdg

OooDoocoooooogoQgogoao

Ooooooogogogoao

O O

0O O
O O
O O

OOoo0oooogoogoao
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
OJ
O

O
O
O

O

O

O

oo

O
O

O
O

gooooag

O
O
O
O
OJ
O

O

oo

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

O

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



O

oono

€))

# 5

JP 5658058 B2 2015.1.21

EEH

RAFEREL

Li

19

1.14

0.49

EHEME

110

Ehe20

1.01

0.47

ERREYE 20

110

thER I8

1.18

0.68

EREME?S

110

LB 19

0.9

0.53

EHEEYE 29

110

EREEI10

0.98

0.37

EXEHE0

110

e e e ey e [ s [y
Oooooooo0Doooooo00 oo ooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogoooao
e A s e s e e ) e e Y o
OoOo0ooooo4QooooooU00ooD oo oo oDooo LoD oDoDooooooDooogogooao
OoOo0oooooo0oooooo0 oo oooo0o oo ooooDooDoDoooogoooaoo
Oooooooo0oooooo0 oo ooooooDooo o ooDoDoooooooao

O
O

O

O
O OO

O O
O O
O O

O
O

O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgooao
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo

O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O oOooao
O Ooooao
O Ooooo

O d
OO

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

|

O

oo

O
O

[ |
[ |

[ |
0O O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

gooooag

(]
O
O
(]
O
O

[ |
O d
O O
[ |
O d
O O

[ |
O d
O O
[ |
O d
O O

O

[ |

O O

ao

(]
O

[ |
O d

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

]

O oOood

O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O

OooOood

O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(10) JP 5658058 B2 2015.1.21

goooboobooobuooobbodobboobboobtoooboobobuoobboo
oooboooooooobooboboboooobDoboboboboooooDobob o
gobobooooooooboobobobooooobooboboboboooooboDobobao
goboooo
ggoobooobooooboooboobboobboobtoobobuoobbuoobboo
ooobooooooooboobobobooooobDobooboboboboooboDoboboo
gobboobooobooobobooboboonn
gogoboboobboonn
opooooo
gobooboobooobuoooboboobboobbuoobtooobuoooboobboo
goobobooboooboooboobboobboobbuoobboobboo
gogoobognn
gpboooo
gobboobuooobuoobboobboobboobtuooobuoUobobuouobboo
gogbboobooobooboboonn
gogoo
E

5000 =
® 4000 |- Hoggp
?:,3000~ I.'Il
€ 000 - AN "
Emoo 2

0




1)

JP 5658058 B2 2015.1.21

gboooooooan

(56)0000 DOOODOOoOoOooooobooOOobboooooon
gbooboboboboobobobobobo
gbaboboooooooooooooooog
oobooooboooboooooooboobooooon
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

