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CZ 13262 U1

Za¥izeni pro ddvkovani a dopravu sypkych materiald

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro dévkovéani a dopravu sypkych materialii, zejména staveb-
nich materialti, jako pisku, drobného Stérku, cementu, jako vynaSeci organ nadoby, naptiklad
tlakového sila, se skiini s alespoil jednim pfivodnim otvorem a s alespofi jednim vystupnim
otvorem dopravovaného a davkovaného sypkého materidlu, jakoZ i s mechanickym dopravnim
tistrojim pro dopravu tohoto sypkého materidlu skiini k vystupnim otvoru, uspofddanym mezi
otvory.

Dosavadni stav techniky

V mnoha oblastech techniky je potfebné skladovat vét$i mnoZstvi sypkého materidlu a potom jej
cileng v pozadovaném davkovaném mnoZstvi pfivadét k dalSimu zpracovéni. Tato skute¢nost se
vyskytuje zejména u p¥idavnych latek, jako napiiklad u bentonitu, baritu, cementu a vyrobka
obsahujicich cement nebo podobn&. Pokud moZno efektivni a pfesné dodavéani, divkovani a
dopravovéni takovych materidli pro navazujici zpracovini m4 v mnoha oblastech rozhodujici
vyznam pro ekonomické zpracovani. ‘

Podle stavu techniky jsou jiZ zndma zafizeni, napiiklad Snekova dopravni zafizeni, prostfednic-
tvim kterych lze sypky material dfive popsaného druhu divkované odebirat a vydavat z Glozné
nadoby, jako napiiklad ze sila. U takovych zafizeni ¢asto vznikd ten problém, Ze na podklad€
tfeni mezi &asticemi sypkého materidlu jsou potfebné vysoké sily a Ze za nepfiznivych okolnosti
muZe dochazet k ulpivani nebo k ucpani dopravniho zafizeni.

Déle Zasto vznika ten problém, Ze sypky materidl, jako napfiklad piidavné latky, musi byt dopra-
vovany pies velkou vzdalenost. K tomuto uelu je potom podle stavu techniky nutné jednak
vydavat piidavné latky ze zasobni nadrze davkované a jednak je potom opét ddvkované zavadét
do odd&leného dopravniho iistroji, protoZe davkovaci Gstroji nemé odpovidajici dopravni vykon.
To muZe jednak vést ke ztratam pii pfedavani do dopravniho distroji a jednak také k neZadoucimu
zatizeni okolniho prostiedi, napfiklad u sypkého materialu, ktery mé znalny sklon k vytvéfeni
prachu, jako napiiklad u cementu.

Podstata technického feSeni

Dané feseni si proto klade za kol vytvofit zafizeni pro davkovani a dopravu sypkych materiald,
které jednak zabratiuje vytvofeni uvedenych problémd pfi dodévani, davkovani a dopraveé
sypkych materidld ajednak umoZiiuje bezpecné, spolehlivé a GCinné dodavani, davkovani a
dopravu sypkych materidli, pfitemZ ma byt zabezpeCen jednoduchy provoz a ekonomicky
vyhodné vyroba tohoto zafizeni. Déle je ukolem tohoto technického feSeni vytvofit odpovidajici
zaFizen], které lze pouzit v uzavieném systému, ¢imZ se zabrani prvnimu vydeji sypkého mate-
ridlu ze zasobni nadrZe a potom opétovnému dodani do dopravniho systému, coZ odstratiuje vyse
uvedené nedostatky.

Uvedeny tikol spliiuje zafizeni pro davkovani a dopravu sypkych materiald, zejména stavebnich
materialii, jako pisku, drobného $térku, cementu, jako vynadeci organ nadoby, napiiklad tlakové-
ho sila, se skiini s alespoii jednim pfivodnim otvorem a s alespoii jednim vystupnim otvorem
dopravovaného a ddvkovaného sypkého materidlu, jakoZ i s mechanickym dopravnim ustrojim
pro dopravu tohoto sypkého materidlu sk¥ini k vystupnim otvoru, uspofddanym mezi otvory,
podle technického Feseni, jehoZ podstatou je, Ze ptidavné k mechanickému dopravnimu ustroji je
upraveno foukaci istroji s prostfedky pro nastaveni mnozstvi dopravniho vzduchu pro davkova-
né vydavéani sypkého materialu pro podporu dopravy sypkého materialu, s alespoti jednim do-

pravnim vzduchovym vstupnim hrdlem Gsticim do sk¥in€ pfed vystupnim otvorem pro pneuma-
tickou dopravu sypkého materialu.
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Zéakladem technického feSeni je Givaha, Ze pfi vydavani sypkych materidlii ze zasobnich nadob se
zkombinuje obvykle pouZivané mechanické davkovaci a dopravni ustroji, jako napiiklad ¥nekové
dopravni ustroji, s foukacim dstrojim, aby se mechanicky transport sypkého materidlu v do-
pravnim a davkovacim ustroji podpofil pfidavnou pneumatickou dopravou sypkého materialu
a tak do$lo ke zdokonaleni, pfifemZ se také vytvori pfimé pfipojeni na pneumatické dopravni
Ustroji, které umozituje dopravu sypkého materialu ptes dlouhé drahy. Tato mySlenka.se usku- -
tediiuje tim, Ze p¥idavné ve skiini zatizeni pro dodavéani davkovani a dopravovani sypkych mate-
riali uspofddanému mechanickému dopravnimu 0stroji je upraveno foukaci Ustroji, takze do-
prava sypkého materiélu se piidavné uskuteciiuje prostfednictvim dopravniho vzduchu. To ma tu
vyhodu, Ze jednak se podstatné zmens$i ndklady na vytvafeni sily pro mechanickou dopravu a Ze
se zabrani moZnému ucpani a usazovani sypkého materialu. Mimoto se prostfednictvim nastave-
ni poméru mnozstvi dopravniho vzduchu vzhledem k sypkému materidlu umoZzni presné davko-
véani vydavaného sypkého materidlu, pfiemz toto davkovani lze také zachovat pfes dlouhou do-
pravni drahu. Prostfednictvim pf¥imého a pfesného davkovani ze zasobni nadoby do dopravniho
potrubi nemohou vzniknout Zddné ztraty, protoZe se jedna o uzavreny systém.

U mechanického dopravniho zatizeni se s vyhodou jedné o $nekové dopravni Ustroji, takze dav-
kovéani sypkého materidlu je pfesné nastavitelné prostfednictvim zmény poctu otdcek Sneku
a/nebo mnoZstvi dopravniho vzduchu.

S vyhodou je dopravni vzduch vefukovan do oblasti mezi mechanickym dopravnim tstrojim,
tedy naptiklad mezi koncem ¥neku $nekového dopravniho Gstroji a mezi vystupnim otvorem s
tlakem az do hodnoty 10 barii. Tim se pfesné v té oblasti, ve které by byla udrZzovana mechanicka
doprava jen prostfednictvim nartistu tlaku mechanickym dopravnim astrojim, dosahuje pfidavné
dopravy sypkého materidlu prostfednictvim dopravniho vzduchu, takZe se dosdhne bez-
problémového transportu sypkého materialu. :

U vyhodného provedeni feSeni je foukaci Ustroji, prostfednictvim kterého je dopravni vzduch
vefukovan do zafizeni, provedeného ve tvaru hrnce, u kterého se dopravovany material, pfipadné
sypky materi&l dostava pfes vstupni materidlovou komoru do vyfukovaci komory, ktera je uspo-
fadana mezi dopravnim vzduchovym vstupnim hrdlem a mezi vystupnim hrdlem sypkého mate-
ridlu, takZe sypky materidl vstupujici-do vyfukovaci komory je undSen dopravnim vzduchem,
ktery je foukén od dopravniho vzduchového vstupniho hrdla skrz vyfukovaci komoru do vystup-
niho hrdla sypkého materialu. ProtoZe u tohoto provedeni je upraven smér proudéni dopravniho
vzduchu paralelné k dopravnimu sméru mechanického dopravniho 0stroji, ale ponékud piesazené
vzhledem knému, lze uskutecnit s vyhodou prostfednictvim uspofadani spojeni s oto&nou
pfirubou mezi vstupni materidlovou komorou a mezi vyfukovaci komorou jednoduchou zménu
dopravniho sméru. Mimoto muiZe byt u takového provedeni s vyhodou upraven uzaviraci organ,
jako napiiklad klapka nebo Soupitko mezi vstupni materialovou komorou a mezi vyfukovaci
komorou, aby bylo mozné oddélit oblast tlakového vzduchu od dopravni oblasti mechanického
dopravniho dstroji.

Dalsi vyhodné provedeni foukaciho ustroji miize byt uskuteénéno tak, Ze u $nekového dopravni-
ho ustroji je Snekovy hiidel proveden jako duty hiidel, skrz ktery je vefukovan dopravni vzduch.
K tomu t€elu je dopravni vzduch zavadén p¥imo do dutého hiidele prostfednictvim dopravniho
vzduchového pfivadéciho hrdla a prostfednictvim oto¢ného prichodu. Na konci dutého h¥idele
dopravni vzduch vystupuje a smichava se se sypkym materidlem pfivadénym $nekovym doprav-
nim Ustrojim. Toto uspofadani ma zejména tu vyhodu, Ze je velmi isporné z hlediska naroki na
prostor a ze je dopravni smér dopravniho $nekového ustroji spole¢ny s foukacim smérem fouka-
ciho ustroji, takze je zabezpefena dobra dal§i doprava sypkého materialu.

Dal3i provedeni pouziva jako foukaci ustroji vzduchovou vodici trubku, kterd je zasunuta skrz
sténu skiiné, tak Ze je dopravni vzduch zavadén do skiiné boéné. Pfitom se s vyhodou vyuZije
uhlové hrdlo, pfipadné trubka ve tvaru pismene L, ¢imz je dopravni vzduch vychylen ve sméru
dopravniho smé&ru mechanického dopravniho Gstroji.
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U dalsiho vyhodného uspotddéni je foukaci Gstroji vytvofeno ve tvaru prstencového tryskového
rozdélovade, pfitemZ nejméné na ¢asti obvodu skifiné jsou upraveny ve skiini, pfipadné na skiini
trysky, které vefukuji dopravni vzduch s vyhodou v hlu k dopravnimu sméru mechanického
dopravniho ustroji do zafizeni. Vzdy podle pfipadu vyuZiti zde mize byt smér vefukovani roz-
dilng upraven. K tomu u¢elu je prstencovy tryskovy rozdé€lova¢ s vyhodou upevnén na:skiini
uvolnitelné, takZe je mozné jej snadno vymeénit za jiny prstencovy tryskovy rozdéloval s jinym
smérem vefukovani. : T

Foukaci Gstroji popsaného druhu mohou byt v principu upravena na kazdém misté na obvodu
skiiné davkovaciho a dopravniho zafizeni. Je viak vyhodné zajistit vefukovani zdola, protoZe tim
se plisobi proti hmotnostni sile, ktera tla¢i sypky material smérem doli.

Piehled obrdzkh na vykresech

Dalsi vyhody, skute¢nosti a znaky technického feSeni jsou patrny z nasledného detailniho popisu
piikladd provedeni ve spojeni s vykresovou Casti. Pfitom jsou na vykresech znazornéna jen
schematicka provedeni.

Na obr. 1 je znazornén pohled na tlakovou nadobu jako zdsobni nddobu, na jejimz spodnim konci
je uspofadano zafizeni podle technického feseni.

Na obr. 2 je znazornén pohled na fez prvnim pfikladem provedeni technického feSeni. -
Na obr. 3 je znazornén pohled na fez druhého piikladu provedeni technického feSeni.

Na obr. 4 je znazornén pohled na fez tfetiho pfikladu provedeni technického feSeni.

Na obr. 5 je zndzornén pohled na fez &tvrtého ptikladu provedeni technického feSeni.

Ptiklady provedeni technického fe§eni

Na obr. 1 je znizornén pohled na tlakovy zasobnik jako zasobni nadrZz ve stojicim nebo leZicim

provedeni, kterd miiZe byt opatfena vodorovné nebo svisle usporaddanym vynasecim michadlem

jako dal3i vynaSeci pomiickou k vespod uspofadanému vynasecimu orgénu pro sypky materiél,
jako naptiklad pridavnych latek jako bentonit, barit, cement a cement obsahujici vyrobky nebo
podobné. Na spodnim konci tlakového zasobniku je uspotadano zafizeni 2 podle technického
feSeni pro vkladani, davkovani a dopravovéni sypkych materialii uloZenych v tlakovém zasobni-
ku, které zabezpeduje, Ze sypké materialy, které se dostanou pies pfivodni otvor 3 do zafizeni 2,
mohou byt dopravovany prostfednictvim vystupniho otvoru 4 do nezndzornénych dopravnich
potrubi, ktera mohou byt pfipojena na vystupni otvor 4.

Na obr. 2 je zndzorn&n pti¢ny fez prvnim piikladem provedeni zafizeni 2 technického feSeni,
které ma skifil 5, na které je ve tvaru ptirubového hrdla upraven pfivodni otvor 3. Ve skiini 5 je
upraven dopravni $nek 6, ktery je pohdnén prostfednictvim loZiskové a pohénéci jednotky 21,
kterd je upevnéna prostfednictvim pfiruby. Prostiednictvim dopravniho Sneku 6 je dopravovan
sypky material A, ktery pfichazi pfes pfivodni otvor 3 do skiin€ 5 zafizeni 2 a je dopravovén ve
sméru k vystupnimu otvoru 4. '

Mezi dopravnim $nekem 6 a mezi vystupnim otvorem 4 je upraveno foukaci Gstroji ve tvaru
hrnce. Toto foukaci ustroji 7 ve tvaru hrnce ma vstupni materidlovou komoru 8, vyfukovaci
komoru 10, dopravni vzduchové vstupni hrdlo 11 a vystupni hrdlo 12 sypkého materidlu, na
kterém je upraven vystupni otvor 4. Dopravnim $nekem 6 do vstupni materidlové komory 8
dopravovany sypky material A pada prostfednictvim hrdla 9 materidlové komory 8 do vyfuko-
vaci komory 10, kde je smichavan s dopravnim vzduchem B, ktery se dostdva do vyfukovaci
komory 10 prostfednictvim dopravniho vzduchového vstupniho hrdla 11. Dopravni vzduchova
a sypka materidlovd sm&s C opousti zafizeni 2 pfes vystupni hrdlo 12 sypkého materidlu
a vystupni otvor 4.
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U znazorn&ného p¥ikladu provedeni je mezi vstupni materidlovou komorou 8 a mezi vyfukovaci
komorou 10 upravena oto&né pfiruba 14, takZe lze nezévisle na uspofddani zafizeni 2 ménit smér
vydavani vystupniho otvoru 4. Navic je na otoéné piirub€ 14 upraven uzaviraci orgén 13 ve tvaru
klapky nebo Soupatka, ktery slouzi k tomu, aby v pfipadé potieby uzaviel pfivod od vstupni
materidlové komory 8 k vyfukovaci komote 10. '

Na obr. 3 je zndzornén pohled na fez srovnatelny s obr. 2 druhého piikladu provedeni zafizeni 2
technického feSeni. Také zde je v souladu s prvnim p¥ikladem provedeni upravena skii 5, ve
které je uloZen dopravni $nek 6 a kterd ma piivodni otvor 3, prostiednictvim kterého mtze byt
sypky material A zavadén ze zdsobni nadoby do zafizeni 2. U tohoto piikladu provedeni je
foukaci Gstroji integrovano do dopravniho $neku 6, a to tak, Ze $nekovy duty hfidel 17 je prove-
den jako duty hiidel, pfi¢emz prostfednictvim prichodu 16 je dopravni vzduch B dopravovan
pfes dopravni vzduchové pfivodni hrdlo 15 do dutého hiidele 17 a na opaném konci duty htidel
17 opousti ve sméru k vystupnimu otvoru 4. Dopravni vzduch B se smichava se sypkym mate-
ridlem A v oblasti vyfukovaciho kuZele 18, ktery je uspofadan mezi vystupnim otvorem 4 a mezi
koncem dopravniho $neku 6. Takto vytvofena dopravni vzduchova a sypka materidlova smés C
opousti nakonec zafizeni 2 pfes vystupni otvor 4.

Tteti pfiklad provedeni technického feSeni je znazornén na obr. 4, na kterém je znazornén pohled
na fez zafizenim 2, ktery v podstaté odpovid4 znazornéni na obr. 2 a obr. 3. U tohoto provedeni
je foukaci ustroji 7 provedeno ve tvaru zahnuté vzduchové vodici trubky 19, kterd je prostfed-
nictvim otvoru ve skiini 5 bo¢né zavedena do zafizeni 2. Prostfednictvim zahnutého vytvofeni,
pfipadné uspofadani vzduchové vodici trubky 19 ve tvaru pismene L je boéné zavadény dopravni:
vzduch B vychylovan ve sméru k vystupnimu otvoru 4, aby se ve vyfukovacim kuZzelu 20 opét
dopravnim $nekem 6 p¥ivadény sypky material A smichdval do dopravni vzduchové a sypké
materialové smési C. ‘ :

Dal3i priklad provedeni zafizeni 2 technického FeSeni je znidzorndn na obr. 5. Tento pohled na
fez, ktery odpovida obr.2 aZ obr. 4, znazoriiuje foukaci tstroji, které je zde provedeno jako

prstencovy tryskovy rozdélovad 23. Tento prstencovy tryskovy rozd€lovad 23 je u znizornéného

pfikladu provedeni ptipojen jako mezilehly kus mezi vyfukovacim kuZelem 24 a mezi skiini 5 na
piirubé zafizeni 2 prostfednictvim rychlého Sroubového spojeni 22. Je také moZné upravit
prstencovy tryskovy rozdélovad 23 jen v diléi oblasti skiing 5, pfi¢emZ vyfukovaci kuZzel 24
potom také miZe byt proveden jako jeden kus se sk¥ini 5.

Prstencovy tryskovy rozdélovaé 23 mé u znazornéného piikladu provedeni vné uloZeny vzdu-
chovy kanal 26, ktery spojuje trysky 25 se vzduchovym ptivodnim hrdlem 27. Trysky S jsou
pfitom provedeny jako otvory sk¥ifiovych stén, které jsou vytvarovany tak, Ze dopravni vzduch B
je vzhledem k podélné ose zafizeni 2, p¥ipadné dopravniho sméru vefukovén pod stanovenym
thlem. Dopravni vzduch B se smichava v prstencovém tryskovém rozdé€lovadi 23 a v navazu-
jicim vyfukovacim kuZelu 24 se sypkym materialem A pfividénym dopravnim $nekem 6, takze
je opét odevzdavana dopravni vzduchova a sypkd materidlova smés C prostfednictvim vystup-
niho otvoru 4 na navazujici dopravni potrubi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro ddvkovani a dopravu sypkych materidli (A), zejména stavebnich materiald,
jako pisku, drobného $térku, cementu, jako vynaSeci organ nadoby, naptiklad tlakového sila, se
skiini (5) s alespori jednim p¥ivodnim otvorem (3) a s alespori jednim vystupnim otvorem (4)
dopravovaného a davkovaného sypkého materialu (A), jakoZ i s mechanickym dopravnim dstro-
jim pro dopravu tohoto sypkého materidlu (A) skiini (5) k vystupnim otvoru (4), uspofddanym
mezi otvory (3, 4), vyznacujici se tim, Ze pfidavné k mechanickému dopravnimu
ustroji je upraveno foukaci ustroji (7) s prostfedky pro nastaveni mnoZstvi dopravniho vzduchu
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pro davkované vydavani sypkého materidlu (A) pro podporu dopravy sypkého materidlu (A),
s alespoti jednim dopravnim vzduchovym vstupnim hrdlem (11) Gsticim do skiiné (5) pred
vystupnim otvorem (4) pro pneumatickou dopravu sypkého materialu (A).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznacdu jici se tim, Ze mechanickym dopravm'm
ustrojim je $nekové dopravni Ustroji. =
3.  Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich narokli, vyzmacujici se tim, ze fou-
kaci astroji (7) je uspofddano mezi mechanickym dopravnim Gistrojim a vystupnim otvorem ).

4.  Zafizeni podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze
foukaci ustroji (7) je vytvofeno ve tvaru foukaciho hrnce, ktery ma vstupni materidlovou komoru
(8), vyfukovaci komoru (10), dopravni vzduchové vstupni hrdlo (11) a vystupni hrdlo (12) syp-
kého materialu (A), pfiemz vyfukovaci komora (10) je uspofddana mezi dopravnim vzducho-
vym vstupnim hrdlem (11) a vystupnim hrdlem (12) sypkého materialu (A).

5.  Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze mezi vstupni materidlovou
komorou (8) a vyfukovaci komorou (10) je upraven uzaviraci organ (13).

6. Zafizeni podle naroku 4 nebo 5, vyznacujici se tim, Ze mezi vstupni mate-
ridlovou komorou (8) a vyfukovaci komorou (10) je upravena otocna pnruba (14) pro.zménu
sméru vydavani. .

7.  Zatizeni podle naroku2, vyznadujici se tim, Ze foukaci ustroji(7) je upraveno

- ve $nekovém dopravnim tstroji, které je opatfeno dutym hiidelem (17), do jehoZ vstupniho kon-

ce odvraceného od vystupniho otvoru (4) Gsti prichod (16) pro vefukovéani dopravniho Vzduchu
(B), a jehoZ vystupni konec je nasmérovan k vystupnimu otvoru (4).

8.  Zafizeni podle jednoho z ndroki 1 a23, vyznadujici se tim, Ze foukaci tstroji
(7) je vytvoreno jako vzduchové vodici trubka (19), zejména trubka ve tvaru pismene L, jejiz
vstupni konec prochéazi bo&né do skiing (5), a jejiz vystupni konec je nasmérovan k vystupnimu
otvoru (4).

9,  Zafizeni podle jednoho z narokii 1 az3, vyznacujici se tim, Ze foukaci ustroji
(7) je vytvoteno jako prstencovy tryskovy rozdélova¢ (23), pfi¢emz alespoti na ¢asti obvodu
skifné (5) je uspotadana alespori jedna tryska (25).

10.  Zatizeni podle ndroku 9, vyznadujici se tim, Ze prstencovy tryskovy rozdélo-
vaé (23) je upevnén na skiini (5) rozebiratelné.

11.  Zafizeni podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze osy trysek (25)
prstencového tryskového rozd&lovade (23) jsou sklonény vii€i podélné ose zafizeni (2).

12.  Zafizeni podle jednoho z narokd 9 az 11, vyzmnacdujici se tim, Ze foukaci

£ vz

Gstroji (7) je uspofadano na libovolném misté na obvodu skiin€ (5), zejména v dolm Casti skiiné

).

5 vykresu
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