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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　画像データベースを更新する方法であって、
　プロセッサを用いて、前記画像データベースに存在する複数の画像の中の画像に対する
更新を検出し、
　検出された前記更新に対応する更新画像を決定し、
　前記更新画像の複数の画像特徴を抽出し、前記複数の画像特徴に対応する複数の画像特
徴値を格納し、前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、
　　画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含むか否かを決定し、
　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含まない場合には、現在時刻を前
記修正時刻として前記画像特徴テーブルに記録し、
　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含む場合には、
　　事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブル内および前記画像特徴テー
ブル内の前記更新画像の画像識別子に対応する前記修正時刻を比較し、
　　前記画像特徴テーブルに前記複数の画像特徴を記録する、ことを含み、
　前記更新画像の前記複数の画像特徴を検索エンジンと関連付けることであって、前記複
数の画像特徴値を含むアレイを前記検索エンジンのインデックスに追加することを含む、
ことを備える、方法。
【請求項２】
　請求項１に記載の方法であって、前記更新画像の決定は、前記更新画像の前記画像識別
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子を前記画像更新テーブルに記録することを含む、方法。
【請求項３】
　請求項１に記載の方法であって、前記更新の検出は、
　前記画像データベースにおける画像更新を検出するよう構成されたトリガを生成し、
　ＵＰＤＡＴＥコマンドが前記画像データベース内で検出された場合に、前記トリガを作
動させ、
　前記更新画像の前記画像識別子を前記画像更新テーブルに記録すること、
を備える、方法。
【請求項４】
　請求項１に記載の方法であって、さらに、
　前記画像更新テーブル内に存在するが画像特徴テーブル内には存在しない前記画像識別
子を前記画像特徴テーブルに記録することを備える、方法。
【請求項５】
　請求項１に記載の方法であって、前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、
　前記事前設定されたスケジュールに従って、前記画像更新テーブルおよび前記画像特徴
テーブル内の同一の前記画像識別子に対応する前記修正時刻を比較し、
　前記画像識別子に対応する前記画像の前記特徴を抽出し、前記画像特徴テーブルに前記
画像特徴を記録し、前記画像特徴テーブル内の前記修正時刻が前記画像更新テーブル内の
前記修正時刻よりも早い場合に前記現在時刻を前記修正時刻として更新すること、
を備える、方法。
【請求項６】
　請求項１に記載の方法であって、さらに、
　前記更新画像の前記複数の画像特徴を分散型検索エンジンに分散させることを備える、
方法。
【請求項７】
　画像更新システムであって、
　画像データベースに対するインターフェースと、
　インターフェースに接続された１または複数のプロセッサであって、
　　前記画像データベースに存在する複数の画像の中の画像に対する更新を検出し、
　　検出された前記更新に対応する更新画像を決定し、
　　前記更新画像の画像特徴を抽出して、前記画像特徴を格納し、
　　前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、
　　　画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含むか否かを決定し、
　　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含まない場合には、現在時刻を
前記修正時刻として前記画像特徴テーブルに記録し、
　　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含む場合には、
　　　事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブル内および前記画像特徴テ
ーブル内の前記更新画像の画像識別子に対応する前記修正時刻を比較し、
　　　前記画像特徴テーブルに前記複数の画像特徴を記録する、ことを含み、
　　前記更新画像の前記複数の画像特徴を検索エンジンに関連付けるよう構成された１ま
たは複数のプロセッサと、
　前記１または複数のプロセッサに接続され、前記プロセッサに命令を提供するよう構成
された１または複数のメモリと、
を備える、システム。
【請求項８】
　請求項７に記載のシステムであって、前記更新画像の決定は、前記更新画像の前記画像
識別子を前記画像更新テーブルに記録することを含む、システム。
【請求項９】
　請求項７に記載のシステムであって、前記更新の検出は、
　前記画像データベース内で画像更新を検出するよう構成されたトリガを生成し、
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　ＵＰＤＡＴＥコマンドが前記画像データベース内で検出された場合に、前記トリガを作
動させ、
　前記更新画像の前記画像識別子を前記画像更新テーブルに記録すること、
を含む、システム。
【請求項１０】
　請求項７に記載のシステムであって、さらに、
　前記画像更新テーブル内に存在するが画像特徴テーブル内には存在しない前記画像識別
子を前記画像特徴テーブルに記録することを備える、システム。
【請求項１１】
　請求項７に記載のシステムであって、前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、
　前記事前設定されたスケジュールに従って、前記画像更新テーブルおよび前記画像特徴
テーブル内の同一の前記画像識別子に対応する前記修正時刻を比較し、
　前記画像識別子に対応する前記画像の前記特徴を抽出し、前記画像特徴テーブルに前記
画像特徴を記録し、前記画像特徴テーブル内の前記修正時刻が前記画像更新テーブル内の
前記修正時刻よりも早い場合に前記現在時刻を前記修正時刻として更新すること、
を含む、システム。
【請求項１２】
　請求項７に記載のシステムであって、さらに、
　前記更新画像の前記複数の画像特徴を分散型検索エンジンに分散させることを備える、
システム。
【請求項１３】
　画像データベースを更新するためのコンピュータプログラムであって、
　前記画像データベースに存在する複数の画像の中の画像に対する更新を検出するための
機能と、
　検出された前記更新に対応する更新画像を決定するための機能と、
　前記更新画像の複数の画像特徴を抽出し、前記複数の画像特徴に対応する複数の画像特
徴値を格納するための機能と、
　前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、
　　画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含むか否かを決定し、
　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含まない場合には、現在時刻を前
記修正時刻として前記画像特徴テーブルに記録し、
　　前記画像特徴テーブルが前記更新画像の修正時刻を含む場合には、
　　事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブル内および前記画像特徴テー
ブル内の前記更新画像の画像識別子に対応する前記修正時刻を比較し、
　　前記画像特徴テーブルに前記複数の画像特徴を記録する、ことを含み、
　前記更新画像の前記複数の画像特徴を検索エンジンと関連付けるための機能であって、
前記関連付けることは、前記複数の画像特徴値を含むアレイを前記検索エンジンのインデ
ックスに追加することを含む、機能と、
をコンピュータによって実現させるコンピュータプログラム。
【請求項１４】
　請求項１に記載の方法において、前記複数の画像の特徴の記録は、
　前記画像更新テーブル内および前記画像特徴テーブル内の前記更新画像の前記画像識別
子に対応する前記修正時刻が同一である場合に、実行しないことを含む、方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
［関連出願の相互参照］
　本出願は、あらゆる目的のために参照によって本明細書に組み込まれる、発明の名称を
「METHOD, SERVER, AND SYSTEM FOR UPDATING IMAGES IN AN IMAGE DATABASE（画像デー
タベース内の画像を更新するための方法、サーバおよびシステム）」とする、２００９年
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３月９日付けで出願された中国特許出願第２００９１０１２７２２５．２号の優先権を主
張する。
【０００２】
　本願は、画像検索技術に関し、特に、画像データベース内の画像を更新するための方法
およびシステムに関する。
【背景技術】
【０００３】
　画像データベース内での画像の検索は、通常、２つのタイプのクエリによって実行され
る。第１のタイプのクエリは、検索要求内の「検索ワード」に基づいて画像を検索する。
すなわち、画像のファイル名に「検索ワード」が含まれている画像を検索する。第２のタ
イプのクエリは、画像データベース内の画像と検索要求に含まれる画像とのコンテンツの
類似度に基づいて画像を検索する。本願で用いられる検索技術は、第２のタイプのクエリ
に関連する。
【０００４】
　従来の画像検索処理を図１に示す。工程１１０で、検索エンジンが、要求画像を含む検
索要求を受信する。工程１２０で、検索エンジンは、検索要求を形成するために要求画像
の特徴を算出する。例えば、検索エンジンは、要求された画像の形状特徴を抽出してよい
。工程１３０で、検索エンジンは、抽出された特徴と最も類似する画像を画像データベー
ス内で検索し、検索結果を戻す。画像データベース内の全画像の特徴は、予め算出されて
いても良い。
【０００５】
　最新の検索結果を提供するために、画像データベース内の画像が定期的に更新され、新
たな画像がデータベースに追加されうる。
【０００６】
　従来技術では、画像データベース内の既存画像および新規追加画像の両方が一緒に更新
され、それらの画像のインデックスも更新される。更新処理は、通常、検索エンジンが最
も休止している期間中に毎日実行される。この期間中、何百万の既存画像および新規追加
画像が、一緒に処理されうる。既存画像の数は、しばしば、新規追加画像よりもはるかに
多いため、既存画像および新規追加画像を一緒に更新すると、過剰な処理時間が必要にな
りうる。したがって、画像データベース内の画像をより効率的に更新する方法およびシス
テムが求められる。
【図面の簡単な説明】
【０００７】
【図１】従来の画像検索処理を示すフローチャート。
【図２Ａ】画像更新システムの一実施形態を示すブロック図。
【図２Ｂ】画像更新処理の一実施形態を示すフローチャート。
【図２Ｃ】更新画像を決定して処理するためのプロセスの一実施形態を示すフローチャー
ト。
【図３】画像更新システムにおけるサーバの一実施形態を示すブロック図。
【図４】画像更新システムにおけるサーバの別の実施形態を示すブロック図。
【図５】画像更新システムにおけるサーバの別の実施形態を示すブロック図。
【図６】画像更新システムにおけるサーバの別の実施形態を示すブロック図。
【図７】画像更新システムにおけるサーバの別の実施形態を示すブロック図。
【図８】画像データベース内の画像を更新するためのシステムの一実施形態を示すブロッ
ク図。
【図９】画像データベース内の画像を更新するためのシステムの別の実施形態を示すブロ
ック図。
【図１０】画像データベース内の画像を更新するためのシステムの別の実施形態を示すブ
ロック図。
【発明を実施するための形態】
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【０００８】
　本発明は、処理、装置、システム、物質の組成、コンピュータ読み取り可能な格納媒体
上に具現化されたコンピュータプログラム製品、および／または、プロセッサ（プロセッ
サに接続されたメモリに格納および／またはそのメモリによって提供される命令を実行す
るよう構成されたプロセッサ）を含め、様々な形態で実装されうる。本明細書では、これ
らの実装または本発明が取りうる任意の他の形態を、技術と呼ぶ。一般に、開示された処
理の工程の順序は、本発明の範囲内で変更されてもよい。特に言及しない限り、タスクを
実行するよう構成されるものとして記載されたプロセッサまたはメモリなどの構成要素は
、ある時間にタスクを実行するよう一時的に構成された一般的な構成要素として、または
、タスクを実行するよう製造された特定の構成要素として実装されてよい。本明細書では
、「プロセッサ」という用語は、１または複数のデバイス、回路、および／または、コン
ピュータプログラム命令などのデータを処理するよう構成された処理コアを指すものとす
る。
【０００９】
　以下では、本発明の原理を示す図面を参照しつつ、本発明の１または複数の実施形態の
詳細な説明を行う。本発明は、かかる実施形態に関連して説明されているが、どの実施形
態にも限定されない。本発明の範囲は、特許請求の範囲によってのみ限定されるものであ
り、多くの代替物、変形物、および、等価物を含む。以下の説明では、本発明の完全な理
解を提供するために、多くの具体的な詳細事項が記載されている。これらの詳細事項は、
例示を目的としたものであり、本発明は、これらの具体的な詳細事項の一部または全てが
なくとも特許請求の範囲に従って実施可能である。簡単のために、本発明に関連する技術
分野で周知の技術事項については、本発明が必要以上にわかりにくくならないように、詳
細には説明していない。
【００１０】
　図２Ａは、画像更新システムの一実施形態を示すブロック図である。図示する例におい
て、画像更新システム２５０は、画像更新サーバ２５２を備えており、画像更新サーバ２
５２は、いくつかの実施形態において、１または複数のメモリに接続された１または複数
のプロセッサを有する１または複数のデバイスを備える。画像更新サーバ２５２は、ユー
ザ入力を受信するよう構成された１または複数のインターフェースを備えており、ユーザ
入力は、例えば、ネットワーク２５５（インターネットまたはその他の通信ネットワーク
であってよい）を介してクライアントデバイス２５４によって送信されたユーザ入力であ
る。通信インターフェースの例としては、ポート、ケーブル、有線回線、または、無線ネ
ットワークインターフェースカードなどの外部接続、および、通信バスなどの内部接続が
挙げられるが、これらに限定されない。画像更新サーバ２５２は、さらに、インターネッ
トクローラ２５９から更新画像を受信しうる。いくつかの実施形態では、クライアントデ
バイスは、ネットワーク機能を有するコンピュータまたは携帯デバイスなどのコンピュー
タデバイスである。画像更新サーバ２５２は、画像を格納する画像データベース２５６に
アクセスできる。
【００１１】
　以下で詳述するように、画像要求のユーザ入力を受信すると、画像更新サーバ２５２は
、ユーザ入力を処理して、画像の特徴を抽出する。画像が新規追加または修正されると、
画像更新テーブルおよび画像データベース２５６が更新される。いくつかの実施形態にお
いて、更新される画像は、インターネットクローラ技術を用いてインターネットから取得
される。いくつかの別の実施形態において、画像の特徴は、検索エンジン２５８に送信さ
れ、検索エンジン２５８は、要求画像に基づいて、位置を特定し、検索結果を戻す。いく
つかの実施形態において、検索エンジンは、インデックスに基づいて画像データベース２
５６に格納された特定のコンテンツを検索するよう構成される。画像検索エンジンおよび
画像更新サーバの機能は、いくつかの実施形態では統合されるため、その場合、画像更新
サーバが、更新処理を実行すると共に、結果をユーザに直接戻す。
【００１２】
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　図２Ｂは、画像更新処理の一実施形態を示すフローチャートである。処理２００は、シ
ステム（２５０など）上で実行されてよい。工程２１０で、更新画像が取得される。本明
細書で用いられているように、更新画像とは、新規追加画像または修正画像を指す。いく
つかの実施形態では、画像データベース内の全画像を更新する代わりに、新規追加画像ま
たは修正画像のみが処理される。この工程では、貴重な計算リソースを浪費しないように
、画像データベース内の新たな更新を伴わない既存画像は処理されない。工程２２０では
、更新画像の特徴が抽出および格納される。工程２３０では、更新画像の抽出された特徴
が検索エンジンに関連付けられる。
【００１３】
　図２Ｃは、更新画像を決定して処理する一実施形態を示すフローチャートである。いく
つかの実施形態において、更新画像は、画像更新テーブルを通して取得される。以下の表
１は、画像更新テーブルの一実施形態を示す。画像データベース内の各画像について、画
像更新テーブルは、画像に関連付けられた画像識別子（ＩＤ）と、画像の修正時刻とを記
録する。

【表１】

【００１４】
　工程２１１では、処理される画像が、エンドユーザから要求されるか、別の画像データ
ベースまたはシステムから転送されるか、もしくは、インターネットクローラから取得さ
れる。
【００１５】
　工程２１２では、画像更新サーバは、画像が画像更新テーブルに手動で記録されるよう
に要求されたか否かを確認する。いくつかの実施形態では、画像は、ユーザ端末によって
アップロードされる。ユーザは、更新中に「新規追加」または「修正」の更新方法を選択
してよい。画像データベース内で、一意的な画像ＩＤがデータベース内の各画像に関連付
けられる。更新方法が「新規追加」である場合、画像データベースは、画像が画像データ
ベースに記録される時に、一意的な画像ＩＤを新規追加画像に割り当てる。更新方法が「
修正」の場合、画像データベースは、修正画像を記録する前の同じ画像ＩＤを維持する。
【００１６】
　いくつかの実施形態において、更新される画像が、インターネットクローラシステムに
よってインターネットから取得される。工程２１３では、ソースリンクアドレス、ソース
カタログ、ファイル名、ファイルフォーマットなど、取得された画像の特徴が、画像デー
タベース内の既存画像の対応する特徴と比較される。工程２１４では、比較の結果から、
更新される画像と同じ特徴を有する既存画像がないことが示された場合、インターネット
から取得された画像は新規追加画像とされる。次いで、画像データベースは、画像が画像
データベースに記録される時に、取得された画像に一意的な画像ＩＤを割り当てる。比較
結果から、取得画像が修正画像であると示された場合、画像データベースは、この取得画
像に関連付けられた同じ画像ＩＤを維持し、それに応じて変更または修正のみを更新する
。
【００１７】
　工程２１５では、画像データベース内に新規追加画像または修正画像を記録するために
、通常、データベースＵＰＤＡＴＥコマンドがデータベース内で同時に生じる。いくつか
の実施形態では、データベーストリガが、ＵＰＤＡＴＥコマンドを検出するよう構成され
る。ＵＰＤＡＴＥコマンドの検出は、画像データベースで更新が起こったことを示す。し
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たがって、更新画像ＩＤが画像更新テーブルに記録され、画像更新テーブルをチェックす
ることによって更新画像が取得される。
【００１８】
　工程２１７では、更新される画像が新規画像でも修正画像でもない場合、画像更新テー
ブルでも画像データベースでも動作を実行する必要はない。
【００１９】
　工程２２０では、更新画像の特徴に対応する値が抽出され、画像データベース内の画像
特徴テーブルに格納される。いくつかの実施形態において、抽出された特徴値は、例えば
（Ｐ１、Ｐ２、・・・、Ｐｎ）など、多次元ベクトルによって表されてよい。ｎ次元ベク
トルは、更新画像内のオブジェクトの形状特徴を示しうる。いくつかの実施形態では、ハ
フ変換などの従来の画像特徴抽出技術が用いられる。別の実施形態では、以下の画像特徴
抽出技術が用いられる：
【００２０】
　工程１：元の画像からオブジェクトを含む画像を抽出する。
【００２１】
　工程２：埋めた後の画像が抽出画像を網羅する最小正方形（Ｍｉｎｉｍａｌ　Ｓｑｕａ
ｒｅ）を形成するように、背景としての単色で抽出画像のマージンを埋める。
【００２２】
　工程３：第１の所定のサイズを有する別の正方形画像に最小正方形をリサイズする。リ
サイズされた正方形画像は、第２の所定のサイズを有するサブ画像ブロックに分割される
。
【００２３】
　工程４：サブ画像ブロックの各々について、水平、垂直、＋４５°、－４５°の方向に
隣接するピクセルの明度の導関数を算出し、サブ画像ブロックの４つの境界における導関
数の極値の数に基づいて、サブ画像ブロックの各々について５要素の固有ベクトルを取得
する。
【００２４】
　工程５：全サブ画像ブロックの固有ベクトルを用いて、元の画像の固有ベクトルを構成
する。
【００２５】
　上述の画像特徴抽出技術において、元の画像内のオブジェクトのエッジが、エッジとそ
れを取り巻く背景との間の明度の差によって取得される。したがって、元の画像内のオブ
ジェクトの形状特徴を算出することができる。別の実施形態の詳細については、２００９
年２月１３日出願の中華人民共和国特許出願第２００９１０００７２１８．９号「ＭＥＴ
ＨＯＤ　ＡＮＤ　ＳＹＳＴＥＭ　ＦＯＲ　ＩＭＡＧＥ　ＦＥＡＴＵＲＥ　ＥＸＴＲＡＣＴ
ＩＯＮ」および２０１０年２月９日出願の米国特許出願第＿＿＿（割り当てなし）（代理
人整理番号ＡＬＩＢＰ０２５）「ＭＥＴＨＯＤ　ＡＮＤ　ＳＹＳＴＥＭ　ＦＯＲ　ＩＭＡ
ＧＥ　ＦＥＡＴＵＲＥ　ＥＸＴＲＡＣＴＩＯＮ」に記載されており、これは、参照により
本明細書に組み込まれる。
【００２６】
　いくつかの実施形態において、画像特徴テーブルは、更新画像の特徴を格納するために
用いられてよい。表３は、画像特徴テーブルの一実施形態である。
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【表２】

【表３】

【００２７】
　いくつかの実施形態において、画像データベース内の画像の特徴を更新して格納する第
１の工程は、事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブルおよび画像特徴テ
ーブルにおける同一の画像ＩＤに対応する修正時刻を比較する工程である。
【００２８】
　画像特徴テーブル内に画像ＩＤと関連付けられた修正時刻がない場合、画像ＩＤに対応
する画像の固有値ベクトルが抽出され、画像特徴テーブルに記録されて、現在時刻が修正
時刻として記録される。この状況は、しばしば、新規追加画像に起こる。例えば、図２Ｂ
の工程２１０で、画像ＩＤは、上述のような画像更新テーブルに記録される。しかしなが
ら、画像ＩＤは、画像特徴テーブルにはまだ含まれていない。したがって、上記の画像特
徴抽出工程の前に、画像ＩＤが画像特徴テーブルに記録されるが、画像特徴テーブル内に
は画像ＩＤに関連付けられた修正時刻は存在しない。
【００２９】
　同様に、画像特徴テーブル内の修正時刻が画像更新テーブルの修正時刻よりも早い場合
、画像ＩＤに対応する画像の固有ベクトル値の値も抽出され、画像特徴テーブル内で更新
され、現在時刻が修正時刻として記録される。
【００３０】
　画像特徴テーブル内の修正時刻が画像更新テーブル内の修正時刻と同一またはそれより
も遅い場合、動作は行われない。
【００３１】
　例として、表２の画像Ａ１に対応する修正時刻は、２００９年１月１日１８：００：０
０ＰＭである。表３の画像Ａ１に対応する修正時刻は、２００９年１月１日１７：００：
００ＰＭであり、表２の修正時刻よりも早い。これは、画像ＩＤ　Ａ１を有する画像が画
像データベースに格納された後に更新され、表３の画像Ａ１の特徴が古くなっていること
を示す。したがって、更新画像の固有ベクトルが抽出されて画像特徴テーブルに格納され
、Ａ１の修正時刻は、現在時刻、例えば、２００９年１月１日１８：１０：００ＰＭに更
新される。更新後の画像特徴テーブルを表４に示す。
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【表４】

【００３２】
　上記の処理は、更新画像ＩＤ、最後に記録された修正時刻、および、更新画像特徴がす
べて、画像特徴テーブル内で最新であることを保証する。
【００３３】
　図２Ｂの工程２３０で、更新画像の抽出された特徴が検索エンジンに関連付けられる。
いくつかの実施形態において、画像特徴を検索エンジンに関連付けることは、更新画像を
検索エンジン内に「構築（ＢＵＩＬＤ）」すること、すなわち、抽出された画像特徴のた
めのインデックスを検索エンジン内に作成し、そのインデックスをメモリに格納すること
である。一実施形態では、各画像の抽出された特徴のためのインデックスにアレイが作成
される。各画像の特徴は多次元のベクトルを含みうるため、アレイは、複数の多次元値を
格納するために用いられる。
【００３４】
　検索エンジンが分散型である場合、方法の一実施形態は、さらに、更新画像の抽出され
た画像特徴を分散型検索エンジンの自律サブシステムの各々に分散させる工程を含みうる
。
【００３５】
　上述の様々な実施形態からわかるように、画像データベース内の画像を更新するために
、更新画像が取得され、次いで、更新画像の特徴が抽出および格納され、最後に、更新画
像の抽出された画像特徴が検索エンジンに関連付けられる。データベース全体の全画像で
はなく、更新画像のみ、すなわち、新規追加または修正画像のみが、処理全体に関係する
。したがって、従来技術に比べて、画像データベース内の画像の画像特徴を抽出するのに
必要な時間および画像特徴を検索エンジンに関連付けるのに必要な時間が、大幅に削減さ
れる。これは、画像データベース更新の効率の向上につながる。
【００３６】
　画像データベース更新のためのシステムの実施形態の実装を以下で説明する。それらの
システムは、複数のモジュール／ユニットを備えており、モジュール／ユニットは、サブ
ユニットを備えてよい。モジュール／ユニットは、１または複数のプロセッサ上で実行さ
れるソフトウェアコンポーネントとして、特定の機能を実行するよう設計されたプログラ
ム可能論理デバイスおよび／または特定用途向け集積回路などのハードウェアとして、も
しくは、それらの組み合わせとして実装することができる。いくつかの実施形態において
、モジュール／ユニットは、コンピュータデバイス（パーソナルコンピュータ、サーバ、
ネットワーク装置など）に本発明の実施形態に記載された方法を実行させるための複数の
命令など、不揮発性記憶媒体（光学ディスク、フラッシュ記憶装置、携帯用ハードディス
クなど）に格納することができるソフトウェア製品の形態で具現化されてよい。モジュー
ル／ユニットは、単一のデバイス上に実装されてもよいし、複数のデバイスにわたって分
散されてもよい。モジュール／ユニットの機能は、互いに統合されてもよいし、複数のサ
ブモジュール／サブユニットにさらに分割されてもよい。
【００３７】
　図３は、画像更新システムにおけるサーバの一実施形態を示すブロック図である。サー
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バは、更新画像のみを決定するよう適合された決定モジュール３１と、更新画像の特徴を
抽出し、それらの画像の特徴を表す固有ベクトルを格納するよう適合された抽出モジュー
ル３２と、更新画像の抽出された画像特徴を検索エンジンに関連付けるよう適合された関
連付けモジュール３３と、を備える。
【００３８】
　いくつかの実施形態において、決定モジュール３１は、画像更新テーブル内の更新画像
ＩＤによって更新画像を決定してよい。画像更新テーブルは、例えば、図２Ａに示したサ
ーバ２５２、または、サーバ外部の他のデバイスなど、サーバの格納ユニットに格納され
てよい。
【００３９】
　いくつかの他の実施形態において、決定モジュール３１は、さらに、図４に示すように
、トリガユニット３１１および記録ユニット３１２を備えてよい。トリガユニット３１１
は、画像データベース内の画像が修正されたか否かを検出するよう適合されており、記録
ユニット３１２は、トリガユニットが画像データベース内で画像更新動作と共にＵＰＤＡ
ＴＥコマンドの発生を検出した場合に、更新画像の画像ＩＤを記録するよう適合されてい
る。当業者は、図４に示したような様々なユニットの関係性が、本願のサーバの一例に過
ぎないことを理解すべきである。あるいは、図４の記録ユニット３１２およびトリガユニ
ット３１１は、サーバ外部の別のデバイスに配置されてもよい。これは、どのデバイスが
画像データベースの動作に関与するかによって決まる。
【００４０】
　図５に示すようないくつかの実施形態において、抽出モジュール３２は、さらに、所定
のスケジュールに従って、画像更新テーブル内の画像ＩＤに対応する修正時刻を画像特徴
テーブル内の同一の画像ＩＤに対応する修正時刻と比較するよう適合された比較ユニット
３２１と、画像特徴テーブルが修正時刻を含んでいない場合にその画像ＩＤに対応する画
像の特徴を抽出し、画像特徴テーブル内に特徴を記録して現在時刻を修正時刻として用い
るよう適合された第１の記録ユニット３２２と、を備えてよい。
【００４１】
　図６に示すようないくつかの実施形態において、抽出モジュール３２は、さらに、事前
設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブル内の画像ＩＤに対応する修正時刻を
画像特徴テーブル内の同一の画像ＩＤに対応する修正時刻と比較するよう適合された比較
ユニット３２１と、画像特徴テーブル内の修正時刻が画像更新テーブル内の修正時刻より
も早い場合にその画像ＩＤに対応する画像の特徴を抽出し、画像特徴テーブル内の画像特
徴を更新して現在時刻を修正時刻として用いるよう適合された第２の記録ユニット３２３
と、を備えてよい。
【００４２】
　図７に示すようないくつかの実施形態において、検索エンジンが分散型である場合、サ
ーバは、さらに、更新画像の画像特徴を分散型の検索エンジンに分散させるよう適合され
た分散モジュール３４を備えてよい。
【００４３】
　図８は、本願に従って画像データベース内の画像を更新するためのシステムの一実施形
態を示す。システムは、サーバ８１および検索エンジン８２を備えており、サーバ８１は
、図３～図７のサーバのいずれかの一実施形態であってよく、検索エンジン８２は、サー
バ８１によって抽出された更新画像の特徴と関連するよう適合される。
【００４４】
　図９は、画像データベース内の画像を更新するためのシステムの別の実施形態を示す。
システムは、サーバ９１、ユーザ端末９３、および、検索エンジン９２を備える。ユーザ
端末９３は、インターネットを介してサーバ９１に画像をアップロードするよう適合され
ており、サーバ９１は、図３～図７のサーバのいずれかであってよく、ユーザ端末９３に
よってアップロードされた画像を受信して格納するよう適合されており、検索エンジン９
２は、サーバ９１によって抽出された更新画像の特徴に関連するよう適合されている。
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【００４５】
　図１０は、画像データベース内の画像を更新するためのシステムの別の実施形態を示す
。システムは、サーバ１０１、インターネット画像取得サブシステム１０３、および、検
索エンジン１０２を備える。インターネット画像取得サブシステム１０３は、インターネ
ットを介して画像を取得し、その画像をサーバ１０１に送信するよう適合される。インタ
ーネット画像取得サブシステム１０３は、インターネットクローラであってよい。サーバ
１０１は、図３～図７のサーバのいずれかであってよく、インターネット画像取得サブシ
ステム１０３によって取得された画像を受信し、その画像を格納するよう適合されており
、検索エンジン１０２は、サーバ１０１によって抽出された更新画像の特徴と関連するよ
う適合される。当業者は、図１０に示したような様々なユニットの関係性は、本願のシス
テムの一例に過ぎないことを理解すべきである。あるいは、図１０のインターネット画像
取得サブシステム１０３は、サーバ１０１または検索エンジン１０２に統合されてもよい
。
【００４６】
　説明しやすいように、上記のシステムについては、機能に従って様々なモジュールまた
はユニットに分けて、それぞれを説明している。ただし、本願の実施の際には、各モジュ
ールまたはユニットの機能は、１または複数のソフトウェアおよび／またはハードウェア
に実装されてよい。
【００４７】
　当業者であれば、本願の実施形態は、方法、システム、または、コンピュータ製品とし
て提供されうることを理解できる。したがって、本願は、完全にハードウェア的な実施形
態、完全にソフトウェア的な実施形態、または、その組み合わせの形態を取りうる。さら
に、本願は、コンピュータ利用可能なプログラムコードを含む１または複数のコンピュー
タ利用可能な記憶媒体（磁気ディスクストレージ、ＣＤ－ＲＯＭ、および、光学ストレー
ジを含むが、これらに限定されない）に実装されたコンピュータプログラム製品の形態を
取ってもよい。
【００４８】
　本願のそれぞれの実施形態は１つずつ記載され、実施形態の同一および同様の部分は、
参照によって説明されており、各実施形態で他の実施形態との差異が強調されている。特
に、システムの実施形態は、方法の実施形態と類似しているため簡潔に記載されており、
システムの実施形態の関連部分については、方法の実施形態が参照されている。
【００４９】
　本願は、多くの汎用または専用コンピュータシステム環境または構成、例えば、パーソ
ナルコンピュータ、サーバコンピュータ、ハンドセットまたは携帯型デバイス、フラット
パネルデバイス、マルチプロセッサシステム、マイクロプロセッサを利用したシステム、
セットトップボックス、プログラム可能な消費者向け電子デバイス、ネットワークＰＣ、
ミニコンピュータ、大規模コンピュータ、上記システムまたはデバイスのいずれかを含む
分散型コンピュータシステムなど、に適用されてよい。
【００５０】
　本願は、本願の実施形態に従った方法、システム、および、コンピュータプログラム製
品のフローチャートおよび／またはブロック図を参照して説明されている。フローチャー
トおよび／またはブロック図内の各フローおよび／またはブロック、ならびに、フローチ
ャートおよび／またはブロック図内のフローおよび／またはブロックの組み合わせは、コ
ンピュータプログラム命令で実現されうることを理解されたい。実際に、本願全体は、コ
ンピュータによって実行されるコンピュータ実行可能な命令（例えば、プログラムモジュ
ールなど）の一般的な文脈で説明できる。一般に、プログラムモジュールは、特定のタス
クの実行または特定の抽象データ型の実施のためのルーチン、プログラム、オブジェクト
、コンポーネント、データ構造などを備える。あるいは、本発明は、分散型コンピュータ
環境に実装されてよく、その場合、通信ネットワークを介して接続されたリモート処理デ
バイスがタスクを実行する。分散型コンピュータ環境において、プログラムモジュールは
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、ストレージデバイスを備えるローカルあるいはリモートの記憶媒体に格納されてよい。
【００５１】
　本発明は実施形態を参照して説明されているが、当業者は、本発明の精神から逸脱する
ことなく様々なバリエーションおよび変形例が可能であることを理解すべきである。した
がって、本発明に対するこれらの変形例およびバリエーションが、本発明の請求項および
その等価物の範囲に属している場合には、本発明は、これらの変形例およびバリエーショ
ンを含むものである。
　適用例１：画像データベースを更新する方法であって、前記画像データベース内の複数
の画像の中の更新画像を決定し、前記更新画像の複数の画像特徴を抽出し、前記複数の画
像特徴に対応する複数の画像特徴値を格納し、前記更新画像の前記複数の画像特徴を検索
エンジンと関連付けることであって、前記複数の画像特徴値を含むアレイを前記検索エン
ジンのインデックスに追加することを含む、ことを備える、方法。
　適用例２：適用例１に記載の方法であって、前記更新画像の決定は、前記更新画像の画
像識別子を画像更新テーブルに記録することを含む、方法。
　適用例３：適用例１に記載の方法であって、前記更新画像の決定は、前記画像データベ
ースにおける画像更新を検出するよう構成されたトリガを生成し、ＵＰＤＡＴＥコマンド
が前記画像データベース内で検出された場合に、前記トリガを作動させ、前記更新画像の
画像識別子を前記画像更新テーブルに記録すること、を備える、方法。
　適用例４：適用例１に記載の方法であって、前記更新画像の前記特徴の抽出は、事前設
定されたスケジュールに従って、画像更新テーブルおよび画像特徴テーブル内の前記更新
画像の画像識別子に対応する修正時刻を比較し、前記画像特徴テーブル内の前記複数の画
像特徴を記録し、前記画像特徴テーブルが前記画像の修正時刻を含まない場合に、現在時
刻を前記修正時刻として記録すること、を備える、方法。
　適用例５：適用例４に記載の方法であって、さらに、前記画像更新テーブル内に存在す
るが画像特徴テーブル内には存在しない画像識別子を前記画像特徴テーブルに記録するこ
とを備える、方法。
　適用例６：適用例１に記載の方法であって、前記更新画像の前記画像特徴の抽出は、事
前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブルおよび画像特徴テーブル内の前記
同一の画像識別子に対応する修正時刻を比較し、前記画像識別子に対応する前記画像の前
記特徴を抽出し、前記画像特徴テーブルに前記画像特徴を記録し、前記画像特徴テーブル
内の前記修正時刻が前記画像更新テーブル内の前記修正時刻よりも早い場合に現在時刻を
修正時刻として更新すること、を備える、方法。
　適用例７：適用例１に記載の方法であって、さらに、前記更新画像の前記複数の画像特
徴を分散型検索エンジンに分散させることを備える、方法。
　適用例８：画像更新システムであって、インターフェースに接続された１または複数の
プロセッサであって、更新画像を決定し、前記更新画像の画像特徴を抽出して、前記画像
特徴を格納し、前記更新画像の前記複数の画像特徴を検索エンジンに関連付けるよう構成
された１または複数のプロセッサと、前記１または複数のプロセッサに接続され、前記プ
ロセッサに命令を提供するよう構成された１または複数のメモリと、を備える、システム
。
　適用例９：適用例８に記載のシステムであって、前記更新画像の決定は、前記更新画像
の画像識別子を画像更新テーブルに記録することを含む、システム。
　適用例１０：適用例８に記載のシステムであって、前記更新画像の決定は、前記画像デ
ータベース内で画像更新を検出するよう構成されたトリガを生成し、ＵＰＤＡＴＥコマン
ドが前記画像データベース内で検出された場合に、前記トリガを作動させ、前記更新画像
の画像識別子を前記画像更新テーブルに記録すること、を含む、システム。
　適用例１１：適用例８に記載のシステムであって、前記更新画像の前記特徴の抽出は、
事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブルおよび画像特徴テーブル内の前
記更新画像の画像識別子に対応する修正時刻を比較し、前記画像特徴テーブル内の前記複
数の画像特徴を記録し、前記画像特徴テーブルが前記画像の修正時刻を含まない場合に、
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　適用例１２：適用例１１に記載のシステムであって、さらに、前記画像更新テーブル内
に存在するが画像特徴テーブル内には存在しない画像識別子を前記画像特徴テーブルに記
録することを備える、システム。
　適用例１３：適用例８に記載のシステムであって、前記更新画像の前記画像特徴の抽出
は、事前設定されたスケジュールに従って、画像更新テーブルおよび画像特徴テーブル内
の前記同一の画像識別子に対応する修正時刻を比較し、前記画像識別子に対応する前記画
像の前記特徴を抽出し、前記画像特徴テーブルに前記画像特徴を記録し、前記画像特徴テ
ーブル内の前記修正時刻が前記画像更新テーブル内の前記修正時刻よりも早い場合に現在
時刻を修正時刻として更新すること、を含む、システム。
　適用例１４：適用例８に記載のシステムであって、さらに、前記更新画像の前記複数の
画像特徴を分散型検索エンジンに分散させることを備える、システム。
　適用例１５：画像データベースを更新するためのコンピュータプログラム製品であって
、前記コンピュータプログラム製品は、コンピュータ読み取り可能な記憶媒体内に具現化
され、前記画像データベース内の複数の画像の中の更新画像を決定するためのコンピュー
タ命令と、前記更新画像の複数の画像特徴を抽出し、前記複数の画像特徴に対応する複数
の画像特徴値を格納するためのコンピュータ命令と、前記更新画像の前記複数の画像特徴
を検索エンジンと関連付けるためのコンピュータ命令であって、前記関連付けることは、
前記複数の画像特徴値を含むアレイを前記検索エンジンのインデックスに追加することを
含む、コンピュータ命令と、を備える、コンピュータプログラム製品。

【図１】 【図２Ａ】
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