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(57) Abstract: The sole (3) consists of at least one
upper layer (4), which is directed towards the
upper of the item of footwear, and at least one
lower layer (5), which is directed away from said
upper, wherein the upper layer and the lower layer
consist of materials of difterent levels of elasticity,
density or hardness. That side of the sole which is
directed towards the upper of the item of footwear
forms a bearing surface (6) for the foot, with a heel
zone (7) and a ball-of-the-foot zone (8). The lower
layer (5) passes through the upper layer (4) at least
in part such that the bearing surface (6) is formed
by regions of the lower layer and of the upper
layer. The sole construction according to the
invention makes it possible to combine, in
optimum fashion, the different material properties
in the region of the bearing surface.

(57) Zusammenfassung: Die Sohle (3) besteht aus
wenigstens einer dem Oberschuh zugewandten
Oberschicht (4) und aus wenigstens einet vom
Oberschuh abgewandten Unterschicht (5), wobei
die Oberschicht und die Unterschicht aus
Materialien mit unterschiedlicher FElastizitét,
Dichte oder Hértebestehen. Die dem Oberschuh
zugewandte Seite der Sohle bildet eine

Auflagetldche (6) tiir den Fuss mit einer Fersenzone (7) und einer Fussballenzone (8). Die Unterschicht (5)

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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durchdringt die Oberschicht (4) wenigstens teilweise derart, dass die Auflagefliache (6) durch Bereiche der Unterschicht und der
Oberschicht gebildet wird. Durch den erfindungsgeméssen Sohlenaufbau kénnen auf optimale Weise die unterschiedlichen
Materialeigenschatten im Bereich der Auflagefldche kombiniert werden.
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Schuh

Die Erfindung betrifft einen Schuh gemadss dem Oberbegriff von
Anspruch 1. Derartige Schuhe mit einem mehrschichtigen Sohlen-
aufbau aus unterschiedlichen Materialien sind seit einiger Zeit
bekannt und gebrauchlich. Damit sollen in der Regel bestimmte
Laufeigenschaften erzielt werden, welche dem Benutzer das Gehen

erleichtern.

Ein Schuh mit gefederter Sohle und mit mehrschichtigem Sohlen-
aufbau ist beispielsweise durch die WO 2009/010933 bekannt ge-
worden. Der Sohlenaufbau besteht aus einer Mittelsohle, einer

Puffersohle und einer abriebsresistenten Laufsohle.

Ein Nachteil der bekannten Konstruktionen besteht darin, dass
die Materialeigenschaften der verschiedenen Auflagezonen des
Fusses zu wenig bericksichtigt werden. Ausgangspunkt der Erfin-
dung ist namlich die Erkenntnis, dass je nach den gewlinschten
Figenschaften die Auflageflache der Fusssohle unterschiedliche
Materialeigenschaften zur Stlitzung erfordert. So wird beispiels-
welse der Hauptanteil des Kdrpergewichts durch die Ferse und
durch den Fussballen getragen, wobeli aber mdglicherweise bereits
hier unterschiedliche Materialeigenschaften flir die Last aufneh-

mende Sohle gewlnscht sind.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen Schuh der ein-
gangs genannten Art zu schaffen, der eine optimale Abstlitzung
des Fusses gewahrleistet. Dabei sollen unterschiedliche Bereiche
der Auflageflache flir den Fuss unterschiedliche Materialeigen-
schaften aufweisen, um den Tragkomfort und die Stiitzwirkung zu
verbessern. Diese Aufgabe wird mit einem Schuh gelost, der die

Merkmale im Anspruch 1 aufweist.
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Dabei durchdringt die Unterschicht wenigstens teilweise die

Oberschicht derart, dass die Auflageflache durch Bereiche der
Unterschicht und der Oberschicht gebildet wird, wobei infolge
der unterschiedlichen Materialeigenschaften, insbesondere der
FElastizitat, Dichte oder Harte dieser Schichten eine gezielte

Federwirkung erreicht werden kann.

Dabei liegen wenigstens die Fussballenzone in einem Bereich der
Unterschicht und wenigstens die Fersenzone in einem Bereich der
Oberschicht. Weil die Oberschicht harter ausgebildet ist als die
Unterschicht, flihrt dies ersichtlicherweise dazu, dass der ge-
samte Fussballenbereich auf weichem Material abrollen kann und
dass die Ferse durch die weniger elastische Oberschicht abge-

stutzt wird.

Oberschicht und Unterschicht bestehen vorteilhaft aus einem Po-
lymerwerkstoff wie z. B. Polyurethan. Auch andere Materialien
sind aber einzeln oder in Kombination denkbar, wie z.B. Ethylen-

vinylacetat (EVA), Gummi oder auch Verbundwerkstoffe.

Besonders gute Resultate konnen erzielt werden, wenn die Ober-

schicht eine Harte Shore-C im Bereich wvon 38 bis 42 und die Un-
terschicht eine Harte Shore-C im Bereich von 28 bis 34 aufweist.
Bevorzugte Werte sind fir die Oberschicht 40 und fir die Unter-

schicht 30 Shore-C mit einem Toleranzbereich von +/- 1.

Eine besondere Rolle flir den Tragkomfort und fir die Aufrechter-
haltung der Laufeigenschaften spielt auch die Materialdichte.
Die Oberschicht weist dabei vorteilhaft eine Dichte im RBRereich
von 0.34 bis 0.37 g/cm’ und die Unterschicht eine solche im Be-

reich von 0.28 bis 0.31 g/cm’ auf.

Oberschicht und Unterschicht konnen fest miteinander verklebt
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sein, so dass ein kompakter Sohlenaufbau erzielt wird. Denkbar
ware aber auch eine stoffschlissige Verschweissung oder auch nur
ein l&sbares Zusammenschnappen mit entsprechenden Schnappverbin-

dungen.

Vorzugsweise umgibt an der Auflagefl&che der Bereich der Ober-
schicht den Bereich der Unterschicht vollstandig. Die umlaufende
Aussenkante der Auflagefldche wird somit ersichtlicherweise

vollstandig durch die hé&rtere Oberschicht gebildet.

Der flédchenmadssige Bereich der Unterschicht an der Auflagefléche
kann je nach Ausgestaltung der Laufeigenschaften variieren. Vor-
teilhaft liegt er jedoch etwa zwischen 25 % bis 45 % der gesam-
ten Auflageflache. Auf diese Weise ist der Fuss zum grdsseren
Teil und insbesondere ilber den grosseren Teil seines Langsgewdl-

bes durch die hartere Oberschicht abgestitzt.

Die Sohle weist in Schuhlé&ngsrichtung je eine Langsinnenseite
und eine Langsaussenseite auf. Ersichtlicherweise sind bei einem
Paar Schuhe die Langsinnenseiten der Sohlen einander zugewandt
und die Langsaussenseiten voneinander abgewandt. Ein besonders
vorteilhaftes Abrollverhalten kann erzielt werden, wenn sich die
Oberschicht zwischen der Fussballenzone und der Fersenzone auf
der Langsinnenseite konvex in die Unterschicht hineinw&lbt. Die
Oberschicht ist dabei kalottenartig ausgebildet, so dass sich
die konvexe Ausgestaltung ersichtlicherweise auch quer zur La&ng-

sinnenseite erstreckt.

Die Oberschicht kann auf der Langsaussenseite eine etwa gleich
bleibende vertikale Hohe aufweisen, wobei die vertikale HbOhe der
Unterschicht von der Fussballenzone bis zur Fersenzone kontinu-

ierlich zunehmen kann.
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Die Oberschicht kann an ihrem Aussenumfang fest mit ihrem Ober-
schuh verbunden sein. Je nach Ausgestaltung der Auflageflache
ist eine zusatzliche Brandsohle nicht erforderlich. Ausserdem
kann die Unterschicht unmittelbar die sichtbare Laufsohle des
Schuhs bilden. Da die Unterschicht aus weicherem Material be-
steht, kann es aber auch zweckmadssig sein, wenn diese auf einer
separaten Laufsohle aus harterem Material aufliegt. Dadurch wird
ein zu rascher Abrieb verhindert. Die Laufsohle kann die Ober-
schicht und die Unterschicht auch vollstandig einhiillen und bei-
spielsweise ebenfalls mit dem Oberschuh verbunden sein. Ausser-
dem kann anstelle einer Brandsohle die Auflageflache der Sohle
nur mit einem flexiblen textilen Flachengebilde bedeckt sein,
das beispielsweise unmittelbar in das Innenfutter des Oberschuhs

Ubergeht.

Die Oberschicht kann wenigstens im Bereich zwischen Fersenzone
und Fussballenzone mit Offnungen versehen sein, welche die Ober-
schicht ganz oder teilweise durchdringen. Diese Offnungen
verbessern die Ventilation im Bereich der Auflageflédche, und sie
bewirken bei jedem Zusammenpressen bzw. Entlasten eine bestimmte

Pumpwirkung.

Schliesslich ist es auch vorteilhaft, wenn die Oberschicht tber
den grosseren Teil ihres Aussenumfangs oder iUber ihren gesamten
Aussenumfang mit einem hochgezogenen Stiitzrand versehen ist. Da-
durch wird ein Fussbett gebildet, in welchem der Fuss mdglichst
formschlissig aufliegt. Ausserdem erleichtert dieser Rand die
Befestigung der Laufsohle. Der Oberschuh konnte somit auch aus
sehr flexiblem Material wie z.B. aus einem textilen Material be-
stehen, oder der Oberschuh konnte nur als Halbschlipfer ausge-

bildet sein.
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Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen und

aus den Zeichnungen. Es zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Eine Aussenansicht eines Schuhs mit zweiteiligem Soh-

lenaufbau,

eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemidssen

Sohlenaufbaus ohne Oberschuh,

eine Seitenansicht auf den Sohlenaufbau gemdss Figur 2

aus Pfeilrichtung A,

eine Seitenansicht auf den Sohlenaufbau gemdss Figur 2

aus Pfeilrichtung B,

einen Langsschnitt durch den Sohlenaufbau gemass Figur

2 1in der Ebene I-I,

einen Querschnitt durch den Sohlenaufbau gemass Figur 2

in der Ebene II-ITI,

einen Querschnitt durch den Sohlenaufbau gemass Figur 2

in der Ebene III-IIT,

einen Querschnitt durch den Sohlenaufbau gemass Figur 2

in der Ebene IV-1IV,

die Sohle gemdss Figur 2 in einer perspektivischen An-

sicht von unten,
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Figur 10: ein Kraft-Weg-Diagramm an einer erfindungsgemadssen Soh-

le,

Figur 11: eine perspektivische Darstellung der Unterschicht ei-

nes weiteren Ausfihrungsbeispiels,

Figur 12: eine perspektivische Darstellung einer Sohle mit der

Unterschicht gemass Figur 11,

Figur 13: eine Ansicht auf die Langsaussenseite der Sohle gemass

Figur 12, und

Figur 14: eine Ansicht auf die Langsinnenseite der Sohle gemass

Figur 12.

Der Schuh 1 gemdss Figur 1 besteht aus einem Oberschuh 2 und ei-
ner Sohle 3. Der Oberschuh kann grundsatzlich beliebig ausgebil-
det sein, und es kann sich sowohl um einen Schniirschuh, als auch
um einen Schlipfer handeln. Die Sohle 3 verfigt Uber eine Ober-
schicht 4 und eine Unterschicht 5, wobei diese Schichten nicht

zwingend von aussen sichtbar sein miissen.

Die in Figur 2 dargestellte Sohle 3 besteht wiederum aus einer
Oberschicht 4 und einer Unterschicht 5. Der Fuss liegt auf einer
insgesamt mit 6 bezeichneten Auflagefldche, und die Oberschicht
4 kann 1im Bereich der beiden Langsseiten und im Bereich der Fer-
se einen Stlitzrand 13 aufweisen. Die Oberschicht 4 weist im Be-
reich einer Fussballzone 8 einen Ausschnitt 15 auf, in welchem
die Unterschicht 5 die Oberschicht 4 bis auf die Ebene der Auf-
lageflache 6 durchdringt. Eine Fersenzone 7 ist vollstandig
durch die hartere Oberschicht 4 gebildet. Der durch die weichere
Unterschicht gebildete Flachenbereich der Auflageflache 6 hat

eine etwa rechteckige Konfiguration mit abgerundeten Ecken. An-
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dere Konfigurationen waren selbstverstandlich denkbar. Zwischen
der Fersenzone 7 und der Fussballenzone 8 ist eine Stiitzwdlbung
10 angeordnet, welche asymmetrisch naher bei der Fussinnenseite
liegt. Im Mittelfussbereich sind in bestimmten Absté&nden mehrere
Offnungen 11 angeordnet, welche die gesamte Oberschicht 4 durch-
dringen. Diese Offnungen fehlen im Fersenbereich. Die Stitzwodl-
bung 10 ist ersichtlicherweise unmittelbar in die Oberschicht 4
integriert, wobei hier die Oberschicht aus einem harteren Mate-
rial besteht als die Unterschicht 5. In Figur 2 ist eine Sohle
fiir einen linken Schuh dargestellt. Der Sohlenaufbau fiir den
entsprechenden rechten Schuh ware selbstverstédndlich spiegelsym-
metrisch. Allerdings ware es auch denkbar, dass aus orthopadi-
schen Grinden der Sohlenaufbau fiir den linken und den rechten

Schuh unterschiedlich gestaltet ist.

Wie aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich ist, kann zus&dtzlich zur
Oberschicht und zur Unterschicht auch noch eine Laufsohle 9 an-
geordnet sein, die eine relativ geringe Wandstarke aufweist und
die seitlich hochgezogen ist. Das Ineinandergreifen von Ober-
schicht 4 und Unterschicht 5 kann wie dargestellt auch zu ge-
stalterischen Zwecken beispielsweise durch unterschiedliche Ein-

farbung verwendet werden.

Im Langsschnitt gemé&ss Figur 5 ist deutlich erkennbar, wie die
Unterschicht 5 die Oberschicht 4 durchdringt, so dass sie einen
bestimmten Bereich der Auflageflache 6 bildet. In diesem Bereich
werden bei Belastung ausschliesslich die Materialeigenschaften
der Unterschicht 5 wirksam, wadhrend in allen {iibrigen Bereichen
Jjeweils die Materialeigenschaften beider Schichten kumulativ

wirksam sind.

Insbesondere aus den Figuren 6 bis 8 ist ersichtlich, wie sich

die Zusammensetzung der beiden Schichten 4 und 5 praktisch in
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jeder Schnittebene verandert. Im Bereich der Fussballenzone 8
ist die obere Schicht 4 praktisch nur noch am linken und rechten
Rand vorhanden. Demgegeniiber ist die Oberschicht 4 im Bereich
des Mittelfusses bzw. im BRereich der StiUtzwdlbung 10 massiv aus-
gebildet und verjiingt sich gegen die Fussaussenseite hin. Im
Fersenbereich sind Oberschicht 4 und Unterschicht 5 tber den
ganzen Querschnitt etwa gleich stark ausgebildet, wie aus Figur
8 ersichtlich ist, wobeil der Materialanteil der unteren Schicht

grosser ist als derjenige der oberen Schicht.

Wie aus Figur 9 ersichtlich ist, kann die eigentliche Laufsohle

9 eine beliebige Profilierung 14 aufweisen.

Im Kraft-Weg-Diagramm gemdss Figur 10 ist die Einsinktiefe in mm
in Abhangigkeit der Belastungskraft in N auf der Auflagefléche
dargestellt. Das Diagramm zeigt, dass die Einsinktiefe trotz des
unterschiedlichen Schichtaufbaus bis zu einer Kraft von ca. 650
N etwa linear zur Belastung verlauft. Die verschiedenen Kurven
zeigen verschiedene Messzyklen mit einer die Kurven mittelnde

Geraden zum Vergleich.

Die Figuren 11 bis 14 zeigen ein alternatives Ausfihrungsbei-
spiliel einer Sohle. In Figur 11 ist perspektivisch eine Unter-
schicht 5 dargestellt. Gut erkennbar ist eine Erhebung 19, mit
welcher der Ausschnitt 15 in der Oberschicht 4 (Figur 12) durch-
drungen wird. Eine Mulde 18 dient dazu, eine korrespondierende

Wolbung 20 in der Oberschicht 4 aufzunehmen.

Figur 12 zeigt die Sohle im zusammengeklebten Zustand mit ihrer

Langsinnenseite 16 und der Langsaussenseite 17.

Wie aus Figur 13 ersichtlich, ist die vertikale Hohe a der Ober-

schicht 4 auf der Langsaussenseite {liberall etwa konstant. Demge-
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geniber geht die Oberschicht 4 auf der Langsinnenseite gemass
Figur 14 in eine konvexe Wolbung 20 iber und reduziert sich dann
wieder auf die durchschnittliche vertikale Hohe a. Die Unter-
schicht 5 verbreitert sich auf der Langsaussenseite 17 kontinu-
ierlich vom Zehenbereich bis zum Fersenbereich, wie Figur 13
zeigt. Auf der Langsinnenseite 16 ist die Konfiguration der Un-
terschicht 5 komplexer, wobei sie im Fersenbereich und im Fuss-

ballenbereich etwas verdickt ausgebildet ist.
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Patentanspriiche

1. Schuh (1) mit einem Oberschuh (2) und mit einer mit dem
Oberschuh fest verbundenen Sohle (3) aus wenigstens einer
dem Oberschuh zugewandten Oberschicht (4) und wenigstens ei-
ner vom Oberschuh abgewandten Unterschicht (5), wobei die
Oberschicht und die Unterschicht aus Materialien mit unter-
schiedlichen Materialeigenschaften, vorzugsweise mit unter-
schiedlicher Elastizitat, Harte oder Dichte bestehen und wo-
bei die dem Oberschuh zugewandte Seite der Sohle (3) eine
Auflagefldche (6) fiir den Fuss mit einer Fussballenzone (8)
und mit einer Fersenzone (7) bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberschicht (4) harter ausgebildet ist als die Un-
terschicht (5) und dass die Unterschicht wenigstens teilwei-
se die Oberschicht derart durchdringt, dass die Auflagefla-
che (6) durch Bereiche der Unterschicht und der Oberschicht
gebildet wird, wobei wenigstens die Fussballenzone (8) in
einem Bereich der Unterschicht und wenigstens die Fersenzone

(7) in einem Bereich der Oberschicht liegt.

2. Schuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Oberschicht und die Unterschicht aus Polyethylen bestehen.

3. Schuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberschicht eine Harte Shore-C im Bereich von 38 bis 42
und die Unterschicht eine Harte Shore-C im Bereich von 28

bis 34 aufweist.

4, Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Oberschicht eine Dichte im Bereich vom 0.34
bis 0.37 g/cm’ und die Unterschicht eine Dichte im Bereich

von 0.28 bis 0.31 g/cm’ aufweist.
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Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Oberschicht und die Unterschicht miteinander

verklebt sind.

Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Auflageflache (6) der Bereich der Ober-

schicht den Bereich der Unterschicht vollstandig umgibt.

Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bereich der Unterschicht an der Auflageflache

25 % bis 45 % der gesamten Auflageflache betragt.

Schuh nach einem der Anspriliche 1 bis 7, wobei die Sohle (3)
Je eine etwa in Schuhlédngsrichtung verlaufende Langsinnen-
seite (16) und eine Langsaussenseite (17) aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberschicht (4) zwischen der Fuss-
ballenzone (8) und der Fersenzone (7) auf der Langsinnensei-

te (16) sich konvex in die Unterschicht (5) hineinwdlbt.

Schuh nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberschicht (4) auf der Langsaussenseite (17) eine etwa
gleich bleibende vertikale Hbhe aufweist, wobeil die vertika-
le Hohe der Unterschicht (5) von der Fussballenzone bis zur

Fersenzone kontinuierlich zunimmt.

Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Oberschicht (4) {iiber den grdssten Teil des

Aussenumfangs einen hochgezogenen Stitzrand (13) aufweist.

Schuh nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sohle (3) eine die Oberschicht und die

Unterschicht einhiillende Laufsohle (9) aufweist.
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12. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Auflagefldche (6) der Sohle nur mit einem

flexiblen textilen Flachengebilde bedeckt ist.
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