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(54) Zpusob Fizeni spalovaciho procesu bohatych topnych plyna

Vynédlez se tyké predehfevu topnych plyni
Jekn zemniho, koksérenského, propen-buteno-
vych smé&s{ ndpednim teplem 2z peci.

Tnpny plyn se pied spelovénim smZ3uje
s predehifdtou vodni pérou o teplot® 500
aZz 900 °C v pomdru 0,05 8% 1,5ndsobku ekvi-
valentni ddvky pro reskci na vodni plyn.

S vyhodou se smds v rekuperdtoru ohrivé
spalinemi pied zevedenim do hoféku na tep-
lotu 600 a8z 750 °C.
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Vynélez se tyké zpisobu Fizeni spaloveciho procesu bohatych topnyecii plynt, zejména
zemnihn, koksérenského a propen-butenocvych sm&s{, odpadnim teplem 2 peci.

V minulosti, kdy byly ¥ otopu primyslovych peci pouZivény plyny s nizkou vyhrevnosti,
nepifikled vysokopecni, generdtorovy nebe smés vysokopecniho a koksérenského plynu zéméEnnd
za generétorovy plyn, se plyn b&%n& piedehtivel v rekuperétorech nebo regenerdtorech peci.
Tim byl spelindm odebrén znefny podil tepls, takfe pec pracovals s vysekou idinnosti
&8 npopek z hlediske speloveciho procesu v peci prob&hly mime pec i dnl%i chemické reakce
spottebovévajici teple, to je gt&peni uhlovndikid vodni parou. Do pece se dostal plyn
alespon predeh¥dty, v n&kterych pfipadech, jeko u Siemens-Mertinskych peci dekonce rozité-
peny a% na vodik, kysliénik uhelnety 8 dalsl produkty tepelného rozkladu.

Bohaté plyny se zésedn& nepfedeh¥ivaji, jednek proto, se jejich zjevné teplo pii
ohfevu na teplotu cca 400 9C, ¥terd byls obvykld u sterych typl peei, by vrdtile do pece
jen malé mnoZstvi tepla, které je v celknvé tepelné bilenci pece zenedbatelné, jednek proto,
Je pii teplot& st¥ny rekuperdtoru Dnd 500 °C reaguje ko¥sérensky plyn nepf. pndle rnvnice

CO+ Hy, = C+HO ,

pii tem? vznikly uhlik zend3i rekuperdtor. Obdobn& zsnédeji rekuperdtor i produkty rozkladu
uhlavodikd. Proto¥e zemnihn plynu je cca 11krédt wénd ne% vzduchu, je slutednd jednnduls{
zabyvet se ohfevem vzduchu ne teplotu o 10 % vysdli. Plyn se tedy predehfivé teprve v pecl,
vde teplo ohiéti na spelovaci teplotu Je dodévéano na dkor tepla dndsného dn pece. Krom&
shievu véak v peci probihd nejprve endotermni reekce, napiikled

CH, = C+ 2 H, - 249 %J/mol,

4
Toto reakdni teplo vdsk jiZ neni z hledisks spalovaciho procesu v peci zcele zenedbatelné
ve srovnéni s vyhfewnost{ metenu 803 kJ/mol. Hlavni nevyhodou tohsto meziproduktu spalo-
vacich reskcl je tvnrba sezi, které v peci vytvorl krat®f & delsi svitivy plemen, ktery
vyzatuje vidy relativn& velky podil teple pFineseného v palivu. U peci precujicich s dlou-
hym plemenem, tedy po pfechodu na zemni plyn, dodlo k prehiivéni zdive pece, zatimeco pii
xrétkém plemeni je pred hotdkem témdf bodovy zdroj sélavého teple s vysokou tepletou, Xtery
se nepiiznivE podili ne poZedoveném pribshu sdfleni teplas vyhradn& proudénim.

Uvedené nevyhndy odstrenuje podle vyndlezu zpisob P{zeni spelnvaciho procesu bohatych
topnfch plynd, zejméne spelovenych v hotécfch tevicich, hlubinnych e Ynmorovych peci. Pnd-
stete vyndlezu spo¥ivé v tom, Ze topny plyn se pred spslovénim su¥Zuje s prehfétou vodni
pereu o teplotd 500 % 900 °C v pomdru 0,05 a% 1,5nésabku ervivalentni dév¥y pro reskei
uhlovndikd na vodni plyn, uvedend smés se s vihadou v reluperdtoru ohiivéd spalinemi ne
teplotu 600 s% 750 °C pred zavedenim do LePéku.

Pri{ixled 1

Prehidtd pére ne teplotu 500 %¢ ge ve vstupnim hrdle hordku smisile se zemnim plynem
v molérnim pomdru 0,1 : V pii jmenovitém vykonu hoPéku. Teto sm&s byla vstiiknvéna ze
soudasného smé&dovéni se vzduchem predehfdtym na 400 °C. Vzhledem ke ketalytickému iuiZinku
péry probihd spelovéni v peci nejprve podle rovnice pro vznik produktd spalovéni

CH, + Hy0 = CO + 3 Hy - 152 ¥J/mol .

4
Timto katalytickym Udinkem vodni péry se predejde vzniku svitivého plemene, vyzafujiciho
¥4st svého tepla nefddoucim smrem na viko & st¥ny pece, ¥teré se predtim propelovaly.
Delsim prinosem je odstran¥ni obtiZf sprjenych s tepelnym Zt&penim sloZek zemniho plynu
ne st¥ndch holfdku.
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Privxlsd 2

V pfipad® provozu pii minimélnim topném vyknnu hordku se péra preh¥dtd na 500 °C
nmisile se zemnim plynem v moldérnim pom&ru 1 : 1. Ketalytickym d&inkem vodni péry se prede-
Jde neZddrucim Y¥inkim svIitivéhe plemene ne pec & z hlediske sdileni tepla v peci se
¥ladn& projevi osmindsobny impuls hybnosti plynu vstupujfcihs do pece v periodé& provozu
hoféku pri minimélnim vikonu zlepSenym sdilenim tepla. Del¥im p¥innsem je odstrendn{ nb-
tiZi spnjergfch s tepelnym St¥penim sloZek zemntho plynu ne stdndch hoddku.

"Prixlaad 3

Pére je predehtivéna na 900 °C spelinemi vystupujicimi z hlubinné pece o teplotd
1100 °C 2 je sm&3ovédne se zemnim plynem v moldrnim pom¥ru 1,01 : 1, Tato sm&s o teplotd
530 °cC Jje vedens do rekuperdtoru, v n&mZ probihd chemické reekce podle rovnice

CH4 + HZO = C0+ 3 H2 - 152 %J/mol

s soulasn® ohtev na teplotu 700 °C, pfi niZ je sm&s vedena do hordku, kde se sm&Zuje
s predehritym vzduchem. ,

Zpisobem pndle tohoto vyndlezu e soulesnym vysokoteplotnim oh¥evem spelovectho
vzduchu je moZno podstetnd zvy$it mnoistvi teple rekuperoveného ze spelin zp&t do pece,
tén&F na dvojnédsobek oproti pouhé rekupersci vzduchu. Kledné ddsledky St&peni uhlovndikd
8 vysoké hybnost proudu plynu z hordku jeko disledek 3t¥peni zemnihe plynu se ¥lednd pro-
Jevuji ns zlepZeném sdileni tepla v peci. Prispiveji i k ochrend rekuperdtoru pTed propé-
lenim plemenem, ktery pti pomaleji probihsjicim spelovacim prrcesu n¥kdy nestedil v peci
dohotet, zatimco pndle vynélezu plyn dokonsle vyhati v peci & ochladi se na teplotu o 5 K
vy88i,neZ je teplota povrchu ohifétych ingetd.

PReEDMET VYINSLEZU

1. Zpisob Fizeni spalovectho procesu bohatyech topnych plyng, zejméne spslovenych
v hofdeich tavicich, hlubinnych a kemorovych peci, vyznaleny tim, %e topny plyn se pted
spalovdnin sm&¥uje s prehfstou vodni pdrou o teplotd 500 aZ 900 °C v poméru 0,05 8% 1,5nd-~ -
sobku ekvivalentni dévky pro reekei uhlovodikd ne vedni plyn.

2. Zpisob Pizeni spelovaciho procesu podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze smds se pled
zavedenim do hofdku v rekuperdétoru ohifvé spalinemi ne teplotu 600 a% 750 "C.
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