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(54) Title: VALVE
(54) Bezeichnung : VENTIL

(57) Abstract: The invention relates to a
valve for controlling a fluid, preferably a
coolant of an internal combustion engine of
a motor vehicle, having a cylindrical valve
body (VK) which can be rotationally
mounted in a valve housing, said valve body
having, in the outer periphery thereof, at
least one opening (O1) for controlling the
fluid through a channel in the valve
housing. Said valve body (VK) has an outer
region (U) in the region of the opening,
which extends below the radius of the

cylinder.

(57) Zusammenfassung: Ventil zur
Steuerung eines Fluids, vorzugsweise eines
Kiihlmittels einer
Verbrennungskrattmaschine eines
Kraftfahrzeuges, mit einem
zylinderformigen und drehbar in einem
Ventilgehduse  gelagerten  Ventilkérper
(VK), der in seinem Aulenumfang
mindestens eine  Offung (O1) zur
Steuerung des Fluids durch einen Kanal im
Ventilgehduse  aufweist, wobei  der

Ventilkérper (VK) im Bereich der Offnung
einen AuBlenbereich (U) aufweist, der
unterhalb des Radius des Zylinders verlauft.
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Ventil

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ventil zum Einsatz in einer KihImittel-

stréomung gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Ventile kénnen zur Steuerung des Kuhlmittelstroms einer Brenn-
kraftmaschine zum Einsatz kommen, um im Fluidkreislauf je nach Lastfall
eine optimale Kuhlmitteltemperatur zu gewahrleisten. Im Falle eines Fehlers
wie beispielsweise einer fehlerhaften Ansteuerung des Ventils, dem Ausfall
des Ventilaktuators kann es jedoch zu einem unerwlinschten Temperatur-
anstieg des Kihlmittels und damit zu kritischen Zustanden kommen, durch
die die Brennkraftmaschine beschadigt werden kann. Um solch einem Feh-
lerfall vorzubeugen, bei dem die Kihimitteltemperatur in unerwtinschter
Weise Uber eine vorbestimmte Temperatur ansteigt, weist das in der DE 10
2012 208 652 B3 beschriebene Ventil einen Fail-Safe-Mechanismus auf,
der im Fehlerfall bewirkt, dass der Ventilkdrper in eine vorbestimmte Positi-
on bewegt wird, in der der KihImittelstrom durch das Ventil maximal ist, um

so Uberhitzungszustanden im Kihlkreislauf entgegenzuwirken.

Zusatzlich zu den bereits angesprochenen Problemen sind Ventile anfallig
fir Verunreinigungen und ein Steckenbleiben des Ventils flhrt ebenfalls
zum Ausfall des Kihlsystems. Oft finden Ventile mit einem zylindrischen
Ventilkérper Verwendung in Kiihlsystemen wie beispielsweise in der noch
unverdffentlichten DE102013215971 beschrieben. Der rotationssymmetri-
sche Ventilkdrper ist dabei drehbar um die Zylinderachse in einem Ventil-
gehause gelagert, welches Zu- und Abflusskanale aufweist. Durch Offnun-
gen im AuBenbereich des Zylinders wird die Kuhlflissigkeit gesteuert, wo-
bei die Flussmenge durch Verdrehen des Ventilkérpers reguliert wird. Die

mit den Offnungen im AuRenbereich des Ventilkérpers zusammenwirken-
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den Kanale sind mittels Dichtbuchsen gedichtet, welche auf dem Zylinder,
dem AuflRenumfang gleiten. Um eine ausreichende Dichtfunktion insbeson-
dere bei jeder Stellung des Zylinders zu gewahrleisten, ist ein entsprechend
hoher Anpressdruck der Buchse nétig. Dies bewirkt entsprechend hohe

Verstellkrafte des Ventilkérpers.

Es liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Ventil in gegenliber den bekannten L&-
sungen verbesserter Form bereitzustellen, um die Verstellkrafte zu optimie-
ren

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch ein Ventil mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter-

ansprichen.

Gemal der Erfindung ist ein Ventil vorgesehen, welches einen in einem
Ventilgehause drehbar gelagerten, als Zylinder gestalteten Ventilkérper mit
einem Durchlass in seinem Inneren und einer Offnung im zylindrischen Au-
Renbereich aufweist, wobei in einem Bereich um die Offnung die AuRen-
wand des Ventilkérpers reduziert ausgebildet ist, somit unterhalb des Radi-
us des Zylinders verlauft und so gemalf einer bevorzugten Ausfihrungs-

form eine in Rotationsrichtung verlaufende Nut bildet

Durch die vorgesehene Umfangs- bzw. Radiusreduktion, die exzenterférmig
verlaufende Nut ergibt sich eine von der Ventilkérperstellung abhangige
Reduktion der Anpresskraft gegen eine Dichtbuchse, was insgesamt eine
Verbesserung im Verstellverhalten, der bei der Verstellung aufzubringenden

Kréfte, Momente.

Gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung ist der Bereich, die Ausneh-
mung, die Nut mit der unterhalb des Zylinderradius verlaufender Aufien-
wand exzenterférmig gestaltet, wobei der exzenterférmige Bereich, der Ab-
stand von der Zylinderachse vom Zylinderradius ausgehend abnimmt, im

Bereich der Offnung seinen kleinsten Wert aufweist und daraufhin wieder

PCT/EP2014/063311
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exzentrisch bis zum Zylinderradius zunimmt.

Bevorzugt ist der der Offnung zugeordnete, reduzierte Bereich der Offnung
als ein exzenterférmig zur Zylinderachse verlaufender Streifen ausgebildet,
der am AulRenumfang des Ventilkérpers in Umfangsrichtung orientiert ist.
Die Breite des reduzierten Bereiches, der Nut ist gréRer als die Breite der
Offnung. Die Breite des Streifens, der Nut ist an die Breite der Dichtbuchse

angepasst.

Des Weiteren erfolgt die Erlduterung eines Ausflhrungsbeispiels der Erfin-

dung an Hand der Zeichnungen.

Es zeigt Figur 1 eine Ansicht des Ventilkérpers
Figur 2 einen Schnitt durch den Ventilkérper

Figur 3 zeigt den Ventilkérper mit Dichtungsbuchse

Figur 4 einen Schnitt durch Ventilkérper mit Dichtungsbuchse.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen zylinderférmigen Ventilkérper
VK eines Thermoventils, das in einem nicht dargestellten zylindrischen Ven-
tilgehduse VG drehbar gelagert ist. Der Ventilkérper VK st in an sich be-
kannter Weise gestaltet und weist in seinem Inneren einen Durchlass D auf.
Auf dem AuRenumfang AU ist eine Offnung O1 angeordnet, welche mit
einem Kanal in dem nicht dargestellten, den Ventilkérper VK aufnehmen-
dem Ventilgehduse VG zusammenwirkt. Der Kanal mindet mit einer am
Aulenumfang des Ventilkérpers VK anliegenden, gleitenden Dichtungs-
buchse DB an dem Ventilkérper VK, wie in Figur 3 dargestellt. In Figur 1 ist
eine weitere Offnung O2 dargestellt, welche herkémmlich gestaltet ist, somit
keine erfindungsgeméaRe Ausnehmung aufweist. Die Offnungen O1 und 02
sind Einlassdurchgénge, wobei der Auslass AL in Richtung des Durchlas-

ses D auf der abstromigen Seite angeordnet ist.
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Der AuRenumfang AU des Ventilkérpers VK weist im Bereich um die Off-
nung O1 eine als exzentrisch verlaufende Ausnehmung gestaltete Nut U
auf. Die Nut U reduziert die Materialdicke des Ventilkérpers VK um die Off-
nung O1 herum, so dass der AuRenumfang AU des Ventilkérpers im Be-
reich der Nut kleiner ist, wahrend der Innenumfang IU gleich bleibt. Die
streifenférmige Nut U verlauft exzentrisch zur Zylinderachse, so dass der
Abstand zur Zylinderachse vom Zylinderradius abnimmt, im Bereich der
Offnung O1 den geringsten Wert aufweist und anschlieRend wieder bis zum
Zylinderradius zunimmt. Bei Verwendung des Rotationszylinders als Ven-
tilkérper ergeben sich bei abhangig vom Offnungswinkel des Eingangs un-
terschiedlichen Anforderungen an die Anpressdricke der Dichtungsbuchse
DB. Durch eine oder mehrere exzentrische Nuten im Rotationskérper auf
Héhe des jeweiligen Einlasses, lasst sich die Anpresskraft auf das Ventil
bereichsweise steuern und damit eine Verringerung des Leistungsbedarfs
des Ventils erzielen.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch den Ventilkérper VK, und zwar mittig in
Richtung der Zylinderachse. Dargestellt ist, dass die Nut U eine Breite gré-
Rer als die Breite der Offnung O1 aufweist, derart, dass beidseitig der Off-
nung O1 je ein kreisférmig gebogener Bereich B1 gleicher Dicke liegt.
Dadurch wird ein verringerter Leistungsbedarf oder Generierung geringerer

Leckage bei relevanten Offnungswinkeln erzielt.

Figur 3 ist eine Ansicht des Ventilkérpers VK mit Dichtungsbuchse DB und
Vorspannfeder F zum Anpressen der Dichtungsbuchse an die Offnung O1.
Figur 4 zeigt den Ventilkérper im Bereich der Offnung O1 — die Schnittebe-
ne verlauft hier senkrecht zur Zylinderachse. Erkennbar ist die beidseitig
der Offnung O1 exzentrisch ausgeflihrte Reduzierung der Zylinderwand.
Die Dichtungsbuchse DB sitzt in der Nut U , erstreckt sich aber nicht bis zur
Begrenzung der Bereiche B1 und B2 sondern hat einen Durchmesser d, der

geringer als die Breite b der Nut U ist. Die Dichtungsbuchse DB ist ein
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Hohlzylinder dessen auf der Nut aufliegende Flache dem Verlauf der Nut

angepasst ist.

Die Vorspannfeder F sitzt auf einem Sitz S der Dichtungsbuchse DB auf.
Die Anpresskraft auf das Ventil ist durch die Nut steuerbar und damit wird

eine Verringerung des Leistungsbedarfs des Ventils erzielt.
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Anspriiche

1. Ventil zur Steuerung eines Kiuhimittels einer Verbrennungskraftma-
schine eines Kraftfahrzeuges, mit einem zylinderférmigen und drehbar in
einem Ventilgehause (VG) gelagerten Ventilkérper (VK), der in seinem Au-
Renumfang mindestens eine Offnung (O1) zur Steuerung des Kiihimittels
durch einen Kanal im Ventilgehduse (VG) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilkérper (VK) im Bereich der mindestens einen Offnung
(O1) einen AuRenbereich (U) aufweist, der einen geringeren AuRenumfang
(AU) als der Ventilkérper aufweist.

2 Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der unterhalb des Radius des Zylinders (VK) verlaufende Aulienbereich (U)

stetig vom Zylinderradius zu einem tiefsten Wert Ubergeht.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Offnung (O1) in dem am weitesten unterhalb des Zylinderradius liegen-

den AulRenbereich (U) angeordnet ist.

4. Ventil wenigstens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der unterhalb des Zylinderradius liegende AulRenbereich als eine Nut (U)
ausgebildet ist, welche sich am Zylindermantel in Umfangsrichtung er-

streckt.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (U) sich in Umfangsrichtung des Zylinders (VK) beidseitig der Off-
nung (O1) erstreckt.
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6. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (U) einen exzentrisch zur Zylinderachse verlaufenden Radiusverlauf

aufweist, beginnend mit dem Zylinderradius.

7. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nut (U) eine Breite groRer als die Breite der Offnung (O1) aufweist, der-
art, dass beidseitig der Offnung (O1) ein ebener Bereich liegt.

8. Ventil nach einem der vorgehenden Ansprlche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungsbuchse (DB) einen geringeren Durchmesser (d) als
die Breite der Nut (U) aufweist.

9. Ventil nach einem der vorgehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungsbuchse (DB) einen Sitz (S) fUr eien Vorspannfeder

besitzt.
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