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(57) Rezumat: Inventia se referd la un
procedeu de utilizare a fosfogipsului, sub
form& de ingrés&mant chimic, de tip N.Ca.S.
sau N.K.Ca.S., constand in amestecarea
fizica a fosfoglpsulw cu uree si clorura de
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rezultate care reprezintd solutii solide ale

ureei cu sérurile duble ale ureei cu sulfatul de
calciu fiind récite si granulate, prin procedee
cunoscute. ingrésémlntele astfel obtinute pot
fi utilizate Tn fertilizarea de baza, a culturilor
agricole.
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Inventia se referd la un procedeu
de utilizare a fosfogipsului, sub forma de
ingrasdmant chimic cu continut de azot,
calciu, sulf si eventual potasiu, destinat
fertilizérii ingrédsamintelor complexe fos-
fatice prin atac sulfuric, pentru fiecare
tona de fosforitd prelucrats. Se formeaz3
1.4 ... 1,6 tone de fosfogips.

Intrucat acest produs nu poate
inlocui gipsul natural, datoritd continutului
ridicat de impuritati, numai 20 ... 25 %
din Intreaga cantitate rezultat3 si-a gésit
aplicatii practice si anume : 13% in
constructii, 5 % ca intarzietor de priza
pentru ciment, 2 % fabricarea (NH,),S0,
st 1 % in agricultura.

Este cunoscut faptul c& n agri-
cultura fosfogipsul se poate utiliza
neprelucrat, ca amendament pentru
solurile bazice, sau in amestec cu
balegarul si gunoiul de grajd, pentru
micsorarea pierderilor de azot prin
volatilizare si levigare In urma capt#rii
amoniacului rezultat prin procedeele de
fermentare. Fosfogipsul poate fi utilizat,
de asemenea, sub form& de ingrésdmant
azotat de amoniu - sulfat de calciu,
asemdndtor Ingrasdmantului azotat de
amoniu - carbonat de calciu cunoscut si
sub numele de nitrocalcar.

Dezavantajele acestor procedee
constau in continutul redus de macro-
elemente - azotat, fosfor si potasiu, in
pretul relativ ridicat de productie si in
proprietdtile  fizico-chimice necores-
punzitoare ale produselor. Astfel,
fosfogipsul si amestecurile fosfogips -
bélegar nu contin de loc sau contin urme
de azot, iar ingrédsdmantul azotat de
amoniu - sulfat de calciu contine 28 % N,
6 % Ca si 5 % S. In schimb pretul de
productie al acestui ingrésdmant creste
in raport cu ingrésdmantul azotat de
amoniu - carbonat de
echivalentul energetic necesar reducerii
continutului de ap4 al fosfogipsului de la
30 % la maxim 3 %, Tnaintea fazei de
amestecare si omogenizare cu azotatul
de amoniu. De asemenea, adaosul de
CaS0, reduce mai putin pericolul de
explozie al azotatului de amoniu decat
adaosul de CaCO, sau dolomitd, iar
efectul de acidifiere a solului este mai
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mare la azotat de amoniu - sulfat de
calciu decat la azotat de amoniu -
carbonat de calciu.

In legéturd cu utilizarea fosfo-
gipsului in agriculturd trebuie mentionate
suplimentar urmétoarele aspecte :

- transportul si depozitarea
fosfogipsulu,i cat si intretinerea halelor,
reprezintd cheltuieli relativ mari pentru
intreprinderile producitoare de ingra-
séminte complexe fosfatice ;

- folosirea fosfogipsului numai cu
amendament pentru solurile bazice este
nerentabild, cheltuielile de transport si
depozitare nefiind acoperite de sporurile
de productie ;

- gradul de asimilare de catre
plante a elementelor nutritive secundare -
Ca si S, este cu atdt mai mare cu cat ele
sunt administrate concomitent cu macro-
elemente nutritive N, P si K.

Scopul prezentei inventi este
utilizarea fosfogipsului, sub forma de
ingrésdmant complex care s& contin
azot, calciu si sulf, eventual potasiu
pentru fertilizarea de bazid a culturilor
agricole.

Problema pe care o rezolv
inventia este utilizarea fosfogipsului ntr-
un mod rentabil, sub form& de ingra-
sadmant care sd poati fi fabricat cu
costuri mici de productie, prin eliminarea
fazei de uscare a fosfogipsului si folosirea
in scop productiv a utilajelor existente in
instalatile de Tngrésiminte complexe,
fard modificéri ale proceselor tehno-
logice, s& aibd o rezistenti mecanici
mare, s8 nu fie explozive si s& nu
acidifieze solul.

Prezenta inventie elimind deza-
vantajele procedeelor cunoscute, prin
aceea cd pentru obtinerea unor
ingrdsdminte cu continut ridicat de
substante active si cu bune proprietiti
fizico-mecanice, fosfogipsul umed, cu 30
% umiditate liberd, se amestecd cu uree
sub formd de topiturd, avand tem-
peratura de 140 ... 150°C si o umiditate
de 0,2 2 %, iar amestecul fiind
ormnogen rezultat, la care se poate ad&uga
si cantitati variabile de clorurd de potasiu,
se granuleazd direct prin procedeele
cunoscute sau se trateaza in continuare



RO 111183 B1

3

cu solutie de formaldehidd de minimum
37 % la temperatura de 80 ... 100°C,
masa obtinutd a produselor de reactie
fiind in final m&runtitd sau granulats.

Ureea formeazd cu sulfatul de
calciu  sdruri  duble cu formulele
CaS0,.CO(NH,), si CaS0,4CO(NH,),.

Dacd raportul molar CaS0,/uree
este cuprins intre 1/4 si 1/1 sau mai
mic decat 1/4, se formeaz3 solutii solide
in a cdror compozitie intra si cele dous
sdruri duble. Toate aceste amestecuri,
cat si amestecurile sulfat de calciu-uree-
clorurd de potasiu au punctele higro-
scopice, 1n orice interval de temperaturi,
mai mari decat ale ureei, deci au tendinta
mai micd de a se umezi decat ureea,
avand implicit proprietdti de depozitare
mai bune, chiar dacd umiditatea lor este
mare.

Rezistenta mecanica a granulelor
este de 2 ... 10 ori mai mare decat a
celor corespunzitoare de uree.

Dupd cum se stie, principalul
component  al fosfogipsului este
CaS0,.2H,0. Amestecul fosfogips-uree si
fosfoglps-uree-clor‘uré de potasiu au fat3
de amestecurile fosfogips-azotat de
amoniu o capacitate de acidifiere a solului
neglijabild datoritd caracterului bazic al
ureei si sunt, de asemenea, complet
neexplozive.

Datorits proprietatilor fizico-meca-
nice si agrochimice mentionate, cat si
continutului ridicat de azot care poate fi
egal cu cel din azotatul de amoniu, dar si
continutului de calciu si sulf ca elemente
secundare si eventual potasiu ca
macroelement, amestecurile fosfogips-
uree si fosfogips-uree-clorurd de potasiu
pot fi utilizate ca ingrésdminte cu calititi
superioare Tngrasdmintelor clasice cu

azot-azotat de amoniu, uree, sulfat de .

amoniu, nitrocalcar.

Pentru transformarea unei tone de
dihidrat CaS0,.2H,0 cu umiditatea de 20
% in semihidrat CaS0,.0,5 H,0 este
necesar un consum termic de 1,44 GJ.

Procedeul de valorificare a
fosfogipsului sub forma de ingréssmant,
conform inventiei, eliming faza de uscare
a fosfogipsului consumatoare de energie,
reducénd in mod corespunzitor costurile
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de productie ale ingrasdmintelor.

Procedeul, conform inventiei,
poate fi aplicat industrial folosind utilajele
existente de granulare si amestecare
aferente fabricilor de uree si ngra-
saminte NP prin atac sulfuric, firs
modificarea proceselor tehnologice de
bazi.

Prin tratarea amestecurilor de
fosfogips-uree sau fosfogips-uree-clorura
de potasiu cu solutie de formaldehids in
mediu acid la 80 ... 100°C, o parte din
uree se transformd 1in produse de
condensare ureo-formaldehidici care au
rol de liant intre componentele
amestecurilor initiale si conferd ingriss-
mintelor rezultate calitsti superioare
legate de solubilizarea lent3, levigarea
redusd, eliberarea  progresivd a
elementelor nutritive si implicit cresterea
gradului de valorificare a acestora de
catre plantele de culturs.

Inventia  prezintd  urmétoarele
avantaje : foloseste ca materie primé
fosfogipsul umed, in starea in care se
gadseste in hald3, conduce la obtinerea
unor ingrésdminte cu continut ridicat de
N, K;0. Ca si S care se pot utiliza in
fertilizarea agricold de baz¥, ingrasiminte
care sunt putin higroscopice, nu sunt
explozive, au rezistentd mecanici mare si
nu acidifiazd solul, poate fi aplicat
industrial cu cheltuieli mici de investitii
prin utilizarea utilajelor si instalatiilor
existente in cadrul fabricilor de ingré-
sdminte complexe fosfatice.

Se dau, n continuare,
exemple de realizare a inventiei :

Exemplul 1. Intr-un vas omo-
genizator prevéizut cu agitator si manta
de ré&cire cu api se introduce in mod
continuu fosfogips cu umiditatea de
maximum 30 % la temperatura de 10 ...
35°C, si uree cu umiditatea de maximum
2 % si temperatura de 140 ... 145°C, in
raport masic fosfogips/uree =1/1,
corespunzdtor unui raport molar
CaSQ,/uree = 1/4. Pe la partea
inferioard a vasului se evacueaz# in mod
continuu amestecul produselor de reactie
in stare fluidd, cu temperatura de 70 ..
80°C, intrun transportor cu snec pentru
ricire 'sau intrun  utilaj de granulare-
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tambur granulator, taler granulator,
compactizor etc. alimentat cu retur solid
reprezentat de fractiunea granulometric3
mai micd de 1,6 mm a ingrésdmantului.

Produsul brut, cu temperatura
mai micd de 40°C, este sortat intr-un
utilaj corespunzdtor, particulele cu
diametrul mai mare de 4 mm fiind
concasate si recirculate la sortator, iar
cele cu diametrul mai mic de 1,6 mm,
find recirculate la utilajul de granulare
sau ricire. Ingrasdmantul maruntit n
spectrul granulometric 1,6 ... 4 mm,
contine sarea dublg CaS0,.4C0O(NH,), Tn
concentratie de 85 88 % si are
urmatoarea compozitie : 23% N; 8,2 %
Ca; 6,5 % S si 12 % H,0.

Exemplul 2. Intr-un vas de omo-
genizare se introduce in mod continuu
fosfogips si uree in conditile exemplului
1. T raport masic fosfogips/ uree
=1/1.5 corespunzand unui raport molar
CaS0,/uree=1/6,25 amestecul fluid
rezultat granuldandu-se Tn turn, similar
granuldrii ureei sau nitrocalcarului.
Ingréisdmantul rezultat are urmétoarea
compozitie : 28% N; 6,4 % Ca; 5,2 % S
si 11 % H,0. Acest Ingrésdmant este
superior nitrocalcarului cu 28 % N si 8
% Ca prin continutul sju suplimentar de
sulf.

Exemplul 3. Se procedeazi ca in
exemplele 1 si 2, cu diferenta c3
materille prime se amestecd intr-un
raport masic fosfogips/uree=1/2,8,
corespunzdtor unui raport molar
CaS0,/uree=1/12.4. Rezultd un
ingrasdmant care contine 34 % N; 4,1
% Ca; 3,2 % S si 6,5 % H,0.

Acest ingrésdmant este neexploziv
st neaglomerabil, fiind din acest punct de
vedere, cat si datoritd continutului
suplimentar de Ca si S, superior
azotatului de amoniu,
teoretic maximum 35 % N.

Exemplul 4. Se procedeaz} ca in
exemplul 1, cu deosebirea ci vasul
omogenizator este alimentat cu fosfogips,
uree si clorurd de potasiu in raport masic
fosfogips/uree/clorurd de potasiu
=2/2.6/1, corespunzand la un raport
molar  CaSO,/uree/KCl=1/5,3/1.7,
rezultdnd un ingrés&mant care contine

care contine
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19.5%% N; 10,2 % K,0; 6,5% Ca;
9.2% S si 12% H,0.

Exemplul 5. Intr-un malaxor se
introduc fosfogips si uree in conditiile
exemplului 1, iar dupd omogenizare se
adauga solutie de formaldehidd cu con-
centratia de minimum 37% in cantititile
corespunzdtoare realiz8rii  raportului
molar CaS0,/uree/CH 0 =1/3,4/1.4.
Temperatura este mentinutd in intervalul
80 ... 85°C. Masa produselor de reactie
poate fi trecutd intr-un utilaj de uscare in
curent de aer, la temperatura obisnuits,
datoritd punctului higroscopic suficient de
ridicat al acestora. Ingrésamantul rezultat
are urmatoarea compozitie: 17,5% N;
7.2 % Ca; 54 % S; 21% H,0.
Ingrésdmantul este greu levigabil si are
efect nutritiv remanent.

Revendicari

1. Procedeu de utilizare a
fosfogipsului sub form3 de ingrésamant
chimic, caracterizat prin aceea cé
fosfogipsul cu umiditatea de maximum 30
% si temperatura de 10 ... 35°C, se
amestecd cu ureea avand temperatura
de 140 145°C si umiditate de
maximum 2 %, in raport masic 1:1 ...
2,8, iar amestecului rezultat 7 este
eventual addugatd clorurd de potasiu si
eventual formaldehidd dup¥ care, este
récit si granulat sau compactizat prin
procedee cunoscute.

2. Procedeu, conform revendic&rii
1. caracterizat prin aceea cé&
fosfogipsul si ureea cu temperatura si
umiditatea previzute In revendicarea 1 se
amestecd cu clorurd de potasiu solid3
avand temperatura de 10 ... 35°C si
umiditatea sub 3 %, n raport masic 2 :
2,6 : 1, iar amestecul rezultat se réceste
si granuleazd sau compacteazd prin
procedee cunoscute.

3. Procedeu, conform revendicarii
1 si 2, caracterizat prin aceea c#
amestecurile de fosfogips-uree cu
fosfogips-uree-clorurd de  potasiu,
obtinute din fosfogips, uree si clorury de
potasiu cu temperatura si umiditatea
prevazute in revendicarea 1, se trateazi
cu solutie apoasd de aldehidd formica cu
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concentratia minima de 37 % si de raportul reactantilor, iar amestecul
temperatura de 10 ... 25°C, la un raport rezultat se rdceste si se granuleazd sau
molar 1 : 3,4 : 1.4 amestecul de reactie compacteaza prin procedee cunoscute.

mentindndu-se la temperatura de 80 ...
100°C, tmp de 0,1 ... 15 min n functie
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