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Werkzeugtrigeranordnung an einer Zahnflankenschleifmaschine.

@ An einer Zahnflankenschleifmaschine, die nach dem 6 5 7 8
Einzelteilverfahren arbeitet, bei der der rotierende \
Schleifk6rper hubartig geradlinig bewegt wird und die \
Schleifspindel in einem Schieifspindelschlitten mit Fiih- . » S
rungselementen fiir eine Zusatzbewegung mit zur Hubrich- v
tung senkrechter Witkkomponente angeordnet ist, soll die
Arbeitsgenauigkeit und Arbeitsproduktivitit erhdht wer-
den, indem eine Werkzeugtrigeranordnung mit hoher sta- .
tischer und dynamischer Steife geschaffen wird und Stdr- ] i\ r
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bewegungen an den Fiigestellen, an der Eingriffsstelle
Werkstiick - Werkzeug nur in stark abgeschwichter Form . /
wirksam werden kénnen. Zu diesem Zweck ist der Schleif- 1 AN
spindelschlitten (3) als Spindelkasten ausgebildet, der den

Schleifk6rper (8) tragend umschliesst. Beidseitig am
Schieifspindelschlitten sind Fithrungselemente (6) so an-
geordnet, dass sowohl der Schleifkérper als auch die " ; 2
Schleifspindelachse zwischen ihnen liegen. Der Schleif- 1
spindelschlitten kann innerhalb des Hubschlittens (2) an- If_‘ B {%
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geordnet sein; Schieifspindelschlitten (3) und Hubschlit-
ten (2) konnen in Hubrichtung formschliissig miteinander i
verbunden und der Schleifspindelschlitten senkrecht zur / / \
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Hubrichtung im Hubschlitten verschiebbar sein. Die Ab-
richteinrichtung (5) kann innerhalb des Hubschlittens an-
gebracht sein. LY 9 3 2
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1. Werkzeugtrageranordnung an einer Zahnflanken-
schleifmaschine, die nach dem Einzelteilverfahren arbeitet,
bei der der rotierende Schleifkérper hubartig geradlinig be-
wegt wird und eine Schleifspindel in einem Schleifspindel-
schlitten mit Fithrungselementen fiir eine Zusatzbewegung
mit zur Hubrichtung senkrechter Wirkkomponente angeord-
net ist, gekennzeichnet dadurch, dass der Schleifspindel-
schlitten (3) als Spindelkasten ausgebildet ist, der den
Schleifkorper (8) tragend umschliesst und beidseitig am
Schieifspindelschlitten (3) Fiihrungselemente (6) so angeord-
net sind, dass sowohl der Schleifkérper (8) als auch die
Schleifspindelachse zwischen ihnen liegen.

2. Werkzeugtrigeranordnung nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet dadurch, dass der Schleifspindelschlitten (3) inner-
halb eines kastenférmigen Hubschlittens (2) angeordnet ist,
Schleifspindelschlitten (3) und Hubschlitten (2) in Hubrich-
tung formschliissig miteinander verbunden sind und der
Schleifspindelschlitten (3) senkrecht zur Hubbewegung ver-
schiebbar ist.

3. Werkzeugtrigeranordnung nach den Anspriichen 1
und 2, gekennzeichnet dadurch, dass innerhalb des Hub-
schiittens (2) die Abrichteinrichtung (5) angeordnet ist.

Die Erfindung betrifft eine Werkzeugtrigeranordnung
an einer Zahnflankenschleifmaschine, die nach dem Einzel-
teilverfahren arbeitet, bei der der rotierende Schleifkdrper
hubartig geradlinig bewegt wird und die Schleifspindel in ei-
nem Schleifspindelschlitten mit Fiihrungselementen fiir eine
Zusatzbewegung mit zur Hubrichtung senkrechter Wirk-
komponente angeordnet ist.

Die Werkzeugtrageranordnung an einer Zahnflanken-
schleifmaschine der bekannten Art besteht aus einem gerad-
linig gefithrten Hubschlitten von kastenférmiger Gestalt,
dessen Hubrichtung in Richtung der Zahnschrige einstellbar
ist. An der Vorderseite des Hubschlittens ist fest oder in Hub-
richtung verschieb- und fixierbar ein Verstelischlitten ange-
ordnet, der an seiner Unterseite den Schleifspindelschlitten
in Fiihrungen triigt. In diesem ist die Schleifspindel mit dem
Schleifkdrper fest angeordnet. Der Antrieb des Schleifkér-
pers erfolgt mit einem Riementrieb, wobei der Antriebsmo-
tor im Schleifspindelschlitten oder ausserhalb desselben an-
geordnet sein kann. Die Abrichteinrichtung fiir den Schleif-
korper ist am Verstellschlitten oder am Hubschlitten ver-
schiebbar angebracht. Die Kraglidnge des Verstellschlittens
wird durch den Durchmesser des Schleifkdrpers und die
Grosse der Zusatzbewegungen der Schleifk6rperachse senk-
recht zur Hubbewegung bestimmt. Die beim Zahnflanken-
schleifen auftretenden Krifte werden iiber Schleifkérper,
Schleifspindel, Schleifspindelschlitten, Fithrungen, Verstell-
schlitten, Fiigestelle, Hubschlitten und dessen Fithrungen in
das Maschinengestell geleitet. Zusitzlich zu den Bearbei-
tungskréften treten noch Massenkrifte infolge der bei der
Hubbewegung entstehenden Beschleunigung auf. Schleif-
spindel, Schleifspindeischlitten und Verstellschlitten stellen
jeweils beidseitig gelagerte Balken mit Kraft- bzw. Moment-
angriffspunkt ausserhalb der Lagerstellen dar.

Der Nachteil ist, dass die Bearbeitungs- und Massenkrif-
te zu erheblichen Verlagerungen des Eingriffspunktes fithren
und die Steife des Werkzeug-Werkstiick-Systems gering
ist. Der grosse Abstand des Eingriffspunktes von den Hub-
schlittenfithrungen fiihrt zwangsldufig zu einer teilweise am-
plitudenvergrossernden Ubertragung des Stérbewegungspe-
gels der Maschinengestellbauteile.
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Zweck der Erfindung ist es, die Arbeitsgenauigkeit und
Arbeitsproduktivitit der Zahnflankenschleifmaschine zu er-
héhen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Werkzeugtrigeranordnung an einer Zahnflankenschleifma-
schine, die nach dem Einzelteilverfahren arbeitet, zu schaf-
fen, die eine hohe statische und dynamische Steife besitzt
und bei der Stoérbewegungen an den Fiigestellen und an der
Eingriffsstelle Werkstiick — Werkzeug nur in stark abge-
schwichter Form wirksam werden.

Erfindungsgemaiss wird das dadurch erreicht, dass der
Schleifspindelschlitten als Spindelkasten ausgebildet ist, der
den Schleifkorper tragend umschliesst und beidseitig am
Schleifspindelschlitten Fithrungselemente so angeordnet
sind, dass sowohl der Schleifkdrper als auch die Schleifspin-
delachse zwischen ihnen liegen.

Mit Vorteil kann der Schleifspindelschlitten innerhalb ei-
nes kastenférmigen Hubschlittens angeordnet, Schleifspin-
delschlitten und Hubschlitten in Hubrichtung formschliissig
miteinander verbunden und der Spindelkasten senkrecht zur
Hubrichtung im Hubschlitten verschiebbar sein.

Die Abrichteinrichtung kann innerhalb des Hubschlit-
tens angebracht sein. .

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfiihrungs-
beispiel niher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeich-
nung zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch die Werkzeugtriager-
anordnung,

Fig. 2 einen horizontalen Schnitt durch die Werkzeugtri-
geranordnung.

In einem schwenkbaren Fiihrungsteil 1 wird der kasten-
férmige Hubschlitten 2 gefithrt und kann so in Zahnrichtung
eine Hubbewegung ausfiihren. Innerhalb des kastenférmigen
Hubschlittens 2 befinden sich der Schleifspindelschlitten 3,
ein Schleifspindelantriebsmotor 4 und eine Abrichteinrich-
tung 5. Hubschlitten 2 und Schleifspindelschlitten 3 sind mit-
tels der Fiihrungselemente 6 in Hubrichtung formschliissig
miteinander verbunden. Senkrecht zur Hubrichtung l4sst
sich der Schleifspindelschlitten 3 innerhalb des Hubschlittens
2 verschieben. Innerhalb des Schleifspindelschlittens 3 befin-
det sich eine axial besonders steife, kurze Schleifspindel 7 mit
dem Schleifkorper 8. Vor der Vorderkante des Schleifspin-
delschlittens 3 bzw. des Hubschlittens 2 befindet sich nur der
zur Verzahnungsherstellung notwendige Umfangsteil des
Schleifkérpers 8.

Die Drehmomentiibertragung vom Schleifspindelan-
triebsmotor 4 zur Schieifspindel 7 erfolgt mittels Riemen-
trieb 9. Der Hubschlitten 2 besitzt die Radialfiihrungen 10
und die Tangentialfiihrung 11. Durch die erfindungsgemisse
Ldsung wird vorteilhafterweise erreicht, dass der Gesamt-
schwerpunkt der bewegten Massen innerhalb des kastenfor-
migen Hubschlittens 2 und auch innerhalb des schwenkba-
ren Fiihrungsteiles 1 liegt. Es ist somit die konstruktive
Maoglichkeit gegeben, die Antriebskraft zur Erzeugung der
Hubbewegung in der Schwerelinie der bewegten Gesamt-
masse innerhalb des Fiihrungsteilquerschnittes am Hub-
schlitten 2 einzuleiten und somit Kippbewegungen der be-
wegten Gesamtmasse gegeniiber dem schwenkbaren Fiih-
rungsteil 1 ursidchlich zu vermeiden. Damit ist eine Grund-
voraussetzung fiir die Erh6hung der Verzahnungsgenauig-
keit gegeben.

Zum weiteren werden durch die Anordnung der Fiih-
rungselemente 6 und die Massenverteilung am bzw. des
Schleifspindelschlittens 3 Kippbewegungen desselben gegen-
iiber dem Hubschlitten 2 infolge der Hubbewegung vermie-
den.

Die etwa mittige Lage des Schleifkdrpers 8 beziiglich der
Fiihrungselemente 6 und der Radialfithrungen 10 ergibt eine



optimale Reduzierung der Fithrungsfehler beziiglich des Ein-
griffspunktes Werkstiick — Werkzeug,

Weiterhin ergibt sich durch die mittige Lage des Schleif-
korpers 8 beziiglich der Fithrungselemente 6 und dem mini-
mal mdglichen Abstand der Eingriffsstelle zu den Radialfiih-
rungen 10 eine optimale Steife des Werkzeugsystems der
Zahnflankenschleifmaschine. ’
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Damit bietet die erfindungsgemasse Ausfithrung der
Werkzeugtrigergruppe sowohl die Moglichkeit zur Hubzahl-
erhShung und damit zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit
als auch gleichzeitig Moglichkeiten der Erhéhung der Ver-
zahnungsgenauigkeit, indem Stérbewegungen wihrend der
Hubbewegung stark reduziert werden und die Steife des
Werkzeug-Werkstiick-Systems betrichtlich erhdht wird.
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Fig 1
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Fig. 2
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