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【年通号数】公開・登録公報2017-002
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【手続補正書】
【提出日】平成31年4月9日(2019.4.9)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　上流側と下流側とを有する繊維構造体であって、各ミクロンサイズの繊維が少なくとも
１ミクロンの直径を有する本体を含んでいる、複数のミクロンサイズの繊維と、
　前記ミクロンサイズの繊維の前記本体のそれぞれに付着した、複数の個別の長さのナノ
繊維と
を含む繊維構造体。
【請求項２】
　前記ミクロンサイズの繊維の前記直径が、約２ミクロンから約１０００ミクロンである
請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項３】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維が、約０．００１ミクロンから約２ミクロンの直径を
有する請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項４】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維が、それら自身と絡み合ってミクロボリュームを形成
する請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項５】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維の少なくとも一部が、前記複数のミクロンサイズの繊
維によって形成された少なくとも１つのミクロポアの中に延在している請求項１に記載の
繊維構造体。
【請求項６】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維の少なくとも一部が、前記複数のミクロンサイズの繊
維から、少なくとも１つの局在したミクロボリュームを形成する少なくとも１つのミクロ
ポアの中に外向きに延在している請求項５に記載の繊維構造体。
【請求項７】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維の分布が、前記繊維構造体の前記上流側から前記下流
側に向かって増加している請求項１に記載の繊維構造体。
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【請求項８】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維の直径が、前記繊維構造体の前記上流側から前記下流
側に向かって減少している請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項９】
　前記複数のミクロンサイズの繊維および前記複数の個別の長さのナノ繊維の１以上の上
に接着剤をさらに含む請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項１０】
　前記複数のミクロンサイズの繊維および前記複数の個別の長さのナノ繊維の１以上に付
着した１以上の機能性ナノ粒子をさらに含む請求項１に記載の繊維構造体。
【請求項１１】
　前記１以上の機能性ナノ粒子が、活性炭および抗菌材料の１以上を含む請求項１０に記
載の繊維構造体。
【請求項１２】
　前記複数のミクロンサイズの繊維および前記複数の個別の長さのナノ繊維の１以上が、
静電材料を含む請求項１に記載の濾過媒体。
【請求項１３】
　前記複数のミクロンサイズの繊維および前記複数の個別の長さのナノ繊維の１以上が、
疎水性材料を含む請求項１に記載の濾過媒体。
【請求項１４】
　前記複数のミクロンサイズの繊維またはおよび前記複数の個別の長さのナノ繊維の１以
上が、親水性材料を含む請求項１に記載の濾過媒体。
【請求項１５】
　複数のミクロンサイズの繊維のそれぞれが前記ミクロンサイズの繊維の間に少なくとも
１つのミクロポアを規定している、複数のミクロンサイズの繊維を提供する工程と、
　（ｉ）複数の細長いナノ繊維をあるサイズに切断すること、ここで、前記複数のナノ繊
維が、前記ミクロンサイズの繊維から、少なくとも１つの局在したミクロボリュームを形
成する少なくとも１つのミクロポアの中に外向きに延在するように構成されている、（ｉ
ｉ）液体中に分散された複数の細長いナノ繊維を、グラインディングすることまたはミリ
ングすることの少なくとも一方、および（ｉｉｉ）乾燥したナノ繊維の凝集体をグライン
ディングすること、の少なくとも１つにより、複数のナノ繊維を提供する工程と、
　濾過媒体を形成するために、前記複数のナノ繊維を前記ミクロンサイズの繊維のそれぞ
れに直接付着させる工程と
を含む濾過媒体の形成方法。
【請求項１６】
　前記複数のナノ繊維を付着させる前記工程が、前記濾過媒体の前記ミクロンサイズの繊
維を製造するプロセス中、または前記濾過媒体の前記ミクロンサイズの繊維を製造する前
記プロセス後の少なくとも一方において、前記複数のナノ繊維を前記ミクロンサイズの繊
維のそれぞれに被覆させることを含む請求項１５に記載の方法。
【請求項１７】
　前記複数のナノ繊維を付着させる前記工程が、前記ナノ繊維と前記ミクロンサイズの繊
維とをブレンドすることにより、前記複数のナノ繊維を前記濾過媒体のミクロンサイズの
繊維に付着させることを含む請求項１５に記載の濾過媒体。
【請求項１８】
　濾過媒体を形成するために、前記複数のナノ繊維を前記ミクロンサイズの繊維のそれぞ
れに直接付着させる前記工程が、湿式製法により、前記複数のナノ繊維を、前記ミクロン
サイズの繊維のそれぞれに直接付着させることを含む、請求項１５に記載の方法。
【請求項１９】
　前記複数のナノ繊維を前記ミクロンサイズの繊維のそれぞれに直接付着させる前記工程
が、液体と前記複数のナノ繊維との混合物を、前記ミクロンサイズの繊維に噴霧すること
を含む請求項１５に記載の方法。
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【請求項２０】
　複数の濾過層を含む濾過媒体構造体であって、前記複数の濾過層の少なくとも１つの層
が、
　　各ミクロンサイズの繊維が少なくとも１ミクロンの直径を有する本体を含み、前記複
数のミクロンサイズの繊維のそれぞれが、前記ミクロンサイズの繊維の間に少なくとも１
つのポアを規定している、複数のミクロンサイズの繊維と、
　　前記ミクロンサイズの繊維の前記本体のそれぞれに付着し、前記ミクロンサイズの繊
維から、前記ミクロンサイズの繊維の間に形成された前記少なくとも１つのポアの中に外
向きに延在している、複数の個別の長さのナノ繊維と
を含む濾過媒体構造体。
【請求項２１】
　前記複数の層が、ハイロフト濾過媒体として配置されている請求項２０に記載の濾過媒
体構造体。
【請求項２２】
　前記複数の層の各層が、個別の長さのナノ繊維を前記複数の層のそれぞれとは異なる量
で含む請求項２０に記載の濾過媒体構造体。
【請求項２３】
　前記複数の層の各層が、前記複数の層のそれぞれとは異なる大きさの、個別の長さのナ
ノ繊維を含む請求項２０に記載の濾過媒体構造体。
【請求項２４】
　前記複数の層の各層が、前記複数の層のそれぞれとは異なるポアの大きさ、または異な
る厚さの少なくとも１つを含む請求項２０に記載の濾過媒体構造体。
【請求項２５】
　前記複数の個別の長さのナノ繊維の少なくとも一部が、前記ミクロンサイズの繊維から
、少なくとも１つの局在したミクロボリュームを形成する少なくとも１つのポアの中に外
向きに延在している請求項２０に記載の濾過媒体構造体。
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