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(54) 방화용의 흡열성 섬유 시이트 재료

요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

방화용의 흡열성 섬유 시이트 재료

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  방화재료(fire  protection  materials)에  관한  것이다.  특히,  화재시  전기시스템과  같은 
제품을 보호하는데 유용한 발화배리어 재료에 관한 것이다.

설비,  통신 및 송전 와이어 및 케이블이 집중된 지역에서의 화재 방지는 매우 중요하다.  특히 큰 빌
딩 및  발전소와 같은 건물에서 이러한 화재 방지는 매우 중요하다.  상기와 같은 와이어 및  케이블은 
연소되어  화재가  퍼질수  있는  통로를  제공하는  전기절연  덮개로  덮여있다.  이러한  와이어  및 케이블
에  대한  화재방지는  항공기  또는  공장등에서  통제의  유지를  위해  전력  공급이  필요할  때  특히 중요
하다.

방화용  팽창  시이트는  미합중국  특허  제4,273,879호에  기술되어  있다.  이러한  시이트는 유기물질(결
합제  및  목탄  형성  수지)를  다량  함유하고  있다.  화재  발생시  상기  유기물질은  발열  반응을  일으켜 
불의 온도를 증가시킬 수 있다.

흡열  반응에  의해  불  및  열이  퍼지는  것을  방지하기  위한  시이트  형태의  또다른  방화재료가  있다. 
예를  들면  미합중국  특허  제4,315,075호는  수화된  알루미나를  함유한  네오프렌  포말에  대해 기술하
고 있다.

알루미나 트리하이드레이트(Al2O3·3H2 O)는  34.6%의  물과  화학적으로  결합하고  있다.  상기  물은  약 

230℃에서  유리되기  시작하여  약  600℃에서  완전히  탈수된다.  알루미늄  트리하이드레이트를  성분의 
하나로  함유하고  있는  조성물에서  이러한  흡열성  탈수는  냉각효과를  제공한다.  또한  산출된 수증기
는 화재시 존재하는 연소성 가스의 세기를 약하게 하여 연소를 억제시키는데 도움을 준다.

알루미나 트리하이드레이트(ATH)는 플라스틱 산업 분야에서 공지된 발화 지연 충진제이다.

파이버  블랭킷(fiber  blanket)형태의  무기  물질은  전선관  및  케이블  트레이의  보호에  사용되고 
있다.  상기의  파이버  블랭킷은  알루미노-실리케이트  유리  파이버로  부터  제조되며  밥코크  앤드 윌콕
스  컴패니(The  Babcock  ＆  Wilcox  Company)에  의해  카오울(Kaowool)의  상표명으로  시판되고  있다. 1
시간의  화재  방지를  위하여,  알루미노-실리케이트  파이버  블랭킷으로  일반적으로  2인치  또는  그 이
상  인치의  두께로  케이블  트레이를  감는다.  이러한  블랭킷으로의  절연은  열전도도를  낮추며,  따라서 
화재의  영향  범위를  줄이고  정상  상태하에서  전기  케이블을  통해  이송된  전류에  의해  발생된  열을 
전선관에  잔류시킨다.  전선  저항에  의해  발생된  정상열의  소산과  이에  따른  지연으로  케이블  트레이 
또는  전선관을  흐르는  전류의  속도는  감소할  것이다.  즉  이송되는  전류의  양(암페어  캐퍼시티)은 감
소할 것이다.

따라서,  전기  케이블의  암페어  캐퍼시티의  최소감소로  케이블  트레이  및  전선관에  대한  우수한  화재 
및 발화 방지성을 제공할 수 있는 조성물을 제조하는 것이 바람직하다.

본  발명은  하기  조성의  조성물로  만들어진  흡열성,  비-절연성,  가요성,  섬유  재료에  관한  것이다. 
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즉,  조성물은  (a)  무기  파이버  ;  (b)  유기  중합체의  결합제  ;  및  (c)  약  100-600℃의  흡열  반응이 
수반되는  무기성,  흡열  충진제로  구성되며,  유기성분  대  무기성분의  중량비는  약  0.1 이하(바람직하
게는 0.08이하)이며, 무기성 흡열 충진제(c)대 무기파이버(a)의 중량비는 5.0-4.0이상이다.

본  발명에  따라,  화재  방지  처리  방법에  필요한  강도및  물리적  특성을  유지하면서  원료원 유기함량
을  최소로  하는  조성물이  제공된다.  본  발명에서  유기  결합제  대  무기물질의  낮은  비는  흡열반응의 
이용과  무기물질의  냉각  증기(즉,  무기파이버의  틈사이에서  방출되는  수증기)잔류를  극대화  한다. 
또한 상기 낮은비는 불에 대해 원료의 분배를 최소로 하여 연소시 해로운 가스 및 연기의 발생을 최
소로  한다.  바람직한  유기물질은  본  발명의  재료에  대해  6중량%  이하가  함유되어  있을  때이다. 신규
의 흡열 반응 물질은 매트 또는 시이트 형태로 편리에 따라 만들어진다.  유기 결합제의 함량이 비록 
매우 낮다 할지라도,  비교적 높은 시이트 밀도가 유지된다.  즉,  파이버 블랭킷 형  시스템의 경우 밀
도는  0.1-0.3g/cc인데  비해  본  발명의  상기  시이트  밀도는  0.70-1.5g/cc이다.  더  조밀한  시이트가 
상승된  열전도  및  이에  따라  정상  서어비스  케이블에서  더  좋은  열소산을  제공하므로  유리하다. 더
우기,  본  발명의  시이트는  더  조밀한  래핑(wrapping)을  제공할수  있으므로 에어프레임(airframe)구
조에서와  같이  제한된  공간  영역에서  매우  중요한  케이블,  케이블  트레이  및  전선관등을  보호할  수 
있다.  본  발명의  시이트는  전술된  바의  제품에만  그  사용이  제한되지  않으며,  본  발명의  시이트로 
물품을 봉함으로써 어떠한 물품이나 화재시 불로부터 보호할 수 있다.

유기물질의  함량이  더큰  종래기술의  발화배리어  재료에  비해,  본  발명  조성물  중의  무기물질의 안정
성에 의해 더욱 우수한 품질 연령을 제공할 수 있다.

신규의  조성물은  무기  결합제(예  :  클레이,  콜로이드성  실리카  또는  세멘트성  물질)  또는  섬유질 매
트릭스의  절연효과등에  영향을  받지  않는다.  그러나  신규의  조성물은  파이버의  기계적  얽힘성  및 기
공도에  영향을  받으며,  본  발명의  재료는  파이버에  대한  흡열성  분말의  사용  비율이  아주  클  동안 
가요성을 갖는다.

무기결합제는  매우  높은  온도에서도  물리적  특성에  어떠한  해로운  변화  없이  견딜수  있는  물질(예  : 
내화성 알루미노-실리카 파이버)로 부터 선택된다.

본  발명의  시이트는  포드리니어(Fourdriner)  또는  실린더  형  제조  기계로  이루어진  수동  또는 자동
식의 표준 제지 기술에 의해 만들어진다.

본  발명의  방화재료에  사용되는  무기  파이버는  높은  강도  및  우수한  내열성을  갖는  고밀도의  흡열성 
충진제의  함량을  비교적  높게  유지시킬수  있는  유지력도  포함된  내화물질이다.  유용한  무기 충진제
의  보기로서  그래파이트,  실리카,  알루미나-실리카,  칼슘  옥사이드-실리카,  석면  및  유리 파이버등
을  들수  있다.  이중알루미노-실리케이트  파이버가  바람직하며,  카르보룬덤  컴패니(Carborundum 
Company)에  의해  파이버프락스(Fiberfrax)  SK-2600의  상표명으로,  맨빌리  코오포레이션(Manville 

Corporation)에 의해 세라파이버(Cerafiber)의 상표명으로, 밥코크 앤드 윌콕스(Babcock and 
Wilcox)에  의해  카오울(Kaowool)의  상표명으로  시판되고  있다.  파이버의  직경은  일반적으로  약 6마
이크로미터 이하, 바람직하게는 1마이크로미터 이하이다. 비교적 파이버 직경(0.4-0.9 
마이크로미터)이  작은  파이버유리류는  낮은  파이버부피  밀도를  제공하고  ATH  충진제의  함량을 증가
시킨다.  파이버의  직경이  클수록  주어진  질량하에서  파이버가  더  낮은  물질이  형성되며,  따라서 낮
은  인장  강도의  시이트가  제조되며  제지  기계의  취급을  어렵게  한다.  대표적인 알루미노-실리케이트
의 물성(물리적 특성)은 다음과 같다:

연속 사용 범위 1260℃  ;  융점  1790℃  ;  표준  패킹 밀도 96-192 kg/m
3
 ;  파이버의 길이 102mm  이하 

; 밀도 2.73 ; 파이버의 강도 2.76×10
9
 N/m

2
.

파이버  유리와  세라믹  파이버의  혼합물(즉,  총  조성물중  5%  세라믹  및  3%  파이버유리로  구성됨)은 
파이버  유리가  시이트에  사용되는  유일한  파이버인  경우  발생하는  수축을  막을수  있기  때문에  특히 
유리하다.

유리결합제의  함량은  바람직하게는  1-6중량%,  더욱  바람직하게는  약  2중량%이다.  적합한  결합제는 
라텍스  형태의  탄성  중합체  및  여러  중합체인데,  그  보기로서  천연고무라텍스,  스티렌-부타디엔 라
텍스,  부타디엔  아클릴로니트릴  라텍스,  아크릴레이트  및  메타아크릴레이트  중합체  및  공중합체의 
라텍스 (폴리메틸 아클리레이트, 폴리에틸 아크릴레이트 및 폴리메틸 메타아크릴레이트)를 
들수있다.  화재  발생동안  유해한  부식성  할로겐  가스의  방출  및  분해를  피하기  위해  할로겐-유리 중
합체를  사용하는  것이  바람직하다.  아크릴  중합체가  우수한  내열성,  에이징  특성  및  비부식성  연소 
생성물을 산출하므로 바람직하다.

흡열성  무기  충진제  원료는  60마이크로미터  이하,  더욱  바람직하게는  약  12마이크로미터의  평균 입
자  크기를  갖는  분말이  바람직하다.  충진제  입자가  상기보다  크면(60  마이크로미터  이상),  처리시 
무기  파이버가  분리되는  경향이  있어  인장강도가  낮은  시이트가  형성된다.  입자크기가  감소할수록 
제조공정, 특히 두꺼운 매트생성물의 제조시 슬러리의 탈수가 더 어려워진다.

흡열성 충진제 대 무기파이버의 바람직한 중량비는 약 5.0-40이다.

대표적인  충진제는  수화금속  산화물  및  보레이트이다.  충진제는  물속에서  불용성이며  화학적으로 불
활성이어야  하지만,  두  성질이  모두  상승작용일  필요는  없다.  알루미나 트리하이드레이트,수산화마
그네슘(수화  마그네시아)  및  붕소화  아연은  상기  성질을  갖는다.  이중  알루미나  트리하이드레이트가 
바람직하다.

본  발명의  가요성,  섬유성  흡열물질을  제조하기  위해,  각  성분들을  물과  혼합시켜  슬러리를 형성시
킨다.  라텍스를  응고시키고,  결과의  플록  현탁액을  헤드박스로  이동시켜  그곳으로  부터  포드리니어 
와이어상에  스크린  시킨다.  탈수된  플록은  쉽게  배수되고  결합되어  무기  파이버를  중합체  결합제에 
의해  기계적으로  서로  연결시키고  결합시키며,  파이버  사이의  틈새는  흡열성  충진제에  의해  충진된 
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균일한  물체를  산출한다.  더  두꺼운  시이트의  경우에는,  더  큰  플록이  제조공정에서  필요한  우수한 
배수를  제공할수  있어  바람직하다.  포드리니어로부터의  그린  시이트는  캘린더링에  의해  조밀화되고 
가열된 무수 로울을 통과시킴으로써 건조된다.

본  발명의  또다른  구체예는  이면층을  전술된  바의  시이트  물질에  첨가하는  것에  관한  것이다. 적합
한 이면층 물질은 약  0.08mm  의  두께와 한면이 감압 접착제로 피복된 알루미늄 박이다.  이면층은 접
착제에  의해  보호  시이트와  접착된다.  상기의  이면층은  날카로운  코너  또는  작은  직경  주위를 감아
야만 하는 시이트 물질에 첨가되어 강도를 증가시킨다.

본  발명의  또다른  구체예는  강도,  내마모성,  디멘젼  안정성  및  내파쇄성을  증가시킬  수  있는  패브릭 
스크림(fabric  scrim)을  흡열성  매트에  첨가하는  것에  관한  것이다.  스크림은  비편직물  또는 편직물
(예  :  평직물)이다.  예를들면,  비편직  나일론  폴리아미드  스크림은  다음과  같은  단계에  의해  매트에 
첨가된다.  즉,  a)  상기  직물의  한면상에는  실리콘이  피복된  이탈  라이너(release  liner)을 적층시키
고  다른  면에는  접착제를  접착시키고,  b)  접착제가  피복된  면에  흡열성  매트를  접촉시키고,  c)  이탈 
라이너를 제거하고, d) 직물/매트 결합물을 캘린더링 하는 단계로 구성된다.

본  발명의  섬유성  시이트는  일반적으로  2mm  이상(바람직하게는  적어도  약  4mm)의  두께를  가지며, 내
화되어야  할  물품(전선관  및  케이블  트레이)주위를  세라믹  파이버  코드  또는  와이어  클로스(wire 
cloth)와  같은  고온에  대해  내성이  있는  안전  수단과  함께  래핑함으로써  안전하게  된다.  시이트를 
한정하고  물에  노출되었을  때  특히  보호되어야  할  케이블  주위를  단단히  고정한  래핑을  갖는  것이 
바람직하다.  적합한  세라믹  파이버  코드는  미합중국  특허  제3,709.705호,  제3,795,524호  및 제
4,047,965호에  기술된  바의  파이버로  제조될  수  있다.  적합한  코오드는  미네소타  마이닝  앤드 매뉴
팩츄어링 컴패니에 의해 Nextel 상표명의 세라믹 파이버로서 시판되고 있다.

본  발명은  또한  하기  실시예에  의해  예시되며,  하기  실시예에  의해  본  발명이  구속되지  않는다. 이
러한  실시예에서  2개의  ASTM테스트가  발명의  물질을  평가하기  위해  사용되었다.  ASTM테스트 D3286-
73  은  단열-자켓이  구비된  봄  열량계  (bomb  calorimeter)에서  원료의  총칼로리를  측정하기  위한 것
이다.  이러한  테스트는  실질적으로  화재  방지  물질이  원료로서  불에  얼마나  많이  분배되는  가를 측
정한다. ASTM 테스트 E119-78은 빌딩및 건축 재료에 대한 표준 발화 테스트이다.

[실시예 Ⅰ]

본  발명의  화재  방지  흡열성  시이트를  제조하기  위하여  26인치  (66cm)의  폭이  넓은  포드리니어 제지
기계를  사용한다.  슬러리를  얻기  위해  적어도  3분동안  혼합물을  교반할수  있는  모던  슬러리  ; 제작
기(Mordon  slush  maker)에서  알루미노-실리케이트  및  유리파이버를  1000갤론(3785ℓ)의  물에 첨가한
다.  상기  슬러리를  2000갤론(7570ℓ)의  저장  용기에  펌프한후  265  갤론(1000ℓ)의  물로  다시 희석한
다.  롬  앤드  하스  컴패니로부터  46중량%의  고체를  함유한  Rhoplex  HA-8  비-이온성  라텍스로서 산출
된  아크릴  라텍스와  여러  함량  및  여러  입자크기의  알루미나  트리하이드레이트  (ATH)  충진제를 파이
버 슬러리에 첨가하는데 입자크기의 비율은 하기표 1에 기술되어 있다.

[표 1]

*그레이트 레이크 미너럴스 컴패니로부터 텍크필(techfill) 알루미나 트리하이드레이트로서 산출됨.

묽은  (약  25중량%)  수용성  백반  용액을  라텍스-파이버-ATH  슬러리에  충분히  첨가하여  혼합되는  동안 
pH를  4.7  내지  5.1(바람직하게는  약  4.9)로  감소시켜  라텍스를  응집시킨다.  다음, 라텍스-파이버-
ATH  슬러리를  혼합  탱크에  조정속도는  펌프하는데,  혼합탱크에서  배수를  용이하게  하고  입자의 유지
를 위해 응집물 또는 폴리전해질(polyelectrolyte)이 묽은 용액에 1분당 약 50ml의 비율로 
첨가된다.  적합한  폴리전해질은  0.2%  용액(50  갤론  또는  189ℓ의  슬러리당  50ml의  폴리전해질 용
액)에  유용한  베크만래보러토리  인코오포레이티드에  의해  제조된  Bufloc  170  또는  롬  앤드  하스 컴
패니에 의해 제조된 Lufax 295 양이온성 폴리전해질 등이다.

슬러리는  혼합탱크로부터  해드박스  및  포드리니어  와이어상으로  이동되어  66cm  이하의  너비를  갖는 
합성  시이트를  형성한다.  포드리니어기상에서  약  50중량%까지  탈수된  후,  시이트는  0.06N의  힘으로 
캘린더링되어  다시  탈수된후(물의  함량이  30중량%)조밀화된다.  습윤  시이트를  가열된  건조  로울에 
통과시켜  약  3%  이하의  습윤  함량으로  건조시킨다.  다음,  결과의  시이트를  로울상에  감는다.  여러 
두께의  시이트  제품은  여러  압력  및  힘(力)의  시이트  켈리더링에  의해  제조된다.  시이트의 물질중량
은  기계의  속력(즉,  포드리니어  기계의  속력)  또는  슬러리의  유속을  변화시킴으로써  조정할수  있다. 
샘플(1-7)의 최종 조성은 하기표 2에 기술되어 있다.
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[표 2]

*  카르보룬둠  컴패니로부터  2.5  마이크로미터의  파이버직경을  갖는  Fiberfrax  Bulk  6000 알루미노-
실리케이트로서 산출됨.

**  맨빌  코오포레이숀에  의해  0.6  마이크로미터  직경을  갖는  Tempstran  Code  106/Type  475  유리 파
이버로서 산출됨.

본  발명의  샘플에  대한  대조그룹으로서  공지된  여러  방화재료가  사용되어  테스트되었다.  대조 샘플
은 하기 표3에 명시된 바와 같다.

[표 3]

**모든 물질은 3중량% 이하의 습기 함량으로 건조되었다.

[실시예 Ⅱ]

커버링  또는  래핑  공정동안에,  본  발명의  시이트  시스템의  완전한  유지성  및  가요성을  유지하기 위
하여,  수개의  얇은  층을  필요한  층  두께만큼  각각  부착한다.  바람직하게  금속  박(0.08mm두께)을  각 
층의  한  면에  라미네이트화  하여  래핑  두께의  근접시이트  에이지에서  금속  박  테이프로  편리하게 테
이프화  할수  있는  가요성의  거칠은  테이프를  제조한다.  고온  세라믹  파이버  코드(Nextel  4/5  코드와 
같은  알루미나  보로실리케이트  파이버)  또는  스테인레스  스틸와이어의  최종  래핑은  약  20cm의 간격
을  두고  또는  나선형  방식으로  방화  시이트  주위에  위치하여  완전한  커버를  유지하고  발화  상태에서 
방화시이트가 벗겨지는 것을 방지한다.

ASTM  E  119-78에  따른  발화  테스트는  전술된  바의  방법에  의해  래핑된  2.5cm의  직경을  갖는  전선과 
샘플  상에서  실시된다.  사용된  시이트물질에서  (a)층의  수,  (b)층  두께  및  (c)중량을  측정한다. 바
람직한  방법은  전선관  또는  케이블  트레이를  덮은  덮개의  미터(m)당  선형거리당  방화시이트  물질의 
중량(kg)을  측정하는  것이다.  테스트  샘플을  천연  또는  프로판  가스를  연료로한  용광로의  내부에서 
가열하는데,  용광로  내부의  가열속도는  ASTM  E  119-78에서와  일치했다.  전선관  테스트를  위한 용광
로의  뜨거운  대역의  길이는  61cm이었다.  샘플들을  비교하기  위해  방화  시이트  래핑  조건하에서 전선
관의  표면  온도를  315℃로  상승시키는데  필요한  시간을  측정하였다.  상기  315℃의  온도는  전기 캐이
블이 파쇄되고 회로가 단락되는 온도이다. 비교 결과가 하기표4에 명시되어 있다.
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[표 4]

이러한  발화  테스트로부터,  본  발명의  시이트  조성물은  공지된  물질에  비해  불꽃  노출시간을 실질적
으로 연장시켜 준다는 것을 알수 있다.

대조샘플  C1  및  C2의  팽창  시이트  물질의  경우에  있어서  래핑  배열을  디자인하기  위해  특별한 주위
가  필요하다.  전선관의  주변  또는  케이블  트레이의  코너  주위에서  팽창된  방화재료  가방사형으로 파
쇄가  일어나  금속표면이  직접적으로  열에  노출될수  있다.  완전한  봉쇄용  와이어  메쉬를  다시  입힌 
루즈한  눈(eye)모양의,  또는  주름형태의  래핑은  재료의  팽창을  제한하고  중요한  테스트를  얻기위해 
또한  상기  파쇄를  조절하기  위해  사용된다.  전선과  주위에  팽창  방화  시이트를  래핑하는  방법은 미
합중국  특허  제4,513,173호에  상세히  설명되어  있다.  본  발명의  시이트는  전선관  또는  케이블 트레
이상에  단단히  래핑되어  존재한다.  열에  노출되는  동안  부피가  증가하는  팽창  재료와  비교했을때, 
열 노출시 본 발명 시이트의 디멘젼에는 물리적 변화가 없다.

본  발명의  재료에  의해  필요한  감속  암페어  캐퍼시티는  카오울  블랭킷  또는  팽창  매트  물질에서 필
요한  감속  암페어  캐퍼시티보다  훨씬  작다.  전술된  바와  같이  팽창  매트에  있어서  루즈한  눈-모양 
또는  주름형태의  래핑에  의해  필요한  발화  배리어  및  전선관  사이의  공간의  암페어  캐퍼시터  감속에 
대해  나쁜  영향을  준다.  따라서  전선관에서  케이블의  전류  이송,  캐퍼시티는,  본  발명의  흡열성 시
이트를 사용하여 적절한 화제 방지를 얻는 결과로서 크게 영향 받지 않는다.

본  발명의  명세서  또는  본  발명의  실시로부터  당분야의  업자들은  또  다른  구체예에  대해  충분히 이
해할  수  있을  것이다.  또한,  하기  특허청구의  범위에  명시된  본  발명의  범위  및  범주로부터 벗어나
지 않은채 당 분야의 업자들은 본 발명 원리에 따른 생략, 수정 및 변화를 가할수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

(a)  내화 무기 파이버 ; (b)  유기 중합체 결합체 ; 및 (c)  약 100℃ 내지 600℃에서 흡열 반응이 수
반되는  흡열성  무기  충진제로  구성된  조성물로  제조되며,  조성물중의  유기성분  대  무기성분의 중량
비는  약  0.10이하이며,  흡열성  무기  충진제(c)  대  무기파이버(a)의  중량비는  5.0  내지  40인  흡열성, 
가요성의 섬유 시이트 재료.

청구항 2 

제1항에  있어서,  유기  성분은  시이트  조성물의  총중량에  대해  6중량%  이하로  포함되어  있는  섬유 시
이트 재료.

청구항 3 

제1항에  있어서,  흡열성  무기  충진제(c)는  알루미나  트리하이  드레이트  및  수산화  마그네슘으로 구
성된 그룹으로 부터 선택되는 섬유 시이트 재료.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 시이트 조성물의 밀도는 1cm
3
당 1.0-1.5g 이상인 섬유 시이트 재료.

청구항 5 

제1항에  있어서,  흡열성의  무기  충진제의  평균  입자  크기는  약  60  마이크로미터  이하인  것을 특징으
로 하는 섬유 시이트 재료.

청구항 6 

제1항에  있어서,  무기파이버(a)는  실리카,  알루미노-실리게이트  및  유리파이버로  구성된  그룹으로 
부터 선택되는 섬유 시이트 재료.

청구항 7 

제6항에 있어서, 무기 파이버는 6마이크로미터 이하의 직경을 갖는 섬유 시이트 재료.

청구항 8 
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제1항에 있어서, 한 면상에 금속박 이면층이 추가로 포함되는 섬유 시이트 재료.

청구항 9 

제1항에 있어서, 시이트에 부착된 패브릭 스크림이 추가로 포함되는 섬유 시이트 재료.

청구항 10 

제1항에  따른  흡열성의  섬유  시이트로  물품들을  봉하는  단계를  포함하는  화재로부터  물품들을 보호
하는 방법.
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