
(57)【要約】

　【課題】　

　小型で簡単な装置でありながら、手軽にかつきわめて

効率的に低コストでバイオガス(主にメタンと炭酸ガス)

を取り出すことができる乾式バイオガス発生装置および

発生方法を提供する。

【解決手段】バイオガス発生原料ａを収容し、発酵させ

るためのバイオガス発酵槽１と、バイオガス発酵槽１に

圧搾空気を圧入するための空気圧入ポンプ２と、バイオ

ガス発酵槽１内で発生したバイオガスを貯蔵するための

ガスホルダー３と、バイオガス発酵槽１内から排出され

たレキ汁を貯蔵するためのレキ汁槽８と、バイオガス発

酵槽１内で発生したバイオ消化液を貯蔵するための消化

液槽９とから構成する。バイオガス発酵槽１は気密性を

有する上側のシート材料１ａと下側のシート材料１ｂと

から密閉可能に形成する。

【選択図】　　　　　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ
オ ガ ス 発 生 装 置 に お い て 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 は 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可
能 に 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵 さ せ る た め の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 と 、 当 該 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内
で 発 生 し た バ イ オ ガ ス を 貯 蔵 す る た め の ガ ス ホ ル ダ ー と 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 発 生 し
た バ イ オ 消 化 液 を 貯 蔵 す る た め の 消 化 液 貯 蔵 槽 と を 備 え 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 は 気 密 性
を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 す る た め の 空 気 圧 入 ポ ン プ を 備 え て な る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 発 生 し た レ キ 汁 を 貯 蔵 す る た め の レ キ 汁 槽 を 備 え て な る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ に 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に バ イ オ ガ ス 発 酵 菌 を 散 布 す る た め の 散 布 装 置 を 備 え て な る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ に 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 は 、 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 と 硬 質 材 料 と か ら 密 閉 可 能 に 形 成 し て
な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ に 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ
オ ガ ス 発 生 方 法 に お い て 、 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 さ れ た バ イ オ ガ
ス 発 酵 槽 内 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 投 入 し た 後 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 圧 搾 空 気 を 圧
入 し て バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 脱 水 し 、 嫌 気 性 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 発 生 さ せ る こ と を 特
徴 と す る 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ オ
ガ ス 発 生 方 法 に お い て 、 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 さ れ た バ イ オ ガ ス
発 酵 槽 内 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 投 入 し た 後 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 圧 搾 空 気 を 圧 入
し て 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 脱 水 し 、 次 に 好 気 性 発 酵 さ せ て 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に
発 酵 熱 を 発 生 さ せ 、 嫌 気 性 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 乾 式 バ イ
オ ガ ス 発 生 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 嫌 気 発 酵 さ せ た 後 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 更 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 し
て バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 好 気 性 発 酵 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ま た は ８ 記 載 の 乾 式
バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 本 願 発 明 は 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 お よ び 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 に 関 し 、 特 に 小 型
で 簡 単 な 装 置 で あ り な が ら 、 手 軽 に か つ き わ め て 効 率 的 に 低 コ ス ト で バ イ オ ガ ス (主 に メ
タ ン と 炭 酸 ガ ス ） を 取 り 出 す こ と が で き る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵 槽 内 で 発 酵 さ せ て 燃 料 な ど と し て 利
用 で き る メ タ ン ガ ス 等 の バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す こ と の で き る 装 置 と し て 、 家 畜 の 糞 尿 や 生

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-290075 A 2005.10.20



ゴ ミ 等 を ス ラ リ ー 状 (液 状 )に し た も の を バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と し て 発 酵 槽 内 で 発 酵 さ せ て
バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 方 式 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 が 知 ら れ 、 こ れ ま で 広 く 一 般 に 利 用 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 こ の 種 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と し て ス ラ リ ー 状 の も の
を 利 用 し 、 時 間 を か け て 発 酵 処 理 す る 等 の 理 由 に よ り 、 設 備 の 大 型 化 が 免 れ な い だ け で な
く 排 水 処 理 装 置 に 費 や さ れ る 電 力 消 費 の 割 合 も 大 き く 経 済 的 に 負 担 が 大 き い 等 の 問 題 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 発 酵 に 伴 っ て 大 量 の バ イ オ 消 化 液 が 発 生 し 、 発 酵 の 終 わ っ た バ イ オ 消 化 液 に つ い
て は 特 に 有 効 な 利 用 方 法 が な く 、 わ が 国 に お け る バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 の 普 及 の 障 害 に も な
っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と し て 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 を 脱 水 し 、 水 分 を 除 去 し て 固
形 状 に し た も の を 発 酵 槽 内 で 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置
が 開 発 さ れ 、 特 に ヨ ー ロ ッ パ で 多 く 採 用 さ れ て い る (非 特 許 文 献 １ 参 照 )。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 乾 式 装 置 は バ イ オ ガ ス を 簡 単 に 取 り 出 す こ と が で き 、 特 に わ が 国 で は 処 理 の 難 し い
バ イ オ 消 化 液 の 発 生 量 が 少 な く 、 し か も バ イ オ ガ ス を 発 生 尽 く し た 原 料 は そ の ま ま 、 あ る
い は 堆 肥 発 酵 処 理 を 行 っ て 畑 作 用 の 堆 肥 と し て 再 利 用 で き る た め 、 堆 肥 利 用 の 盛 ん な わ が
　 　 国 の 農 業 に 適 し た 方 法 で あ る と し て 注 目 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ １ １ ９ ９ ４ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 技 術 士 Ｉ Ｐ Ｅ Ｊ 　 Ｊ ｏ ｕ ｒ ｎ ａ ｌ 」 社 団 法 人 　 日 本 技 術 士 会 発 行 　 ２
０ ０ ４ 年 ３ 月 号 　 Ｎ Ｏ ． ４ ４ ２ 　 Ｐ ． ８ － １ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
し か し 、 こ れ ま で の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 技 術 的 に ほ ぼ 確 立 さ れ た 壁 や 屋 根 な ど か
ら な る 建 屋 方 式 と し て 実 施 さ れ て い る た め 、 建 設 コ ス ト が 非 常 に 高 く つ く だ け で な く 、 気
密 性 の 確 保 が 非 常 に 難 し い 等 の 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 を 事 前 に 脱 水 し た も の を バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と し て 用 い る
必 要 が あ る た め 、 コ ス ト が 嵩 む 等 の 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 願 発 明 は 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 特 に 小 型 で あ り な が ら 手 軽 に
、 し か も 効 率 的 に か つ 低 コ ス ト で バ イ オ ガ イ ス を 取 り 出 す こ と の で き る 乾 式 バ イ オ ガ ス 発
生 装 置 お よ び 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料
を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 に お い て 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発
酵 槽 は 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 バ イ オ ガ ス 原 料 を 発 酵 さ せ る た め の バ イ オ
ガ ス 発 酵 槽 と 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 発 生 し た バ イ オ ガ ス を 貯 蔵 す る た め の ガ ス ホ ル ダ ー
と 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 発 生 し た バ イ オ 消 化 液 を 貯 蔵 す る た め の 消 化 液 槽 と を 備 え 、 前
記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 は 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 し て な る こ と を 特 徴
と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 請 求 項 １ お よ び ２ 記 載 の 発 明 は 、 バ イ オ ガ ス を 発 生 す る た め の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 特 に
安 価 な 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 製 と し た こ と で 、 壁 や 屋 根 な ど か ら な る 従 来 の 建 屋 方 式 の 装
置 に 比 べ て 低 コ ス ト で 製 作 で き る だ け で な く 、 気 密 性 を 保 ち や す く 気 密 漏 れ に よ る 嫌 気 性
発 酵 の 失 敗 を 防 止 で き る 等 の 効 果 が あ る 。
ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 攪 拌 装 置 な ど の 機 械 的 設 備 を 一 切 設 置 し な い こ と で 、 ラ ン ニ
ン グ コ ス ト の 低 減 化 を 図 る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 場 合 の 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 と
し て は 、 耐 候 性 に す ぐ れ た Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ゴ ム シ ー ト ま た は 高 強 度 繊 維 入 り Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ Ｂ ゴ ム シ ー
ト 等 が 適 し て い る 。
ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に は 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 を 利 用 す る こ と が で き 、 さ ら に バ イ
オ ガ ス 発 酵 菌 と し て 中 低 温 発 酵 菌 と 高 温 発 酵 菌 の 両 方 を 用 い る こ と が で る 。 特 に 前 者 は 、
発 酵 効 率 は あ ま り 良 く な い が 、 １ ５ ～ ４ ０ ° の 範 囲 で 発 酵 し メ タ ン ガ ス を 発 生 さ せ る た め
、 温 度 を 上 昇 さ せ る た め の 好 気 性 発 酵 等 の 事 前 処 理 が 不 用 ま た は 軽 減 出 来 る た め 、 温 度 管
理 な ど の 必 要 が な く 簡 単 な 設 備 で バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す こ と が で き る 等 の メ リ ッ ト が あ る
。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 方 後 者 は 、 ５ ５ ° 前 後 で な い と 発 酵 に よ り メ タ ン ガ ス を 発 生 さ せ な い た め 、 高 温 で 好
気 性 発 酵 さ せ る 必 要 が あ り 、 こ の た め 発 酵 槽 内 を あ る 程 度 高 温 に 維 持 す る 必 要 が あ る 等 の
管 理 面 の 課 題 は あ る が 、 メ タ ン ガ ス を 非 常 に 効 率 的 に 取 り 出 す こ と が で き る 等 の メ リ ッ ト
が あ る 。
請 求 項 ３ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置
に お い て 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 す る た め の 空 気 圧 入 ポ ン プ を 備 え て な る こ
と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と し て 利 用 さ れ る 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 は 、 こ れ ま で 含 水 率 を 下 げ
る た め に バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 投 入 す る 前 に 予 め 脱 水 処 理 す る 必 要 が あ っ た が 、 本 願 発 明
に お い て は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 に 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 手 間 の 掛
か る 脱 水 処 理 し な い ま ま 投 入 し 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 空 気 圧 入 ポ ン プ か ら 供 給 さ れ る 圧
搾 空 気 の 空 気 加 圧 を 利 用 し て バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 脱 水 処 理 し た り 、 含 水 率 を 下 げ た り 調
整 し た り す る こ と が で き る た め 、 バ イ オ ガ ス の 発 生 工 程 の 簡 素 化 、 自 動 化 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 菌 と し て 高 温 発 酵 メ タ ン 菌 を 利 用 し た 場 合 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内
で 発 酵 初 期 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 好 気 性 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 の 温 度 を 上 昇 さ
せ る 必 要 が あ る が 、 脱 水 工 程 の 空 気 圧 入 に 続 い て 空 気 圧 入 を 継 続 す る こ と に よ り 、 脱 水 工
程 に 続 い て 好 気 性 発 酵 工 程 を 連 続 し て 行 う こ と が で き る た め 、 こ の 点 か ら も バ イ オ ガ ス の
発 生 工 程 を 簡 素 化 、 自 動 化 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 空 気 圧 入 ポ ン プ か ら 供 給 さ れ る 圧 搾 空 気 の 圧 入 を 適 宜 コ ン ト ロ ー ル す る こ と に よ
り 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 脱 水 処 理 や 含 水 率 を 調 整 し た り 、 あ る い は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内
に 空 気 を 送 り 込 ん で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 好 気 性 発 酵 を 促 進 さ せ た り 、 逆 に 空 気 の 圧 入 を
ス ト ッ プ す る こ と で バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 を 嫌 気 性 に 保 ち 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 を 行 わ せ る こ と
が で き る 等 、 特 に 攪 拌 装 置 な ど の 機 械 的 な 設 備 が な く て も 装 置 の コ ン ト ロ ー ル を 自 由 に 行
う こ と が で き る た め 、 こ れ に よ り 装 置 の 小 型 化 、 単 純 化 が 可 能 に な り 、 か つ シ ー ト 材 料 が
硬 質 材 料 に 比 較 し て よ り 安 価 で あ る こ と か ら 、 従 来 の 乾 式 バ イ ガ ス 発 生 装 置 の 価 格 よ り ロ
ー コ ス ト に で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 シ ー ト 製 の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 密 封 し 、 開 閉 す る こ と な
く 圧 搾 空 気 の 圧 入 を 制 御 す る こ と で 連 続 し て バ イ オ ガ ス の 発 生 工 程 を 進 め る こ と が で き る
の で 、 一 連 の 工 程 を 自 動 化 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 請 求 項 ２ ま た は ３ 記 載 の バ イ オ ガ ス 発 生 装
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置 に お い て 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 発 生 し た レ キ 汁 を 貯 蔵 す る た め の レ キ 汁 槽 を 備 え て な
る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 含 水 比 が 乾 式 バ イ オ ガ ス 原 料 と し て 高 い
と き は 、 空 気 圧 入 ポ ン プ か ら バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 し て バ イ オ ガ ス 発 生 原
料 を 脱 水 し 余 分 な 水 分 を 簡 単 に 排 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 菌 と し て 高 温 発 酵 メ タ ン 菌 を 利 用 し た 場 合 、 発 酵 の 初 期 に バ イ オ
ガ ス 発 生 原 料 の 温 度 を 上 げ て 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 好 気 性 発 酵 を 容 易 に 促 進 さ せ る こ と
が で き る 。 な お 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 好 気 性 発 酵 に 伴 っ て レ キ 汁 が 流 出 す る が 、 こ れ ら
の 余 分 な 水 分 や レ キ 汁 は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 の 下 部 の 濾 過 層 を 通 り 、 レ キ 汁 槽 に 貯 蔵 し て お
く こ と が で き 、 ま た 嫌 気 性 発 酵 に 伴 っ て バ イ オ 消 化 液 が 流 出 す る が 、 バ イ オ 消 化 液 は 消 化
液 槽 に 貯 蔵 し て お く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 レ キ 汁 は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 の 上 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と
し て 散 布 す る こ と に よ り バ イ オ ガ ス の 発 生 量 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 レ キ 汁 は
別 途 の 好 気 性 発 酵 槽 で 浄 化 し て 排 水 基 準 を 満 た し た 状 態 に し て 放 流 処 理 を し て も よ い 。 ま
た 、 バ イ オ 消 化 液 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に 発 酵 菌 と し て 散 布 す る
こ と に よ り 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 嫌 気 性 発 酵 が 完 了 し 、 バ イ オ ガ ス を 発 生 尽 く し た バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 は 、 バ イ
オ ガ ス 発 酵 槽 か ら 取 り 出 し 、 畑 作 農 業 の 堆 肥 と し て 普 通 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 請 求 項 １ ～ ４ 記 載 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 に
お い て 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に バ イ オ ガ ス 発 酵 菌 を 含 む 消 化 液 を 散 布 す る た め の 散 布 装 置
を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 本 願 発 明 は 特 に 、 散 布 装 置 を 用 い る こ と で バ
イ オ ガ ス 発 酵 菌 を 含 む バ イ オ 消 化 液 や バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 と な る レ キ 汁 を 均 一 に 散 布 す る
こ と が で き る た め 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を き わ め て 効 率 的 に 発 酵 さ せ る こ と が で き る 。
請 求 項 ６ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 は 、 請 求 項 ２ ～ ４ 記 載 の バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 に お
い て 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 と 硬 質 材 料 と か ら 密 閉 可 能 に 形 成 し
て な る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。 本 願 発 明 は 特 に 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 の 一 部 を 形 状 保
持 可 能 な 硬 質 材 で 形 成 す る こ と で 、 簡 単 に 地 中 に 設 置 で き て 温 度 管 理 が 容 易 に な る 等 の 効
果 を 奏 す る よ う に し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 場 合 の 硬 質 材 と し て は 、 例 え ば 円 形 Ｆ Ｒ Ｐ Ｍ 管 や 角 形 鋼 管 、 あ る い は ボ ッ ク ス カ ル
バ ー ト 等 を 用 い る こ と が で き 、 硬 質 材 料 と し て 円 形 Ｆ Ｒ Ｐ Ｍ 管 や 角 形 鋼 管 を 利 用 す る 場 合
、 鋼 管 の 両 端 部 を 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 で 密 閉 す る こ と に よ り バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 簡
単 に 製 作 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 ７ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料
を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ オ ガ ス 製 造 方 法 に お い て 、 気 密 性 を 有 す る シ
ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 さ れ た バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 投 入 し た
後 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 し て 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 脱 水 し 、 バ
イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 を 気 密 性 に し て 嫌 気 性 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 願 発 明 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 菌 と し て 中 低 温 発 酵 菌 を 用 い る こ と が で き 、 ま た 事 前 に 好
気 性 発 酵 の 必 要 が な く 、 簡 単 な 設 備 で バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す こ と が で き る 等 の メ リ ッ ト が
あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 請 求 項 ８ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 製 造 方 法 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料
を 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 に お い て 、 気 密 性 を 有 す る シ
ー ト 材 料 か ら 密 閉 可 能 に 形 成 さ れ た バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 投 入 し た
後 、 前 記 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 し て 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 脱 水 し 、 次
に 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 好 気 性 発 酵 さ せ て 前 記 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に 発 酵 熱 を 発 生 さ
せ 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 を 気 密 性 に し て 嫌 気 性 発 酵 さ せ て バ イ オ ガ ス を 発 生 さ せ る こ と を
特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 願 発 明 は 特 に 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 原 料 を 好 気 性 発 酵 に よ り 発 酵 熱 を 発 生 さ せ て か ら 嫌 気
性 発 酵 さ せ る こ と で 、 非 常 に 効 率 的 に バ イ オ ガ ス を 取 り 出 す こ と が で き る 等 の 効 果 が あ る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 ９ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 方 法 は 、 請 求 項 ７ ま た は ８ 記 載 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発
生 方 法 に お い て 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 嫌 気 性 発 酵 さ せ た 後 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 更 に
圧 搾 空 気 を 圧 入 し て バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 好 気 性 発 酵 さ せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 嫌 気 性 発 酵 に よ り 生 産 さ れ た バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 に よ る 堆 肥 は 、 悪 臭 を 発 し 勝 ち で あ り
、 こ の 問 題 を 改 善 す る た め 、 本 願 発 明 は 前 項 の 処 理 の 後 更 に 、 空 気 を 圧 入 す る 処 理 サ イ ク
ル を 追 加 す る こ と に よ り 好 気 性 発 酵 に よ る 完 熟 堆 肥 に 近 い も の を 生 産 す る こ と が で き 、 悪
臭 を 軽 減 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ １ 】
本 願 発 明 は 、 バ イ オ ガ ス を 発 生 す る た め の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 特 に 安 価 な シ ー ト 製 と し た
こ と で 、 壁 や 屋 根 な ど か ら な る 従 来 の 建 屋 方 式 の 装 置 に 比 べ て 低 コ ス ト で 製 作 で き る だ け
で な く 、 気 密 性 を 保 ち や す く 気 密 漏 れ に よ る 嫌 気 性 発 酵 の 失 敗 を 防 止 で き る 等 の 効 果 が あ
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 に 攪 拌 装 置 な ど の 機 械 的 設 備 を 一 切 設 置 し な く て も 可 能 で 、
ラ ン ニ ン グ コ ス ト の 低 減 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 の 構 造 が 簡 易 と な る こ と か ら 、 設 備 全 体 を 小 型 化 し ロ ー コ ス
ト 化 を 図 る こ と が で き る 。 ま た 、 硬 質 材 料 の 円 型 パ イ プ 構 造 や 角 形 パ イ プ 構 造 と シ ー ト 構
造 を 組 み 合 わ せ 使 用 す る こ と に よ り 両 者 の 得 失 を 併 せ 持 っ た 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 構 築
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ は 、 本 願 発 明 の 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 の 一 例 を 示 し 、 図 に お い て 、 符 号 １ は 生 ゴ
ミ 等 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ を 貯 蔵 し て 発 酵 さ せ る た め の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 で あ り 、 バ イ
オ ガ ス 発 酵 槽 １ は 気 密 性 を 有 す る ２ 枚 の シ ー ト 材 料 １ ａ と １ ｂ を 上 下 に 重 ね 、 そ の 周 縁 部
を 脱 着 可 能 に 接 合 す る こ と に よ り 上 側 の シ ー ト 材 料 １ ａ が 蓋 の よ う に 開 閉 す る よ う な 構 造
に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 場 合 、 上 下 の シ ー ト 材 料 １ ａ と １ ｂ の 周 縁 部 は 複 数 の ボ ル ト 締 め 金 具 １ ｃ に よ っ て
所 定 間 隔 お き に と じ 合 わ せ る こ と に よ り 、 上 側 の シ ー ト (蓋 )１ ａ が 閉 じ た 状 態 に 接 合 さ れ
て い る 。 ま た 、 上 下 の シ ー ト 材 料 １ ａ と １ ｂ は 共 に 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ゴ ム シ ー ト ま た は 高 強 度 フ
ァ イ バ ー 入 り Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ゴ ム シ ー ト 等 の 気 密 性 を 有 す る ゴ ム シ ー ト か ら 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 符 号 ２ は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に 圧 搾 空 気 を 送 り 込 む た め の 空 気 圧 入 ポ ン プ で あ り 、 ま
た 符 号 ３ は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 発 酵 に 伴 っ て 発 生 し た バ イ オ
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ガ ス を 貯 蔵 す る た め の ガ ス ホ ル ダ ー で あ り 、 そ れ ぞ れ 圧 搾 空 気 導 入 パ イ プ (以 下 「 導 入 パ
イ プ 」 と い う )４ 、 バ イ オ ガ ス 排 出 パ イ プ (以 下 「 排 出 パ イ プ 」 と い う )５ を 介 し て バ イ オ
ガ ス 発 酵 槽 １ の 上 端 部 分 、 す な わ ち 上 側 の シ ー ト 材 料 １ ａ の 中 央 部 分 に 接 続 さ れ て い る 。
ま た 、 こ の 場 合 の 導 入 パ イ プ ４ お よ び 排 出 パ イ プ ５ の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 側 の 端 部 は 、 共
通 の 接 続 パ イ プ ６ を 介 し て バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ の 上 端 部 分 に 接 続 さ れ 、 か つ 導 入 パ イ プ ４
お よ び 排 出 パ イ プ ５ と 接 続 パ イ プ ６ と の 接 続 部 に 切 替 弁 ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ し て
、 切 替 弁 ７ を 操 作 す る こ と に よ り 導 入 パ イ プ ４ 内 の 圧 搾 空 気 と 排 出 パ イ プ ５ 内 の バ イ オ ガ
ス の 流 れ を 自 由 に 切 換 え ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 １ で 示 す バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ の 一 連 の 作 用 の 流 れ は 以 下 の 通 り で あ る 。 す な わ ち 、
　 導 入 パ イ プ ４ 、 切 換 え 弁 ７ お よ び 接 続 パ イ プ ６ を 介 し て 空 気 圧 入 ポ ン プ ２ か ら バ イ オ ガ
ス 発 酵 槽 １ 内 に 圧 搾 空 気 が 圧 入 さ れ る こ と に よ り 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ を 脱 水 し て バ イ
オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 水 分 で あ る レ キ 汁 を 除 去 し て バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 含 水 率 を 低 下 さ
せ 、 さ ら に 圧 搾 空 気 が 接 続 パ イ プ １ ２ 、 切 替 弁 １ ３ お よ び レ キ 汁 排 出 パ イ プ (以 下 「 排 出
パ イ プ 」 と い う )１ １ に 順 に 送 り 込 ま れ る こ と に よ り 、 除 去 さ れ た 水 分 と レ キ 汁 は 後 述 す
る レ キ 汁 槽 ８ に 排 出 さ れ 貯 蔵 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に さ ら に 圧 搾 空 気 を 送 り 込 む こ と に よ り 、 バ イ オ ガ ス 発 生
原 料 ａ の 内 部 に も 空 気 が 入 り 込 む こ と に よ り 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ 内 で 好 気 性 発 酵 が 始
ま り 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 温 度 を 適 度 に 上 げ て 好 気 性 発 酵 を 促 進 し 、 バ イ オ ガ ス 発 酵
原 料 ａ に 発 酵 熱 を 発 生 さ せ る 。
符 号 ８ は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 発 酵 (好 気 性 発 酵 )に 伴 っ て 流
出 し た レ キ 汁 を 回 収 し て 貯 蔵 す る た め の レ キ 汁 槽 で あ り 、 排 出 パ イ プ １ １ を 介 し て バ イ オ
ガ ス 発 酵 槽 １ の 下 端 部 分 、 す な わ ち 下 側 の シ ー ト 材 料 １ ｂ の 中 央 部 分 に 接 続 さ れ て い る 。
ま た 、 符 号 ９ は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 で バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 発 酵 (嫌 気 性 発 酵 )に 伴 っ
て 流 出 し た バ イ オ 消 化 液 を 回 収 し て 貯 蔵 す る た め の バ イ オ 消 化 液 槽 で あ り 、 消 化 液 排 出 パ
イ プ (以 下 「 排 出 パ イ プ 」 と い う )１ ０ を 介 し て バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ の 下 端 部 分 、 す な わ ち
下 側 の シ ー ト 材 料 １ ｂ の 中 央 部 分 に 接 続 さ れ て い る 。
ま た 、 こ の 場 合 の 排 出 パ イ プ １ ０ お よ び １ １ の バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 側 の 端 部 は 、 共 通 の 接
続 パ イ プ １ ２ を 介 し て バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ の 下 端 部 分 に 接 続 さ れ 、 か つ 排 出 パ イ プ １ ０ お
よ び １ １ と 接 続 パ イ プ １ ２ と の 接 続 部 に 切 替 弁 １ ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ し て 、 切 替
弁 １ ３ を 操 作 す る こ と に よ り 排 出 パ イ プ １ １ 内 の レ キ 汁 と 排 出 パ イ プ １ ０ 内 の バ イ オ 消 化
液 の 流 れ を 自 由 に 切 換 え ら れ る よ う に な っ て い る 。
な お 、 符 号 １ ５ は バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ か ら 流 出 し た レ キ 汁 お よ び バ イ オ 消 化 液 を 濾 過 す
る た め の 濾 過 槽 で あ り 、 ま た 符 号 １ ４ と １ ６ は 濾 過 槽 １ ５ の 上 端 部 と 下 端 部 に そ れ ぞ れ 取
り 付 け ら れ た フ ィ ル タ ー 上 部 膜 と フ ィ ル タ ー 下 部 膜 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 次 に 上 記 し た 乾 式 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 に よ る バ イ オ ガ ス の 発
生 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 最 初 に 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ の 上 側 の シ ー ト 材 料 １ ａ を 開 け 、 中 に 生 ゴ ミ 等 の バ イ オ ガ
ス 発 生 原 料 ａ を 面 倒 な 脱 水 処 理 し な い ま ま 投 入 し 、 上 側 の シ ー ト 材 料 １ ａ を 閉 め 、 複 数 の
ボ ル ト 締 め 金 具 １ ｃ に よ り 気 密 状 態 に な る よ う に 締 め 付 け る 。
次 に 、 空 気 圧 入 ポ ン プ ２ か ら バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に 圧 搾 空 気 を 導 入 パ イ プ ４ 、 切 換 え 弁
７ お よ び 接 続 パ イ プ ６ を 介 し て 圧 入 す る こ と に よ り バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ を 脱 水 し て 余 分
な 水 分 を 排 出 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 余 分 な 水 分 の レ キ 汁 が 排 出 さ れ た 後 も 更 に バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に 圧 搾 空 気 を 圧 入 し 続
け る こ と に よ り 、 バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ 内 に 空 気 が は い り 好 気 性 発 酵 が 始 ま る 。 こ れ に よ
り バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ 内 の 温 度 が 上 昇 し て 嫌 気 性 発 酵 (バ イ オ ガ ス 発 酵 )に 適 し た 温 度 と

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-290075 A 2005.10.20



な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 場 合 、 好 気 性 発 酵 に よ り バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に レ キ 汁 が 更 に 発 生 す る 場 合 も あ る
が 、 レ キ 汁 は 上 記 の 余 分 な 水 分 と と も に バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 の 床 部 に 設 け ら れ た ス ノ コ
板 な ど か ら な る 濾 過 層 １ ５ 、 接 続 パ イ プ １ ２ お よ び 排 出 パ イ プ １ １ を 順 に 通 っ て レ キ 汁 槽
８ に 排 出 さ れ 貯 蔵 さ れ る 。 な お 、 レ キ 汁 槽 ８ は 気 密 性 が な く 、 好 気 性 発 酵 処 理 が 可 能 な 構
造 で バ ッ キ 装 置 等 も 備 わ っ て い る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ に 接 続 さ れ た 接 続 パ イ プ ６ 、 １ ２ 、 導 入 パ イ プ ４ お よ び 各 排
出 パ イ プ ５ 、 １ ０ お よ び １ １ の す べ て を 閉 じ て バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 を 気 密 の 状 態 に す る
。 そ し て 、 先 の バ イ オ ガ ス 発 生 時 に 消 化 液 槽 ９ に 貯 蔵 し て お い た バ イ オ 消 化 液 を 消 化 液 吸
上 げ パ イ プ ２ ３ 、 消 化 液 戻 し ポ ン プ ２ ２ お よ び 消 化 液 戻 し パ イ プ ２ ４ を 介 し て 消 化 液 散 布
シ ャ ワ ー ２ ５ に 送 り 、 こ の 消 化 液 散 布 シ ャ ワ ー ２ ５ か ら バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 の バ イ オ ガ
ス 発 生 原 料 ａ の 上 に 散 布 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ の 結 果 、 消 化 液 内 の バ イ オ ガ ス 発 生 菌 に よ り バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 嫌 気 性 発 酵 が 始
ま り 、 バ イ オ ガ ス が 発 生 し バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に 充 満 す る 。 そ し て 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽
１ 内 の バ イ オ ガ ス 圧 が あ る 限 度 を 超 え た と き 、 ガ ス ホ ル ダ ー ３ に 接 続 さ れ た 排 出 パ イ プ ５
を 介 し て 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 の バ イ オ ガ ス を 徐 々 に 引 き 抜 き ガ ス ホ ル ダ ー ３ 内 に 貯 蔵
す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 そ し て 、 ガ ス ホ ル ダ ー ３ 内 に 貯 蔵 さ れ た バ イ オ ガ ス は 、 ガ ス ホ ル ダ ー ３ に 接 続 さ れ た ガ
ス 排 出 パ イ プ １ ７ と こ の ガ ス 排 出 パ イ プ １ ７ に 接 続 さ れ た 調 整 弁 ２ ６ を 介 し て 適 量 ず つ 取
り 出 し 、 燃 料 や 発 電 原 料 ガ ス と し て 利 用 す る 。 な お 、 バ イ オ ガ ス は バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内
の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 発 酵 が 終 わ る ま で 継 続 し て 採 取 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 嫌 気 性 発 酵 に よ る バ イ オ ガ ス の 発 生 が 続 く と そ れ に 伴 っ て 、 濾 過 層 １ ５ の 下 部 に バ イ オ
消 化 液 が 溜 ま っ て く る が 、 こ の 消 化 液 は 下 部 の 接 続 パ イ プ １ ２ 、 切 換 え 弁 １ ３ お よ び 排 出
パ イ プ １ ０ を 順 に 通 っ て 消 化 液 槽 ９ に 排 出 さ れ 貯 蔵 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 そ し て 、 消 化 液 槽 ９ に 貯 蔵 さ れ た 消 化 液 は 、 次 回 の 発 酵 の 際 に バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 に
設 置 し た 消 化 液 散 布 シ ャ ワ ー ２ ５ か ら バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ に 散 布 す る 。 な お 、 消 化 液 槽
９ は シ ー ト 材 に よ り 気 密 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の 場 合 、 バ イ オ ガ ス の 発 生 が 弱 く な っ て き た ら レ キ 汁 槽 ８ 内 に 回 収 し た レ キ 汁 を レ キ
汁 散 布 シ ャ ワ ー ２ １ か ら バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 上 に 散 布 し て バ イ オ ガ ス の 発 生 量 を 増 大
さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 レ キ 汁 は 別 途 の 好 気 性 発 酵 槽 で 浄 化 し て 排 水 基 準 を 満 た し た
状 態 に し て 放 流 処 理 を し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 さ ら に 、 嫌 気 性 発 酵 が 完 了 し 、 バ イ オ ガ ス を 発 生 尽 く し た バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ は 、 バ
イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ か ら 取 り 出 し 、 畑 作 用 の 堆 肥 と し て 普 通 に 利 用 す る こ と が で き る 。
さ ら に 堆 肥 の 悪 臭 防 止 の た め 、 レ キ 汁 槽 ８ 内 の レ キ 汁 を レ キ 汁 吸 上 げ パ イ プ １ ８ 、 レ キ 汁
戻 し ポ ン プ １ ９ お よ び レ キ 汁 吸 上 げ パ イ プ ２ ０ を 介 し て レ キ 汁 散 布 シ ャ ワ ー ２ １ に 送 り 、
こ の レ キ 汁 散 布 シ ャ ワ ー ２ １ か ら バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 １ 内 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 上 に 散
布 し た 上 で 、 空 気 圧 入 ポ ン プ ２ を 稼 動 さ せ て 導 入 パ イ プ ４ 、 切 替 弁 ７ お よ び 接 続 パ イ プ ６
を 介 し て 、 再 度 圧 搾 空 気 を バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 ａ の 中 に 送 り 込 む こ と で バ イ オ ガ ス 発 生 原
料 ａ を 好 気 性 発 酵 さ せ て 完 熟 堆 肥 に 近 い 状 態 に す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 堆 肥 の 悪 臭
は 大 幅 に 軽 減 さ れ る 。 ま た 、 レ キ 汁 の 散 布 に よ り レ キ 汁 の 量 も 少 な く で き る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ２ と 図 ３ は 、 Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ゴ ム シ ー ト ま た は 高 強 度 フ ァ イ バ ー 入 り Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ゴ ム シ ー ト か
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ら な る 上 下 の シ ー ト 材 料 １ ａ と １ ｂ の 周 縁 部 が 複 数 の ボ ル ト 締 め 金 具 １ ｃ に よ っ て 所 定 間
隔 お き に と じ 合 わ せ る 構 造 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 場 合 、 上 下 の シ ー ト 材 料 １ ａ と １ ｂ の 周 縁 部 を ス テ ン レ ス 板 ２ ７ で 挟 み 、 ボ ル ト ２
８ と ナ ッ ト ２ ９ で 締 め 付 け る こ と に よ り 上 下 の シ ー ト 材 料 (蓋 )１ ａ と １ ｂ の 周 縁 部 が 閉 じ
た 状 態 に 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ４ は 、 気 密 性 を 有 す る シ ー ト 材 料 と 硬 質 材 料 と か ら 形 成 さ れ た バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を 示
し 、 本 願 発 明 の 場 合 、 円 形 Ｆ Ｒ Ｐ Ｍ 管 ３ ０ の 上 端 部 を シ ー ト 材 料 ３ １ で そ れ ぞ れ 密 封 す る
こ と に よ り 形 成 さ れ 、 建 屋 方 式 の 発 酵 槽 よ り も 容 易 に 形 成 す る こ と が で き 、 ま た 気 密 性 も
保 ち や す い 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 願 発 明 は 、 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 内 で 家 畜 の 糞 尿 や 生 ゴ ミ 等 の バ イ オ ガ ス 発 生 原 料 を 発 酵
さ せ て メ タ ン ガ ス 等 の バ イ オ ガ ス を 簡 単 に か つ 効 率 的 に 取 り 出 す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 図 １ 】 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 し た バ イ オ ガ ス 発 酵 槽 を な す 上 下 シ ー ト 材 料 の 周 縁 部 の 接 合 構 造 を 示 す
拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 バ イ オ ガ ス 発 生 装 置 の 変 形 例 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 １ 　 バ イ オ ガ ス 発 酵 槽
１ ａ 　 上 側 の シ ー ト 材 料
１ ｂ 　 下 側 の シ ー ト 材 料
　 ２ 　 圧 搾 空 気 圧 入 ポ ン プ
　 ３ 　 バ イ オ ガ ス ホ ル ダ ー
　 ４ 　 圧 搾 空 気 導 入 パ イ プ
　 ６ 　 接 続 パ イ プ
　 ７ 　 切 替 え 弁
　 ８ 　 レ キ 汁 槽
　 ９ 　 消 化 液 槽
１ ０ 　 消 化 液 排 出 パ イ プ
１ １ 　 レ キ 汁 排 出 パ イ プ
１ ２ 　 接 続 パ イ プ
１ ３ 　 切 替 え 弁
１ ４ 　 フ ィ ル タ ー 上 部 膜
１ ５ 　 濾 過 槽
１ ６ 　 フ ィ ル タ ー 下 部 膜
１ ７ 　 バ イ オ ガ ス 排 出 パ イ プ
１ ８ 　 レ キ 汁 吸 上 げ パ イ プ
１ ９ 　 レ キ 汁 戻 し ポ ン プ
２ ０ 　 レ キ 汁 戻 し パ イ プ
２ １ 　 レ キ 汁 散 布 シ ャ ワ ー
２ ２ 　 消 化 液 戻 し ポ ン プ
２ ３ 　 消 化 液 吸 上 げ パ イ プ
２ ４ 　 消 化 液 戻 し パ イ プ
２ ５ 　 消 化 液 散 布 シ ャ ワ ー
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２ ６ 　 ガ ス 調 整 弁
２ ７ 　 ス テ ン レ ス 板
２ ８ 　 ボ ル ト
２ ９ 　 ナ ッ ト
３ ０ 　 円 形 Ｆ Ｒ Ｐ Ｍ 管
３ １ 　 シ ー ト 材 料
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

(12) JP 2005-290075 A 2005.10.20



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
// Ｃ０５Ｆ   3/06                         Ｃ０５Ｆ   3/06    　　　Ｈ          　　　　　
   Ｃ０５Ｆ   9/02                         Ｃ０５Ｆ   9/02    　　　Ｈ          　　　　　

(13) JP 2005-290075 A 2005.10.20


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

