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‘Elektrisk vinkelinformasjonsoverfgring.

Foreliggende oppfinnelse anglr elektrisk overfgring av
vinkelinformasjoner. i
Vinkelinformasjoner, det vil si informasjoner vedrgr-
ende den vinkel et legeme er orientert i, kan oveff¢res elektrisk ved
hjelp av en synkronanordning der det benyttes vekselstrgm eller med et
analogisk likestrgmsystem som noen ganger betegnes som Desynn-systemet.
Desynn-systemet har imidlertid en rekke uunngdelige
Ffeil som noen ganger .betegnes som "Manildi"-feil. Det kreves minst
tre overfgringslinjer, ©g hvis bare tre linjer benyttes vil feilene
vere av en -stgrrelsesorden pd 1 eller 20.78t¢rrelsen~av disse feil kan

reduseres vesentlig ved bruk av mer enn tre linjer, men dette. fgrer
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til betydelige uiemper under visse forhold. Hensikten med foreliggende
oppfinnelse er derfor & komme frem til en forbedret anordning til
elektrisk overfgring av vinkelinformasjoner ocver tre overfgringslinjer.

Dette er i henhold til oppfinnelsen oppnddd ved hjelp
av en anordning omfattende et senderroctensiometer, et fgrste par
kontakter som stdr diametralt overfor hverandre over senderpotensio-
meteret og er innrettet til & pitrykke en fgrste likespenning péd dette,
et fgrste -sett pd tre kontakter som stér med like avstander fra hver-
andre rundt senderpotensiometeret, et mdttakerpotensidmeter, et ytter~
ligere par'kontakter-Som'stér'dﬁametralﬁ overfor hverandre over mot-
takerpotensiometéreﬁyog er innrettet -til & pdtrykke en likespenning
p& dette svarende til den fgrstnevate likespenningg'et ytterligere
sett pd tre kontakter som star med like avstander rundt mottakerpoten-
siometeret, med hver av de fgrste seti kontakter elektrisk forbundet
med en tilh¢rende i det annet sett konitakter samt en innretning for
vinkelorientering av det fgrste par kontakter i forhold til det fgrste
sett kontakter svarende til den vinkelinformasjon scm skal sendes,
og,oppfinnelsén er.kjennetegnet ved en servomekanisme som pdvirkes av
spenningsfordelingen i mottakerpotensiometeret for ucfgrelse av vinkel-
orienteringen av det annet par kontakter i forhold til det annet sett
kontakter svarende til vinkelorienteringen for det fgrste par kon-
takter i forhold til det f¢rsteAsett kontakter, og at spenningsfordel-
ingen i1 mottakerpotensiometeret avfdles av et tredje par diametralt
motstdende kontakter som stdr 1 rett vinkel p& og er dreibare sammen
med det annet par kontakter. ]

I det fglgende vil det bli beskrevet, kun som eksempel,
et elektrisk informasjonsoverfgringssystem for o?erf¢ring av vinkler,
utfgrt i henhold til oppfinnelsen under henvisning til tegningene som
viser et koplingsskjema f'or en rekke deler i anordningen.

Anordningen 1 som er beskrevet nedenfor er et likestrgm-
system som anvendes for overfdring av vinkelinformasjoner fra ea gyro
kompassenhet 3 til et fjerntliggende avlesningssted 5. En slik anord-
ning. kan anvendes ombord pd f.eks. et skip. Det skal imidlertid pdpckes
at oppfinnelsen ikke er begrenset til slik anvendelse, idet vinkelin-
formasjoner fra en hvilken som helst kilde kan overfgres til en hvilken
som helst passende mottakeranordning i overensstemmelse med oppfinnelsen.

Den visie‘anordning 1 har en sender og mottaker i form
av potensiometere(ld og 20. Senderpotensiometeret 10 har uttak i tre
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punkter 12, 13, 14 som ligger 120° fra hverandre og mottakerpotensio-
meteret 20 har uttak i tre punktér 22, 23, 24 som ligger med tilsvar-
ende avstander fra hverandre. Tre overfgringslinjer 32, 33, 39 for-.
binder punktene 12 og 22, 13 og 23 og 14 med 24.

Potensiometeret 10 har et par diametralt motstiende
bgrster 15, 16 hvis vinkelstilling bestemmes av en mekanisk forbindelse
17 til asimutbgylen 18 for gyroskopenheten 3.

Mottakerpotensiometeret 20 har et f'grste par bgrster 25,
26 og et ytterligere par bgrster 27, 28. De to bgrster er lagfet for
rotasjon sammen pd en rotordel 29 i potensiometeret, og bgrstene stir
‘parvis ved endene av diametre som stdr i rett vinkel p& hveraadre.

Senderbgrstene 15, 16 tilfigres en spenning fra en like-
strgmkilde 30 gjennom ledere 11 0g 21. Lederen 11 har en motstand 31
og en zemister 35 i serie, mens bgrsten 16 er koplet £il jord.ved hjelp
av ledsren 21. Mottakerbgrstene 25, 26 blir pd tilsvarende mdte til-
fgrt en likespenning med lederne 36, %7 fra en strgmkilde 38 gjennom
motstander 39, 40. Lederen 36 har zenister 41 i serie med motétanden
39.

Det annet par mottakerbgrster 27, 28 er ved hjeilp av
ledere 42, 43 koplet til en modulatorenhet 45 gjennom en likestrgms
forforsterker U44. Modulatoren avgir et utgangssignal i form av en
vekselstrgm som i fase er avhengig av polariteten av inngangssignalet
-0g proporsjonalt med -dette nédr det gjelder amplituden. Modulatorens
utgangssignal fgres til en forsterker 46, hvis utgang pdtrykkes linjene
U7, 48 til styreviklingene 49 -i -en servomoter 50 som er mekanisk koplet
for 3 drive rotordelen 29 i mottakerpotensiometeret 20 gjennom tann-
hjulsatsen 51. Servomotoren har en motorvikling 52 og er ogsid beregnet
pd & drive regneanordninger 53 0g synkronanordningen 54 i kursindika-
toren 5 ved hjelp av en tannhjulsats 55 med et omsetningsforhoid pa 1:1
eller 1 et annet paésende omsetningsforhold til rofasjonen av rotor-
delen 29. . )

For at anordningen skai arbeide ngyaktig md likestrgm-
tilfgrselen ved sendeﬁbﬁrstene 15, 16 svare til likestrgmtilfgrselen
ved mottakerbgrstene 25, 26. Der det er hensiktsmessig kan dette opprds
ved hjelp av en felles likestrgmkilde. Hvis -det er h¢dvendig 4 ha adskil-
te likestr¢mkilder,rkah~str¢mmene reguleres p2 en hensiktsmessipg mite,
siik at spenningene meilom de tilsvarende bgrster er 1like store. For
mange anvendelser vil -anordningen arbeide tilfredsstillende, hvis man
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tar str¢m.fra.stabiliserte str¢mkiider, f.eks. Som vist, der det be-
nyttes zenisteré 35, 41 som har den fordel at de virker som strgmbe-
grensere. De har dessuten den fordel at de hindrer for hgye strgmmer
1 & flyte, f.eks. hvis det oppstdr feil blant annet ved at servomotoren
ikke f¢glger opp riktig.

Anordningen virker som forklart i det fglgende.

TegningenAviser anordningen i en stabil tilstand. Sender-
bgrstene 15, 16 som stdr i en stilling de er blitt flyttet til av gyrc-
kompasset -, fordeler den pdtrykte spenning fra lederne 11, 21 pé& en
mite som reproduseres ngyaktig i mottakerpotensiometeret 20 fordi mot-
takerbgrstene 25, 26 vil fgre det samme potensial fra lederne 36, 37
som senderbgrstene gjgr, og bdrstene stdr i stillinger i forhold til
punktene 22, 23, 24 som svarer ngyektig til bdrstenes 15, 16 stil-
linger i forhold til punkténe 12, 1%, 14 som punktene 27, 23, 24 er
tilkoplet ved hjelp av linjene 52, 3%, 34. Ingen strgm flyter i linjene
32, 33, 34 nir bgrstene 15, 16 og 25, 26 stdr Iikt, fordi spenningene
som tilfgres fra lederne 11, 21 .og 36, 37 er like og fardi ingen
spenningskilde er koplet til potensiometrene. P4 grunn av at mottaker-
bgrstene 27, 28 stdr péd en diameter som er i1 rett vinkel p& diameteren
mellom bgrstene 25, 26 vil det fgrstnevnte par std pd null spenning.
Forforsterkeren 44 mottar ikke noe inngangssignal og hovedforsterkeren
b6 avgir ingen utgangssignal slik at servomotoren 50 stlr stille.

Hvis en ytre pdvirkning nu bringer gyrokompasset 3 til
4 angi en annen kurs, vil senderbgrstene 15, 16 bli tilsvarende dreiet,
slik at potensialfordelingen-i potensiometeret lO'forandrer seg 1
forhold til punktene 12, 13, 14. P4 grunn av forbindelsen man har
giennom linjene 32, 33, 34 vil det potensial som fgles av mottaker-
bgrstene 27, 28 ikke lenger vare null, og den resulterende utgang fra
forsterkeren 46 vil sende str¢gm til viklingen 49. Servomotoren 50
vil da dreie rotordelen 29, og denne bevegelse fortsetter sdlenge
bgrstene 27, 28 fgler en spenning. Bgrstene vil imidlertid til slutt
finne en stilling der ingen spenning fgles og rotasjonen av bdgrstene
vil da opphgre, idet vinkelorienteringen av bgrstene 25, 26 i forhold

Ttil kohtaktpunktene 22, 23, 24 vil svare-ngyaktig til den orientering

bgrstene 15, 16 har i forhold til punktene 12, 13, 1l4. Fordi kursindi-
katoren 5 er mekanisk koplet til servomotoren 50 gjennom tannhjul-
satsen 55, vil denne indikator ngyaktig angi den vinkelinformasjon man

far ved gyrokompasset 3.
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En anordningbsom er utfgrt i henhold til oppfinnelsen
er helt fri for "Manildi"-feil, og en ytterligere viktig fordel er at
strgmmene som flyter langs de tre overf¢ringslinjer under drift er
usedvanlig sm&, slik at anordningen er uavhengig av iinjeimpedans og
updvirket av forskjellige impedanser i de forskjellige linjer. Dette
har en gkende betydning ved overf¢ringer over lange avstander eller
der det er umulig & benytte overf¢ringslinjer‘med lav impedans, f.eks.
pd grunn av begrensninger ndr det gjelder ledernes diameter.

Som forklaring av oppfinnelsen er det her beskrevet et
likestrgmsystem, men det skal pépelies at et vekselstrgmsystem eller
et synkrosystem kan arbeide etter de samme prinsipper som likestrgm-
systemet. Et par ortogonale viklinger kunne anordnes pd rotoren i den

servodrevne mottakersynkro. Synkrosystemet i henhold til oppfihnelsen

vil ha de samme fordeler som det beskrevne likestrdmsystem.
Ved-  foreliggende oppfinmelse har man saledes fatt en

~enkel og hensiktsmessig anordning for overfgring av vinkelinformasjoner

over bare tre overfgringslinjer. Oppfinnelsen kan utfgres pd mange
forskjellige mdter i tillegg til den som her er beskrevet, uten at
man derved gar utenom oppfinnelsens ramme.

Patentkrav.

1. Anordning til.overfgring av vinkelinformasjoner, omfat-
tende et senderpotensioheter (10), et fgrste par kontakter (15,16)

som stir diametralt overfor hverandre over senderpotensiometeret og

er innrettet til 4 pdtrykke en fgrste likespenning pd dette, et fgrste
sett pd tre kontakter (12, 13, 14) som st8r med like avstander fra
hverandre rundt senderpotensiometeret, et mottakerpotensiometer (20),
et ytterligere par kontakter (25, 26) som stdr diametralt overfor hver-
andre over mottakerpotensiometeret og er innrettet til & pdtrykke en
likespenning pd dette svarende til den fgrstnevnte likespenning, et
ytterligere sett p& tre kontakter (22, 23, 24) som stdr med like av-
stander rundt mottakerpotensiometeret, med hver av de fgrste sett kon-
takter elektrisk forbundet med en tilhgrende i det annet sett kontakter,
samt en innretning (17) for vinkelorientering av det fgrste par kon-
takter i1 forhold til det fgrste sett kontakter svarende til den vinkel-
formasjon som skal sendes, k arakteriscecrt v e d en servo-
mekanisme (50)‘som pdvirkes av spenningsfordelingen i mottakerpotensio-
meteret for utfgrelse av vinkelorientering av det annet par kontakter
(25, 26) i forhoid til det annet sett kontakter (22, 23, 24) svarende
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til vinkelorienteringen for det fdgrste par kontakter (15,16) i for-
hold til det f¢grste sett kontakter (12, 13, 14) og at spenningsfor-
delingen i mottakerpotensiometeret (20) avfgles av et tredje par
diametralt motstiende kontakter (27, 28) som stdr i rett vinkel pi

og er dreibare sammen med det annet par kontakter (25, 26).

2. Anordning som angitt i krav. 1, karakterisert
v e d at det f¢rste.(15,16) og annet (25, 26) par av kontakter er
:dreibare pé& henholdsvis sender- (10) og mottaker- (20) potensiometeret
mens det fgrste (12, 13, 14) og annet (22, 23, 24) sett kontakter er’

faststiende.

A Anfgrte publikés}oner:
Tysk patent nr. 960.616
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