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@ Kreiselpumpe mit einem Spaltrohrtopf.
@ Im Spaltrohrtopf (2) ist der vom Motor (10) getriebene
innentéufer (8}, wihrend der mit dem Pumpenlaufrad (5) FlG.2
verbundene Aussenléufer (6) ausserhalb der Topfwand (20} fl {
ist. Die Topfwand (20) ist elektrisch nicht leitend. Der ! /
Wirkungsgrad ist besser. Es kénnen sonst nicht verwendbare ] 2
Topfmaterialien, wie Keramika, verwendet werden, was die 53 & fc9 ——_
Anwendbarkeit der Pumpe steigert. * _/}
s =
2, W B
"% 9
/ \ Vla
e .
¥ii kIR Y ¥ NN | oy i S B
20
o
31! B
520
Wy AN B
5 p2)

Croydon Printing Company Ltd.



0171514

Kreiselpumpe mit einem Spaltrohrtopf

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe nach dem Ober-
begriff des Anspruch 1,

Derartige Kreiselpumpen sind aus der CH-PS 555 477 und
der DE-0S 26 20 502 bekannt. Sie haben, wie dies bei Spalt-
rohrpumpen {iblich ist, einen mit dem Motor verbundenen Aus-
senlédufer und einen mit dem Pumpenlaufrad verbundenen In-
nenlédufer. Die Pumpenlaufrédder mit ihren Innenl&ufern sind
wenigstens teilweise am Topfboden gelagert, wobei der Topf-
boden in der DE-0S 26 20 502 durchbrochen ist, damit die
sogenannte Lagerwelle des Pumpenlaufrades in einem Lager
in der Aussenlduferwelle gelagert werden kann.

Schon aus Griinden der mechanischen Kraftilibertragung
sind derartige bekannte Spaltrohrttpfe meist metallen und
somit elektrisch leitend, was zu Wirbelstrtmen, entspre-
chender Erhitzung und Leistungsverlusten flihrt. Bisherige
aus Kunststoffen bestehende Spaltrohre sind nédmlich nicht
ausreichend chemisch und mechanisch besté@ndig. Dabei sind
die Konstruktionen vielteilig und kompliziert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine wirt-
schaftlich vorteilhaft herstellbasre, besseren Wirkungsgrad
aufweisende Kreiselpumpe zu schaffen, die sich besonders
als Chemieprozesspumpe eignet.

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird die im Anspruch 1 defi-
nierte Kreiselpumpe vorgeschlagen. )

Wenn man bei den herkdmmlichen Konstruktionen die Wir-
belstrombildung in der Topfwand durch nichtmetallische
Werkstoffe zu vermeiden trachtet, so ergeben sich mecha-
nische und wegen der dicken Wandungen auch magnetische Pro-
bleme, selbst wenn die chemischen Bedingungen erfiillbar wa-
ren. Man hat daher bislang die Topfwandungen mdglichst dinn
und die Magnetldufer mtglichst nahe beisammen angeordnet,
wenn es um eine Verbesserung des Wirkungsgrades ging. Das wiederum
brachte einen grossen Prézisionsaufwand mit sich,.welcher sich in der

vielteiligen komplizierten Lagerung niederschlug.
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Ueberraschenderweise wurde nun gefunden, dass bei der
vollkommen umgekehrten Anordnung des Spalttopfes und der
umgekehrten Zuordnung der L&ufer zu Motor und Pumpenlauf-
rad, die Verwendung von elektrisch nicht leitendem Mate-
rial fir die Topfwandung bei gesteigertem Wirkungsgrad in
der Kraftiibertragung méglich ist.

Das Ganze ldsst sich dabei so ausbildén, dass in der
Topfwand beinahe nur Druckspannungen vom gepumpten Medium
her erzeugt werden und nur im Topfboden und/oder dem.
Topfrand noch Zugspannungen auftreten, die dort problemlqs
aufgenommen werden konnen.

Die bevorzugte fliegende Anordnung des Spaltrohrtopfes,
bei welcher er nur an den Topfwandrédndern mit anderen Pum-
penteilen verbunden ist, kann diesem Vorhaben sehr forder-
lich sein.

Eine einw@rtsgerichtete Wélbung des Topfbodens, d.h., wenn
der Topfboden vom der Topfwandung her vom Pumpenlaufrad
zum Motor hin einwdrts verlduft, ist dabei mtiglich und er-
laubt es eine besonders giinstige Lageranordnung zu wéhlen.

~Man kann, insbesondere bei bevorzugter Ausbildung der
Erfindung, sogar Keramika als Werkstoff der Topfwand oder
gar des ganzen Topfes verwenden, was der Korrosionsbestédn-
digkeit und Wdrmebestdndigkeit (falls heisse Medien ge-
pumpt werden) sehr forderlich sein kann.

Der Topfboden und/oder der Topfrand konnen dabei
relativ unbedenklich ausreichend dick ausgebildet werden,
wdhrend man eine relativ diinne Topfwand nehmen kann. So
kann man den elektrischen und magnetischen Anforderungen
gleichermassen gerecht werden, wie den mechanischen Festig-
keitsbediirfnissen.

Man kann den Spaltrohrtopf bevorzugt durchbruchsfrei
ausfiihren und dadurch seine Dichtigkeit und seine mechani-
sche Festigkeit optimal ausnutzen.

Insbesondere im letztgenannten Falle ist es vorteilhaft,
wenn das Pumpenlaufrad mitsamt dem Aussenlaufer auf einer

im Ansaugstutzen des Pumpengehduses befestigten Achse dreh-
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bar gelagert ist, wobei die erwdhnte Wolbung des Topfbodens

eine besonders glinstige Lageranordnung erlaubt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der rein schema-

tischen Zeichnung beispielsweise besprochen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgeméssen Pumpe
von der Ansaugstutzen-Seite her gesehen, und

Fig. 2 einen L&angsschnitt durch diese Pumpe.

In einem Pumpengehduse 1 ist ein Spaltrohrtopf 2 dich-
tend eingesetzt, wodurch das PumpengehBuse in einen Pum-
penraum 3 und einen Motorraum 4 dicht unterteilt ist, ohne
dass bewegte Dichtungen ﬁﬁtig sind.

Der Spaltrohrtopf 2 hat eine aus elektrisch nicht lei-
tendem Material bestehende Topfwand 20, welcher im gezeich-
neten Beispiel mit dem Topfboden 21 und mit dem Topfrand 22
aus einem Stiick besteht und hier als Keramikmaterial wie-
dergegeben ist. Die Topfwand 20 muss elektrisch nicht lei-
tend sein, wdhrend dies fiur den Topfboden und allenfalls
auch fir den Topfrand nicht Bedingung ist, aber bei ein-
stiickiger Fertigung oft der Fall sein diirffe.

Durch die Anordnung und Gestaltung des Spaltrohrtopfes
2 ist die Topfwand 20 praktisch nur Druckspannungen vom
gepumpten Medium her ausgesetzt, was seiner'dﬁnnwandigen
Ausgestaltung trotz Verwendung elektrisch nicht leitenden
Materials forderlich ist. Das ergibt zusammen mit der Aus-
bildung aus elektrisch nicht leitendem Material eine Opti-
mierung des Wirkungsgrades.

Im Pumpenraum 3 ist ein Radial-Pumpenlaufrad 5 vorge-
sehen, dessen Ansaugdffnung 50 dem Ansaugstutzen 8 des
Pumpengehduses 1 gegeniiberliegt, widhrend seine Radialkani-
le 51 zum Druckstutzen 11 des Pumpengehduses 1 hin firdern.
Andere Oeffnungen sind am Pumpenlaufrad nicht vorgesehen

und es ist auch nur radial auf der Achse 7 gelagert.
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Der auf der Vorderseite 52 des Pumpenlaufrades befind-
liche Raumanteil des Pumpenraumes 3 ist liber den Spalt
zwischen den Drosselringen 520 und 521 (letzterer ist durch
einen Haltering 522 gehaltert) mit dem Ansaugstutzen 8 und
andererseits auch mit dem Druckstutzen 11 mediumleitend
verbunden. Der an der Riickseite 53 des Pumpenlaufrades 5
angeordnete Raumanteil des Pumpenraumes 3 ist um den Aus-
senléufer 6 herum mit dem Druckstutzen 11 und durch den
Ausgleichskanal 71 in der Achse 7 mit dem Ansaugstutzen 8
verbunden. Ein Drosselring 530 ist mittels Haltering 531 an
der Riickseite 53 des Pumpenlaufrades befestigt.

Diese Ausgestaltungsmerkmale zusammen mit den Kanal-
6ffnungen 72 und 73 und der in einer Tragrippe 80 des An-
saugstutzens fiir die Achse 7 vorgesehenen Drosselschrau-
be 74 bestimmen die Axiallage des Pumpenlaufrades 5
zusammen mit dem angebauten, Permanentmagnete 60 tra-
genden Aussenl#@ufer, in einer anderen Patentanmeldung
vom gleichen Tage (Anwaltszeichen 7075) genannten Wei-
se.

Wéhrend, wie schon beschrieben, das Pumpenlaufrad 5 mit
dem Aussenlédufer 6 mechanisch fest verbunden ist, ist der
Innenldufer 9, der Permanentmagnete 90 trédgt, mit dem Motor
10 verbunden, was einer Umkehrung der Ublichen Bauweise
gleich kommt.

Dies, zusammen mit den genannten Merkmalen des Spalt-
rohrtopfes erbringt nicht nur eine Steigerung des Wirkungs-
grades, sondern auch eine so erhebliche Temperatursenkung,
dass auf besondere Kiihlmassnahmen verzichtet werden kann.

Dazu tragt auch bei, dass der Spaltrohrtopf 2 nur an
seinem Rand 22 mit dem Pumpengeh&use verbunden ist und
sonst von Verbindungen frei ist, wdhrend sonst der Topfbo-
den zumindest mittragend ausgebildet ist, was naturgeméss
Krafteberiicksichtigungen erfordert, die hier vernachléssig-
bar sind.

Der Topfboden 21 ist zum Motor 10 hin eingewdlbt, was
neben giinstigen statischen Eigenschaften hier auch eine be-
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sonders gute Ausbalancierung des Laufrad/Aussenléufer~Kom-
plexes erlaubt. Man kann dabei eine im Ansaugstutzen 8 be-
festigte Achse 7 anwenden, was wiederum auch die Vorteile
der bereits genannten anderen Patentanmeldung vom gleichen .
Tage (7075) férdert.

Zusdtzlich gestattet die erfindungsgemédsse Konstruktion
die Anbringung eines Fremdschmierkanals 75 fiir das Keramik=-
Gleitlager 70.
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Patentanspriche

1. Kreiselpumpe mit einem ihr Pumpengehduse antriebs-
seitig gegen ein gepumptes Medium dichtenden Spaltrohr-
topf, dessen von seinem Topfboden abstehende Topfwand
zwischen je einenmit Permanentmagneten bestiickten Innen-
und'AussenléuFer eingreift, wobei je einer der L&ufer
mit einem Pumpenlaufrad bzw. einem Antriebsmotor mecha-
nisch verbunden ist, da d ur ¢ h ge kenn -
Zzeichnet , dass der im Spaltrohrtopf (2) angeord-
nete Innenldufer (9) im Betrieb mit dem Motor (10) ver-
bunden ist, wdhrend der mit dem Pumpenlaufrad mechanisch
verbundene Aussenl#dufer (6) ausserhalb der aus elektrisch
nicht leitendem Materiasl bestehenden Topfwand (20) ange-

ordnet ist.

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Betrieb vom gepumpten Medium in der Topfwand
(20) wenigstens griosstenteils, vorzugsweise wenigstens an-

genahert nur, Druckspannungen erzeugit werden.

3. Kreiselpumpe nach wenigstens einem der Anspriiche
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der an seinem Topf-
rand (22) fliegend montierte Spaltrohrtopf (2) nur an sei-

nem Topfrand (22) mit anderen Pumpenteilen verbunden ist.

4. Kreiselpumpe nach wenigstens einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Topfboden (21),
an der Topfwand (20) beginnend, vom Pumpenlaufrad (5) zum
Motor (10) hin einwdrts geformt ausgebildet ist.
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5. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Topfwand (20) diinner als
der, vom gepumpten Medium Zugspannungen erhaltende, Topf-
boden (21) ausgebildet ist.

6. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der, vom gepumpten Medium Zug-
spannungen erhaltende, Topfrand (22) dicker als die Topf-
wand (20) ausgebildet ist.

7. Kreiselpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Pumpenlaufrad (5) mit dem
daran befestigten Aussenldufer (6) auf einer in einem An-
saugstutzen (8) des Pumpengeh#duses (1) befestigten Achse
(7) drehbar gelagert ist.

8. Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spaltrohrtopf (2) durch-

bruchsfrei ist.

9. Kreiselpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest die Topfwand (20)
und vorzugsweise auch der mit ihr verbundene Topfboden (21

und/oder Topfrand (22) aus keramischem Werstoff bestehen.
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