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©  Kreiselpumpe  mit  einem  Spaltrohrtopf  . 
  Im  Spaltrohrtopf  (2)  ist  der  vom  Motor  (10)  getriebene 
Innenläufer  (9),  während  der  mit  dem  Pumpenlaufrad  (5) 
verbundene  Aussenläufer  (6)  ausserhalb  der  Topfwand  (20) 
ist.  Die  Topfwand  (20)  ist  elektrisch  nicht  leitend.  Der 
Wirkungsgrad  ist  besser.  Es  können  sonst  nicht  verwendbare 
Topfmaterialien,  wie  Keramika,  verwendet  werden,  was  die 
Anwendbarkeit  der  Pumpe  steigert. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K r e i s e l p u m p e   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h   1 .  

D e r a r t i g e   K r e i s e l p u m p e n   s i n d   aus  der   CH-PS  555  477  u n d  

der   DE-OS  26  20  502  b e k a n n t .   Sie   h a b e n ,   wie  d i e s   be i   S p a l t -  

r o h r p u m p e n   ü b l i c h   i s t ,   e i n e n   mit  dem  Motor   v e r b u n d e n e n   A u s -  

s e n l ä u f e r   und  e i n e n   mit   dem  P u m p e n l a u f r a d   v e r b u n d e n e n   I n -  

n e n l ä u f e r .   Die  P u m p e n l a u f r ä d e r   mit  i h r e n   I n n e n l ä u f e r n   s i n d  

w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   am  T o p f b o d e n   g e l a g e r t ,   wobe i   der   T o p f -  

b o d e n   in  der   DE-OS  26  20  502  d u r c h b r o c h e n   i s t ,   d a m i t   d i e  

s o g e n a n n t e   L a g e r w e l l e   des  P u m p e n l a u f r a d e s   in  e inem  L a g e r  

in  der   A u s s e n l ä u f e r w e l l e   g e l a g e r t   w e r d e n   k a n n .  

Schon  aus  G r ü n d e n   der   m e c h a n i s c h e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

s i n d   d e r a r t i g e   b e k a n n t e   S p a l t r o h r t ö p f e   m e i s t   m e t a l l e n   u n d  

s o m i t   e l e k t r i s c h   l e i t e n d ,   was  zu  W i r b e l s t r ö m e n ,   e n t s p r e -  

c h e n d e r   E r h i t z u n g   und  L e i s t u n g s v e r l u s t e n   f ü h r t .   B i s h e r i g e  

aus  K u n s t s t o f f e n   b e s t e h e n d e   S p a l t r o h r e   s i n d   n ä m l i c h   n i c h t  

a u s r e i c h e n d   c h e m i s c h   und  m e c h a n i s c h   b e s t ä n d i g .   D a b e i   s i n d  

d ie   K o n s t r u k t i o n e n   v i e l t e i l i g   und  k o m p l i z i e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e   w i r t -  

s c h a f t l i c h   v o r t e i l h a f t   h e r s t e l l b a r e ,   b e s s e r e n   W i r k u n g s g r a d  
a u f w e i s e n d e   K r e i s e l p u m p e   zu  s c h a f f e n ,   d ie   s i c h   b e s o n d e r s  

a l s   C h e m i e p r o z e s s p u m p e   e i g n e t .  

Zur  Lösung   d i e s e r   A u f g a b e   wi rd   d ie   im  A n s p r u c h   1  d e f i -  

n i e r t e   K r e i s e l p u m p e   v o r g e s c h l a g e n .  

Wenn  man  bei   den  h e r k ö m m l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n   d ie   W i r -  

b e l s t r o m b i l d u n g   in  der   T o p f w a n d   d u r c h   n i c h t m e t a l l i s c h e  

W e r k s t o f f e   zu  v e r m e i d e n   t r a c h t e t ,   so  e r g e b e n   s i c h   m e c h a -  

n i s c h e   und  wegen  der   d i c k e n   Wandungen   auch  m a g n e t i s c h e   P r o -  

b l e m e ,   s e l b s t   wenn  d i e   c h e m i s c h e n   Bedingungen  e r f ü l l b a r   w ä -  

r e n .   Man  ha t   d a h e r   b i s l a n g   d ie   T o p f w a n d u n g e n   m ö g l i c h s t   d ü n n  

und  d i e   M a g n e t l ä u f e r   m ö g l i c h s t   nahe  b e i s a m m e n   a n g e o r d n e t ,  

wenn  es  um  eine  Verbesserung  des  Wirkungsgrades  ging.  Das  wiederum 

brach te   einen  grossen  P räz i s ionsau fwand   mit  s i c h ,  w e l c h e r   sich  in  d e r  

v i e l t e i l i g e n   k o m p l i z i e r t e n   Lagerung  n i e d e r s c h l u g .  



U e b e r r a s c h e n d e r w e i s e   wurde  nun  g e f u n d e n ,   d a s s   be i   d e r  

v o l l k o m m e n   u m g e k e h r t e n   A n o r d n u n g   des  S p a l t t o p f e s   und  d e r  

u m g e k e h r t e n   Z u o r d n u n g   der   L ä u f e r   zu  Motor   und  P u m p e n l a u f -  

r a d ,   d ie   V e r w e n d u n g   von  e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e -  

r i a l   fü r   d i e   T o p f w a n d u n g   be i   g e s t e i g e r t e m   W i r k u n g s g r a d   i n  

der   K r a f t ü b e r t r a g u n g   m ö g l i c h   i s t .  

Das  Ganze  l ä s s t   s i c h   d a b e i   so  a u s b i l d e n ,   d a s s   in  d e r  

T o p f w a n d   b e i n a h e   nur  D r u c k s p a n n u n g e n   vom  g e p u m p t e n   M e d i u m  

her  e r z e u g t   w e r d e n   und  nur  im  T o p f b o d e n   u n d / o d e r   dem 

T o p f r a n d   noch  Z u g s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n ,   d ie   d o r t   p r o b l e m l o s  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  b e v o r z u g t e   f l i e g e n d e   A n o r d n u n g   des  S p a l t r o h r t o p f e s ,  

be i   w e l c h e r   er  nur   an  den  T o p f w a n d r ä n d e r n   mit   a n d e r e n   Pum-  

p e n t e i l e n   v e r b u n d e n   i s t ,   kann  d i e s e m   V o r h a b e n   s e h r   f ö r d e r -  

l i c h   s e i n .  

Eine  e i n w ä r t s g e r i c h t e t e   Wölbung  des  T o p f b o d e n s ,   d . h . ,   w e n n  

der  T o p f b o d e n   vom  der  T o p f w a n d u n g   her   vom  P u m p e n l a u f r a d  

zum  Motor   h in   e i n w ä r t s   v e r l ä u f t ,   i s t   d a b e i   m ö g l i c h   und  e r -  

l a u b t   es  e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   L a g e r a n o r d n u n g   zu  w ä h l e n .  

Man  k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   be i   b e v o r z u g t e r   A u s b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g ,   s o g a r   K e r a m i k a   a l s   W e r k s t o f f   der   T o p f w a n d   o d e r  

gar  des  g a n z e n   T o p f e s   v e r w e n d e n ,   was  der   K o r r o s i o n s b e s t ä n -  

d i g k e i t   und  W ä r m e b e s t ä n d i g k e i t   ( f a l l s   h e i s s e   Medien   g e -  

pumpt  w e r d e n )   s e h r   f ö r d e r l i c h   s e i n   k a n n .  

Der  T o p f b o d e n   u n d / o d e r   der   T o p f r a n d   k ö n n e n   d a b e i  

r e l a t i v   u n b e d e n k l i c h   a u s r e i c h e n d   d i c k   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,  

w ä h r e n d   man  e i n e   r e l a t i v   dünne  T o p f w a n d   nehmen  k a n n .   So 

kann  man  den  e l e k t r i s c h e n   und  m a g n e t i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n  

g l e i c h e r m a s s e n   g e r e c h t   w e r d e n ,   wie  den  m e c h a n i s c h e n   F e s t i g -  

k e i t s b e d ü r f n i s s e n .  

Man  kann  den  S p a l t r o h r t o p f   b e v o r z u g t   d u r c h b r u c h s f r e i  

a u s f ü h r e n   und  d a d u r c h   s e i n e   D i c h t i g k e i t   und  s e i n e   m e c h a n i -  

sche   F e s t i g k e i t   o p t i m a l   a u s n u t z e n .  

I n s b e s o n d e r e   im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l e   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

wenn  das  P u m p e n l a u f r a d   m i t s a m t   dem  A u s s e n l ä u f e r   au f   e i n e r  

im  A n s a u g s t u t z e n   des  P u m p e n g e h ä u s e s   b e f e s t i g t e n   Achse   d r e h -  



bar   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d ie   e r w ä h n t e   Wölbung  des  T o p f b o d e n s  

e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   L a g e r a n o r d n u n g   e r l a u b t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der   r e i n   s c h e m a -  

t i s c h e n   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   b e s p r o c h e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Pumpe 

von  der   A n s a u g s t u t z e n - S e i t e   her   g e s e h e n ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e s e   P u m p e .  

In  e inem  P u m p e n g e h ä u s e   1  i s t   e in   S p a l t r o h r t o p f   2  d i c h -  

t e n d   e i n g e s e t z t ,   w o d u r c h   das  P u m p e n g e h ä u s e   in  e i n e n   Pum-  

p e n r a u m   3  und  e i n e n   M o t o r r a u m   4  d i c h t   u n t e r t e i l t   i s t ,   o h n e  

d a s s   b e w e g t e   D i c h t u n g e n   n ö t i g   s i n d .  

Der  S p a l t r o h r t o p f   2  ha t   e i n e   aus  e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i -  

t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e   Top fwand   20,  w e l c h e r   im  g e z e i c h -  

n e t e n   B e i s p i e l   mit   dem  T o p f b o d e n   21  und  mit   dem  T o p f r a n d   22  

aus  e inem  S t ü c k   b e s t e h t   und  h i e r   a l s   K e r a m i k m a t e r i a l   w i e -  

d e r g e g e b e n   i s t .   Die  T o p f w a n d   20  muss  e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i -  

t e n d   s e i n ,   w ä h r e n d   d i e s   f ü r   den  T o p f b o d e n   und  a l l e n f a l l s  

auch   für   den  T o p f r a n d   n i c h t   B e d i n g u n g   i s t ,   a b e r   be i   e i n -  

s t ü c k i g e r   F e r t i g u n g   o f t   der   F a l l   s e i n   d ü r f t e .  

Durch  d ie   A n o r d n u n g   und  G e s t a l t u n g   des  S p a l t r o h r t o p f e s  

2  i s t   d ie   Top fwand   20  p r a k t i s c h   nur  D r u c k s p a n n u n g e n   vom 

g e p u m p t e n   Medium  her   a u s g e s e t z t ,   was  s e i n e r   d ü n n w a n d i g e n  

A u s g e s t a l t u n g   t r o t z   V e r w e n d u n g   e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e n  

M a t e r i a l s   f ö r d e r l i c h   i s t .   Das  e r g i b t   zusammen  mit   der   A u s -  

b i l d u n g   aus  e l e k t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   e i n e   O p t i -  

m i e r u n g   des  W i r k u n g s g r a d e s .  

Im  Pumpenraum  3  i s t   e i n   R a d i a l - P u m p e n l a u f r a d   5  v o r g e -  

s e h e n ,   d e s s e n   A n s a u g ö f f n u n g   50  dem  A n s a u g s t u t z e n   8  d e s  

P u m p e n g e h ä u s e s   1  g e g e n ü b e r l i e g t ,   w ä h r e n d   s e i n e   R a d i a l k a n ä -  

le  51  zum  D r u c k s t u t z e n   11  des  P u m p e n g e h ä u s e s   1  h in   f ö r d e r n .  

Andere   O e f f n u n g e n   s i n d   am  P u m p e n l a u f r a d   n i c h t   v o r g e s e h e n  

und  es  i s t   auch  nur  r a d i a l   au f   der  Achse  7  g e l a g e r t .  



Der  a u f   der  V o r d e r s e i t e   52  des  P u m p e n l a u f r a d e s   b e f i n d -  

l i c h e   R a u m a n t e i l   des  P u m p e n r a u m e s   3  i s t   über   den  S p a l t  

z w i s c h e n   den  D r o s s e l r i n g e n   520  und  521  ( l e t z t e r e r   i s t   d u r c h  

e i n e n   H a l t e r i n g   522  g e h a l t e r t )   mit   dem  A n s a u g s t u t z e n   8  u n d  

a n d e r e r s e i t s   auch   mit   dem  D r u c k s t u t z e n   11  m e d i u m l e i t e n d  

v e r b u n d e n .   Der  an  der  R ü c k s e i t e   53  des  P u m p e n l a u f r a d e s   5 

a n g e o r d n e t e   R a u m a n t e i l   des  P u m p e n r a u m e s   3  i s t   um  den  A u s -  

s e n l ä u f e r   6  herum  mit  dem  D r u c k s t u t z e n   11  und  d u r c h   d e n  

A u s g l e i c h s k a n a l   71  in  der   Achse   7  mit   dem  A n s a u g s t u t z e n   8 

v e r b u n d e n .   Ein  D r o s s e l r i n g   530  i s t   m i t t e l s   H a l t e r i n g   531  a n  

der  R ü c k s e i t e   53  des  P u m p e n l a u f r a d e s   b e f e s t i g t .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l e   zusammen  mit   den  K a n a l -  

ö f f n u n g e n   72  und  73  und  der   in  e i n e r   T r a g r i p p e   80  des  A n -  

s a u g s t u t z e n s   fü r   d ie   Achse  7  v o r g e s e h e n e n   D r o s s e l s c h r a u -  

be  74  b e s t i m m e n   d ie   A x i a l l a g e   des  P u m p e n l a u f r a d e s   5 

zusammen  mit   dem  a n g e b a u t e n ,   P e r m a n e n t m a g n e t e   60  t r a -  

g e n d e n   A u s s e n l ä u f e r ,   in  e i n e r   a n d e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

vom  g l e i c h e n   Tage  ( A n w a l t s z e i c h e n   7075)   g e n a n n t e n   W e i -  

s e .  

W ä h r e n d ,   wie  s c h o n   b e s c h r i e b e n ,   das  P u m p e n l a u f r a d   5  m i t  

dem  A u s s e n l ä u f e r   6  m e c h a n i s c h   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   i s t   d e r  

I n n e n l ä u f e r   9,  der   P e r m a n e n t m a g n e t e   90  t r ä g t ,   mit  dem  M o t o r  

10  v e r b u n d e n ,   was  e i n e r   Umkehrung   der   ü b l i c h e n   B a u w e i s e  

g l e i c h   k o m m t .  

D i e s ,   zusammen  mit   den  g e n a n n t e n   M e r k m a l e n   des  S p a l t -  

r o h r t o p f e s   e r b r i n g t   n i c h t   nur  e i n e   S t e i g e r u n g   des  W i r k u n g s -  

g r a d e s ,   s o n d e r n   auch  e i n e   so  e r h e b l i c h e   T e m p e r a t u r s e n k u n g ,  

da s s   a u f   b e s o n d e r e   K ü h l m a s s n a h m e n   v e r z i c h t e t   we rden   k a n n .  

Dazu  t r ä g t   auch  b e i ,   d a s s   der   S p a l t r o h r t o p f   2  nur  a n  

s e i n e m   Rand  22  mit  dem  P u m p e n g e h ä u s e   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

s o n s t   von  V e r b i n d u n g e n   f r e i   i s t ,   w ä h r e n d   s o n s t   der  T o p f b o -  

den  z u m i n d e s t   m i t t r a g e n d   a u s g e b i l d e t   i s t ,   was  n a t u r g e m ä s s  

K r ä f t e b e r ü c k s i c h t i g u n g e n   e r f o r d e r t ,   d i e   h i e r   v e r n a c h l ä s s i g -  

bar  s i n d .  

Der  T o p f b o d e n   21  i s t   zum  Motor   10  h in   e i n g e w ö l b t ,   w a s  
neben   g ü n s t i g e n   s t a t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   h i e r   auch  e i n e   b e -  



s o n d e r s   g u t e   A u s b a l a n c i e r u n g   des  L a u f r a d / A u s s e n l ä u f e r - K o m -  

p l e x e s   e r l a u b t .   Man  kann  d a b e i   e i n e   im  A n s a u g s t u t z e n   8  b e -  

f e s t i g t e   Achse  7  a n w e n d e n ,   was  w i e d e r u m   auch   d ie   V o r t e i l e  

der   b e r e i t s   g e n a n n t e n   a n d e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   vom  g l e i c h e n  

Tage  ( 7 0 7 5 )   f ö r d e r t .  

Z u s ä t z l i c h   g e s t a t t e t   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   K o n s t r u k t i o n  

d i e   A n b r i n g u n g   e i n e s   F r e m d s c h m i e r k a n a l s   75  fü r   das  K e r a m i k -  

G l e i t l a g e r   7 0 .  



1.  K r e i s e l p u m p e   mi t   e i nem  i h r   P u m p e n g e h ä u s e   a n t r i e b s -  

s e i t i g   gegen  e i n   g e p u m p t e s   Medium  d i c h t e n d e n   S p a l t r o h r -  

t o p f ,   d e s s e n   von  s e i n e m   T o p f b o d e n   a b s t e h e n d e   T o p f w a n d  

z w i s c h e n   j e e i n e n m i t   P e r m a n e n t m a g n e t e n   b e s t ü c k t e n   I n n e n -  

u n d  A u s s e n l ä u f e r   e i n g r e i f t ,   wobe i   je  e i n e r   der  L ä u f e r  

mit  e inem  P u m p e n l a u f r a d   bzw.  e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   m e c h a -  

n i s c h   v e r b u n d e n   i s t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a s s   der  im  S p a l t r o h r t o p f   (2)  a n g e o r d -  

n e t e   I n n e n l ä u f e r   (9)  im  B e t r i e b   mit   dem  Motor   (10)   v e r -  

bunden   i s t ,   w ä h r e n d   de r   mit  dem  P u m p e n l a u f r a d   m e c h a n i s c h  

v e r b u n d e n e   A u s s e n l ä u f e r   (6)  a u s s e r h a l b   der   aus  e l e k t r i s c h  

n i c h t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   T o p f w a n d   (20)   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

2.  K r e i s e l p u m p e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   im  B e t r i e b   vom  g e p u m p t e n   Medium  in  der  T o p f w a n d  

(20)   w e n i g s t e n s   g r ö s s t e n t e i l s ,   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n -  

g e n ä h e r t   nu r ,   D r u c k s p a n n u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

3.  K r e i s e l p u m p e   nach  w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   an  s e i n e m   T o p f -  

r and   (22)  f l i e g e n d   m o n t i e r t e   S p a l t r o h r t o p f   (2)  nur  an  s e i -  

nem  T o p f r a n d   (22)   mit   a n d e r e n   P u m p e n t e i l e n   v e r b u n d e n   i s t .  

4.  K r e i s e l p u m p e   nach   w e n i g s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   T o p f b o d e n   ( 2 1 ) ,  

an  der  Top fwand   (20)   b e g i n n e n d ,   vom  P u m p e n l a u f r a d   (5)  zum 

Motor   (10)  h in   e i n w ä r t s   g e f o r m t   a u s g e b i l d e t   i s t .  



5.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   d ie   T o p f w a n d   (20)   d ü n n e r   a l s  

d e r ,   vom  g e p u m p t e n   Medium  Z u g s p a n n u n g e n   e r h a l t e n d e ,   T o p f -  

boden   (21)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r ,   vom  g e p u m p t e n   Medium  Z u g -  

s p a n n u n g e n   e r h a l t e n d e ,   T o p f r a n d   (22)   d i c k e r   a l s   d ie   T o p f -  

wand  (20)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   das s   das  P u m p e n l a u f r a d   (5)  mit  dem 

d a r a n   b e f e s t i g t e n   A u s s e n l ä u f e r   (6)  au f   e i n e r   in  e inem  A n -  

s a u g s t u t z e n   (8)  des  P u m p e n g e h ä u s e s   (1)  b e f e s t i g t e n   A c h s e  

(7)  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

8.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   der   S p a l t r o h r t o p f   (2)  d u r c h -  

b r u c h s f r e i   i s t .  

9.  K r e i s e l p u m p e   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z u m i n d e s t   d i e   Topfwand   ( 2 0 )  

und  v o r z u g s w e i s e   auch  der  mit  i h r   v e r b u n d e n e   T o p f b o d e n   ( 2 1 )  

u n d / o d e r   T o p f r a n d   (22)   aus  k e r a m i s c h e m   W e r s t o f f   b e s t e h e n .  
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