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Induktionsheizelement mit einer Induktionsspule und

Induktortrager

Die Erfindung geht aus von einem Induktionsheizelement mit einer Induktionsspule nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und von einem Induktortradger nach dem Oberbegriff

des Anspruchs 14.

Aus dem Stand der Technik sind Induktionsheizelemente bekannt, die jeweils eine Induk-
tionsspule und ein oder mehrere Ferritelemente umfassen, die in der Betriebskonfigurati-
on unter der Induktionsspule angeordnet sind und einen magnetischen Fluss, der von der
Induktionsspule erzeugt wird, biindeln, um dadurch ein zu starkes Streuen des Magnet-

felds in eine einem zu beheizenden Kochgeschirrteil abgewandte Richtung zu verhindern.
Nach dem Stand der Technik sind solche Induktionsheizelemente mit der Induktionsspule

vergossen oder verklebt.

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein einfach handhabbares, repa-
ratur- und montagefreundliches Induktionsheizelement und einen Induktortrager zum Tra-

gen eines solchen Induktionsheizelements bereitzustellen.

Die Aufgabe wird gelést durch ein Induktionsheizelement nach dem Oberbegriff des An-

spruchs 1 bzw. durch einen Induktortrdger nach dem Oberbegriff des Anspruchs 14.

Die Erfindung geht insbesondere aus von einem Induktionsheizelement mit einer Indukti-
onsspule und wenigstens einem Ferritelement. Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung
besteht darin, das Induktionsheizelement mit wenigstens einem Verbindungselement zum
Herstellen einer I6sbaren Verbindung zwischen der Induktionsspule und dem Ferritele-
ment auszustatten. Im Vergleich zu herkdémmlichen Induktionsheizelementen mit stoff-
schlissig verbundenen Induktionsspulen und Ferritelementen kann dadurch eine monta-
ge- und insbesondere reparaturfreundliche Ausgestaltung des Induktionsheizelements
erreicht werden. Defekte Teile kénnen einfach ausgetauscht werden und aufwandige Her-
stellungsschritte zum Verkleben bzw. Vergiefien der Ferritelemente kénnen vermieden

werden.
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Die Vorteile des erfindungsgemafien Induktionsheizelements kommen insbesondere im
Zusammenhang mit solchen Induktionsheizelementen zum Tragen, die Teil eines so ge-
nannten Matrix-Kochfelds mit einer Vielzahl von in einem Raster angeordneten Heizele-
menten sind. Die Montage kann durch eine Reduktion der Bauteilvielfalt weiter vereinfacht

werden, wenn das Induktionsheizelement nur ein einziges Ferritelement umfasst.

Eine noch weitergehende Verbesserung der Montagefreundlichkeit kann erreicht werden,
wenn die |6sbare Verbindung werkzeugfrei herstellbar ist. Das Verbindungselement kann
dabei insbesondere die Induktionsspule und das Ferritelement in einer axialen Richtung

gegeneinander verspannen, so dass eine sandwichartige Struktur entsteht.

Hier und im Folgenden beziehen sich die Begriffe wie "axial", "Achse", "radial" etc. stets
auf eine durch das Zentrum der Induktionsspule und senkrecht zur Erstreckungsebene

der Induktionsspule verlaufende Rotationsachse.

Die Verbindung kann konstruktiv einfach und sicher beispielsweise als Rastverbindung

ausgebildet sein.

Durch ein einziges Ferritelement kann eine hinreichende Ruckfuhrungswirkung erzielt
werden, wenn das Ferritelement mehr als die Halfte einer Flache der Induktionsspule be-
deckt, insbesondere im Wesentlichen vollflichig ist, wobei beispielsweise ein Spalt zum

Durchfiihren von Stromversorgungskabeln vorgesehen sein kann.

Wenn ein Durchmesser der Induktionsspule weniger als 15 cm betrégt, kann das Indukti-
onsheizelement vorteilhaft als Heizmodul eines Matrix-Induktionskochfelds verwendet
werden, in welchem eine Vielzahl von Induktionsheizelementen, insbesondere mehr als
vier, zum Beheizen von insbesondere frei definierbaren Heizzonen verwendet werden. Ein
Induktionskochfeld mit einem geringeren Rastermalf} kann erreicht werden, wenn der
Durchmesser der Induktionsspule weniger als 10cm betrégt, besonders vorteilhaft weni-

ger als 7 oder 8 cm.

Wenn das Verbindungselement eine Struktur zum Verbinden des Induktionsheizelements
mit einem Induktortrédger umfasst, kann sowohl die Verbindung zwischen der Induktions-

spule und dem Ferritelement als auch die Verbindung zwischen dem Induktionsheizele-
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ment und dem Induktortrdger durch ein einziges Verbindungselement bzw. ein einziges

System von zusammenwirkenden Verbindungselementen realisiert werden.

Induktortrager sind insbesondere aus Aluminium gefertigte Tragbleche, die eine magneti-
sche Abschirmung der Induktionsheizelemente nach unten gewahrleisten und gleichzeitig
die Induktionsheizelemente tragen. Hier und im Folgenden beziehen sich die Begriffe
"oben" und "unten" jeweils auf die Einbaukonfiguration eines das Induktionsheizelement
bzw. den Induktortrager umfassenden Kochfelds, in welcher das Induktionsheizelement

und der Induktortréger horizontal ausgerichtet sein kénnen.

Eine Drehlage des Induktionsheizelements auf dem Induktortréger kann fixiert werden,
wenn die Struktur zum Befestigen des Induktionsheizelements wenigstens ein Element
umfasst, das eine Rotation des Induktionsheizelements um seine Achse verhindert. Das
Element kann in einer einfachen Ausgestaltung der Erfindung als einfacher Stift ausgebil-

det sein, der in ein entsprechendes Loch des Induktortragers eingreift.

Ein klein bauendes Verbindungselement, das gleichzeitig eine sichere Verbindung zwi-
schen dem Ferritelement und der Induktionsspule gewéhrleistet, kann erreicht werden,
wenn das Verbindungselement in eine zentrale Offnung der Induktionsspule und des Fer-
ritelements eingreift. Das Verbindungselement kann dabei die obere Kante der Indukti-
onsspule und/oder die untere Kante des Ferritelements umgreifen und die Induktionsspule

und das Ferritelement so gegeneinander verspannen.

In dieser vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das Verbindungselement ferner
dazu benutzt werden, die Induktionsspule und das Ferritelement gegeneinander zu zent-
rieren, so dass zusétzliche Zentrierelemente oder ein Zentriervorgang bei der Montage

entfallen kénnen.

Weitere Funktionen kénnen in das Verbindungselement integriert werden, wenn das Ver-
bindungselement zum Halten eines Temperatursensors und/oder zum Halten von Glim-

mer-Blattern zum Isolieren der Induktionsspule ausgelegt ist. Ferner kann an das Verbin-
dungselement ein Kabelkanal zum Fihren eines Versorgungskabels der Induktionsspule
und/oder zum Fihren eines Versorgungs- und Verbindungskabels zu einem Temperatur-

sensor angeformt sein.
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Ein besonders vorteilhaftes und kompaktes Verbindungssystem kann durch zwei zusam-
menwirkende Verbindungselemente erreicht werden, wobei an ein Verbindungselement
ein Rasthaken zum Verrasten mit einem korrespondierenden Rastelement an dem zwei-

ten Verbindungselement angeformt sein kann.

Die erfindungsgeméafien Verbindungselemente kénnen in einer besonders einfachen und
kostengtiinstigen Ausgestaltung der Erfindung als Kunststoffteile ausgebildet sein, die aus
einem temperaturresistenten Kunststoff, der am Induktor auftretende Temperaturen von
bis zu 300°C unbeschadet Ubersteht, gefertigt werden. Alternativ kbnnen die Verbin-
dungselemente oder eines der Verbindungselemente aus einem anderen dielektrischen

Material, beispielsweise aus Keramik oder Glas, hergestellt sein.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft einen Induktortrager zum Tragen eines Indukti-
onsheizelements der oben beschriebenen Art. Ein besonders montagefreundliches Sys-
tem kann erreicht werden, wenn der Induktortréger ein Verbindungselement zum Herstel-
len einer Verbindung mit dem Verbindungselement des Induktionsheizelements umfasst.
Auf separate Verbindungselemente kann verzichtet werden, so dass eine Bauteilvielfalt

reduziert werden kann.

Eine flexible Gestaltung des Muldenspiegels oder ein montagefreundlich herstellbares
Matrix-Kochfeld kann realisiert werden, wenn der Induktortrdger eine Vielzahl von in ei-
nem Raster angeordneten Verbindungsstrukturen zum Tragen einer Mehrzahl von Induk-

tionsheizelementen aufweist.

Der Induktortréger kann beispielsweise als Aluminiumblech- oder als Aluminium-
Spritzgussteil ausgebildet sein, wobei jedoch auch andere Materialien mit einer hohen

Leitfahigkeit eingesetzt werden kénnen.

Die Endmontage des Kochfelds kann besonders einfach ausgestaltet werden, wenn die

Verbindungsstruktur zum Herstellen einer Steck- oder Rastverbindung ausgelegt ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Verbindungsstruktur wenigstens zwei Lécher zum

Aufnehmen von zwei vorspringenden Elementen einer entsprechenden Struktur des Ver-
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bindungselements umfasst. Dadurch kann in einer einfachen Weise eine drehfeste Ver-

bindung hergestellt werden.

Wenn der Induktortrager ein Kuhlelement zum Kihlen des Induktortragers bzw. einer
Oberseite des Induktortragers umfasst, kann ein Uberhitzen des Kochfels verhindert wer-
den. Das Kiihlelement kann beispielsweise als aktives Kilhlelement oder als Kiihlrippe

bzw. als eine Anordnung von einer Vielzahl von Kihlrippen ausgebildet sein.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann

wird die Merkmale zweckmaigerweise auch einzeln betrachten und zu weiteren sinnvol-

len Kombinationen zusammenfassen.

Dabei zeigen:

Fig. 1 ein Induktionsheizelement mit einer Induktionsspule und einem Fer-
ritelement sowie mit zwei zusammenwirkenden Verbindungselemen-

ten in einer Explosionsdarstellung,

Fig. 2 das Induktionsheizelement aus Fig. 1 in einem montierten Zustand

und

Fig. 3 einen Ausschnitt eines Induktortrédgers mit zwei Induktionsheizele-

menten.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafies Induktionsheizelement mit einer ringférmigen Induk-
tionsspule 10 und einem Ferritelement 12 sowie mit zwei zusammenwirkenden Verbin-
dungselementen 14, 16 in einer Explosionsdarstellung. Das Ferritelement 12 hat eine
Aullenkontur in der Form eines gleichseitigen Sechsecks mit einer zentralen, kreisférmi-
gen Offnung 26, die lber einen spaltférmigen Durchbruch 52 mit der AuRenkontur des
Ferritelements 12 verbunden ist. Uber und unter der Induktionsspule 10 ist jeweils ein

Glimmer-Blatt 30, 32 angeordnet, das die Induktionsspule 10 isoliert.
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Die Verbindungselemente 14, 16 dienen zum Herstellen einer I6sbaren Verbindung zwi-
schen der Induktionsspule 10 und dem Ferritelement 12. Die I6sbare Verbindung ist eine
werkzeugfrei herstellbare Rastverbindung, die durch an das obere Verbindungselement

14 angeformte Rastelemente 40 und durch an das untere Verbindungselement 16 ange-

formte Rasthaken 38 vermittelt wird.

Die Rasthaken 38 ragen axial Uber eine Grundflache des Verbindungselements 16 hin-
aus, haben einen rechteckigen Grundkoérper und einen hakenartigen Endbereich. Die
Rastelemente 40 an dem oberen Verbindungselement 14 ragen radial in eine kreisférmi-
ge, mittige Offnung 54 des Verbindungselements 14 hinein und sind gegentiber einer
Oberseite des Verbindungselements 14 axial nach unten in Richtung des Verbindungs-

elements 16 abgesetzt.

Im verbundenen Zustand (Figur 2) umgreifen die Rasthaken 38 die oberen Kanten der
Rastelemente 40 und stellen so eine |I6sbare Rastverbindung her, die werkzeugfrei her-
stellbar ist. Die Glimmer-Blatter 30, 32 sind kreisringférmig und haben einen Innendurch-
messer, der einem Innendurchmesser der Offnung 24 der Induktionsspule 10 entspricht
und einen Aufiendurchmesser, der den Aufiendurchmesser der Induktionsspule 10 um
einige Millimeter tberragt. Der AuRendurchmesser der Glimmer-Blatter 30, 32 ist so ge-
wahlt, dass die Auenkontur der Glimmer-Blatter 30, 32 im montierten Zustand einen In-

nenkreis der hexagonalen Auflenkontur des Ferritelements 12 bildet.

An das untere Verbindungselement 16 ist ein radial verlaufender Kabelkanal 34 zur Auf-
nahme von Versorgungskabeln 36 zum Betreiben der Induktionsspule 10 angeformt. Die
Versorgungskabel 36 werden im montierten Zustand durch den Durchbruch 52 im Ferrit-
element 12 und durch den Kabelkanal 34 gefihrt. Ein Durchmesser der Induktionsspule
10 betragt je nach dem Rastermal} des Kochfelds, in dem sie verwendet werden soll, zwi-
schen 5 und 10 cm, wobei jedoch auch kleinere oder gréfiere Induktionsspule 10 denkbar

waren.

Figur 2 zeigt das Induktionsheizelement in einem montierten Zustand. Es ist erkennbar,
dass die Glimmer-Blatter 30, 32, die Induktionsspule 10 und das Ferritelement 12 durch
die Verbindungselemente 14, 16 in einer sandwichartigen Schichtstruktur gegeneinander
verspannt werden. Dabei liegen die Glimmer-Blatter 30, 32 unmittelbar an der Ober- bzw.

Unterseite der Induktionsspule 10 an, und das Ferritelement 12 ist unter der Induktions-
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spule 10 angeordnet. Ein Temperatursensor 28 kann nach dem Ende der Montage von
unten in eine kreisférmige Offnung 56 des unteren Verbindungselements 16 eingesetzt
werden, wobei ein Kabel 58 zum Auslesen bzw. Ansteuern des Temperatursensors 28 in

einer sich nach unten 6ffnenden Rille 48 des Kabelkanals (Figur 2) gefuhrt werden kann.

In Figur 3 ist eine Unterseite eines der Induktionsheizelemente erkennbar. Das untere
Verbindungselement 16 weist eine Struktur 18 zum Verbinden des Induktionsheiz-
elements mit einem Induktortrédger 20 aus Aluminium auf. Die Struktur 18 umfasst ein ers-
tes, zylindermantelférmiges Element 60, das die C")ffnung 56 einschliefdt, und ein zweites,
stiftftrmiges Element 22. Zur Montage des Induktionsheizelements wird das Element 60
in ein grofieres, kreisférmiges Loch 44 einer Verbindungsstruktur 42 des Induktortragers
20 eingesteckt, wobei die Drehlage des Induktionsheizelements so gewahlt wird, dass das

Element 22 der Struktur 18 in ein kleineres Loch 46 der Verbindungsstruktur 42 eingreift.

Der Induktortréger 20 hat eine flache Oberseite mit periodisch angeordneten Verbin-
dungsstrukturen 42, die jeweils ein grofderes und ein kleineres Loch 44, 46 umfassen. Die
Verbindungsstrukturen 42 sind so angeordnet, dass die Induktionsheizelemente im We-
sentlichen flichendeckend auf dem Induktortréger 20 befestigt werden kénnen. An einer
Rickseite des Induktortréagers 20 sind hier nur schematisch dargestellte Kiihlelemente 50,

beispielsweise in Form von Kihlrippen, und vier Stiitzen 62 angeordnet.

Die Stutzen 62 umfassen einen senkrecht zur Oberflache des Induktortragers 20 verlau-
fenden Stift mit einem runden Querschnitt, der an seinem oberen Ende an einem Absatz
64 endet. Die Stutze 62 greift im montierten Zustand in ein Kunststoffelement in einem
Metalltréger des Kochfelds ein (nicht dargestellt), und der Stift der Stltze wird in eine Spi-
ralfeder eingesteckt, die sich an dem Absatz 64 und an dem Kunststoffelement abstiitzt,
so dass der Induktortréger 20 federnd in einem Gehduse des Kochfelds gelagert ist. Die
Spiralfedern an den vier Stitzen 62 erzeugen eine Anpresskraft der Induktionsheizele-
mente gegen eine Abdeckplatte des Kochfelds (nicht dargestellt), wobei die Anpresskraft
etwa 30 Newton pro Feder betragt.

Durch die einfache Steckverbindung zwischen den Induktionsheizelementen und dem
Induktortrager 20 ist ein Kochfeld, welches das in Figur 3 dargestellte System umfasst,
besonders servicefreundlich und reparaturfreundlich. Alle Verbindungen, insbesondere

die Verbindungen zwischen der Induktionsspule 10 und dem Ferritelement 12 und die
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Verbindung zwischen dem Induktionsheizelement und dem Induktortréger 20 sind werk-
zeugfrei herstellbar und I6sbar, so dass defekte Teile einfach ausgetauscht werden kén-

nen.

Der Erfindungsgedanke ist selbstverstandlich nicht auf das in den Figuren 1 bis 3 darge-
stellte Ausfuhrungsbeispiel beschrénkt, sondern kann auch auf andere Varianten ange-
wendet werden. Beispielsweise kann das Induktionsheizelement mehrere Ferritelemente
umfassen, und der Induktortrdger kann anstelle eines Rasters von méglichen Montagepo-
sitionen Verbindungsstrukturen zur Montage des Induktionsheizelements an fest vorge-

gebenen Positionen umfassen.
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Patentanspriiche

Induktionsheizelement mit einer Induktionsspule (10) und wenigstens einem Fer-
ritelement (12), gekennzeichnet durch wenigstens ein Verbindungselement (14,
16) zum Herstellen einer I6sbaren Verbindung zwischen der Induktionsspule (10)

und dem Ferritelement (12).

Induktionsheizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

I6sbare Verbindung werkzeugfrei herstellbar ist.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Verbindungselement (14, 16) die
Induktionsspule (10) und das Ferritelement (12) in einer axialen Richtung gegen-

einander verspannt.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die |6sbare Verbindung eine Rastverbindung ist.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ferritelement (12) mehr als die Hélfte einer Flache
der Induktionsspule (10) bedeckt.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Durchmesser der Induktionsspule (10) weniger als 15

cm betragt.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (16) eine Struktur (18) zum
Verbinden des Induktionsheizelements mit einem Induktortréger (20) aus einem

Material mit hoher Leitfdhigkeit umfasst.
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Induktionsheizelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Struktur (18) wenigstens ein Element (22) umfasst, das eine Rotation des Induk-

tionsheizelements um seine Achse verhindert.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (14, 16) in eine zentrale Off-

nung (24, 26) der Induktionsspule (10) und des Ferritelements (12) eingreift.

Induktionsheizelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (14, 16) dazu ausgelegt ist, die Induktionsspule (10) und

das Ferritelement (12) zu zentrieren.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (14, 16) zum Halten eines

Temperatursensors (28) ausgelegt ist.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement (16) einen Kabelkanal (34) zum
Fuahren eines Versorgungskabels (36) der Induktionsspule (10) und/oder eines

Temperatursensors (28) umfasst.

Induktionsheizelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekenn-
zeichnet durch zwei zusammenwirkende Verbindungselemente (14, 16), wobei
ein Verbindungselement (16) einen Rasthaken (38) zum Verrasten mit einem
korrespondierenden Rastelement (40) an dem zweiten Verbindungselement (16)

aufweist.

Induktortrdger zum Tragen eines Induktionsheizelements nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch wenigstens eine Verbindungs-
struktur (42) zum Herstellen einer Verbindung mit dem Verbindungselement (14,

16) des Induktionsheizelements.

Induktortrdger nach Anspruch 14, gekennzeichnet durch eine Vielzahl von in

einem Raster angeordneten Verbindungsstrukturen (42) zum Tragen einer Mehr-
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zahl von Induktionsheizelementen.

Induktortrédger nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die wenigstens eine Verbindungsstruktur (42) wenigstens zwei Lécher
(44, 46) zum Aufnehmen von zwei vorspringenden Elementen (22, 60) einer ent-

sprechenden Struktur (18) des Verbindungselements (14, 16) umfasst.
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