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OZET
HAFIF METAL JANTLARIN KAPLANMASI iCiN YONTEM

Bulus, hafif metal jantlarin kaplanmasi igin bir ydntem olup, ozelligi; aluminyum dokiumlu bir
alasimdan hafif metal bir jantin mekanik olarak igslenmis henuz iglenmemis bir pargasinin, astar
(A), baz kat (B) ve vernik (C) igceren en az u¢ katmanla kaplanmasini igermesi, bunlardan her
birinin farkh kaplama bilesimleri 80z konusu olmasi, burada astar (Aynin, dogrudan alt
tabakaya uygulanan ve DIN EN [SO 3682’'ve (potansiyometrik) gore 10 ila 120 mg KOH/g asit
sayisina sahip olan en az bir i1sinlama ile sertlesebilen kaplama bilesimi icermesi ve burada
hafif metal jantlarin dis tarafina en az 1 mol/kg kaplama bilesimi kutlesi basina serbest radikal
olarak polimerize olabilen reaktif gruplarin ¢ift bag yogunluguna sahip olan isinlama ile
sertlesebilen saydam boya tabakasi uygulanmasi ve bu kaplama bilesiminin radyasyonla

sertlestiriimesi ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Hafif metal jantlarin kaplanmasi icin bir yontem olup, 6zellidi; aluminyum dékumlu bir
alasimdan hafif metal bir jantin mekanik clarak iglenmis henuz iglenmemis bir pargasinin, astar
(A), baz kat (B) ve vernik (C) iceren en az ug katmanla kaplanmasini icermesi, bunlardan her
birinin farkh kaplama bilesimleri sz konusu olmasi, burada astar (Aynin, dogrudan alt
tabakaya uygulanan ve DIN EN [SO 3682'ye (potansiyometrik) gore 10 ila 120 mg KOH/g asit
sayisina sahip olan en az bir 1sinlama ile sertlesebilen kaplama bilesimi icermesi ve burada
hafif metal jantlarin dis tarafina en az 1 mol/kg kaplama bilesimi kutlesi basina serbest radikal
olarak polimerize olabilen reaktif gruplarin cift bag yogunluguna sahip olan i1sinlama ile
sertlesebilen saydam boya tabakasi uygulanmasi ve bu kaplama bilesiminin radyasyonla
sertlestiriimesi ile karakterize edilir.

2. Istem 1°e gore yontem olup, 0zelligi; tek tek katmanlara uygulandiktan sonra sadece
kurutulmasi ve istege bagl olarak artik kismi olandan fazla sertlesmemesi ve tam bir

sertlesmenin sonunda gerceklestiriimesi ile karakterize edilir.

3. istem 1 veya 2'nin herhangi birine gore yontem olup, 6zelligi; astar (A)ynin:

(A2a) alifatik Uretan (met} akrilatlardan, aromatik Uretan (met) akrilatlardan ve epoksi (met)
akrilatlardan olusan gruptan secilen bir baglayici madde,

(AZb) en az bir reaktif seyreltici, ve

(A2c) en az bir antikorozif pigment ve/veya inhibitor iceren 1sinlamayla sertlestirilebilen en az

hir kaplama bilesimi icermesi ile karakterize edilir.

4, 1 ila 3 arasindaki istemlerden birine gore yontem olup, 6zelligi; baz kat (B) katmaninin,
en az bir pigment ve/veya metalik pul iceren en az bir su bazh iki bilesenli kaplama bilesimi

icermesi ile karakterize edilir.

5. 1 ila 3 arasindaki istemlerden birine gore yontem olup, ozelligi; baz kat (B) katmaninin,
en az bir pigment ve/veya metalik pullar ihtiva eden, 1sinlamayla sertlestirilebilen en az bir su

bazl kaplama bilesimi icermesi ile karakterize edilir.
6. istem 4 veya 5in herhangi birine gore ydntem olup, 6zelligi; baz kat (B) katmani igin
kaplama bilesiminin, agifikca % 20 ila 80 arasinda bir kati govde igerigine sahip olmasi ile

karakterize edilir.

7. Onceki istemlerden birine gore yontem olup, 6zellidi; 1sinlamayla sertlegtirilebilir kaplama

bilesiminin sertlestirilmesinin asal gaz etkisi altinda gerceklestiriimesi ile karakterize edilir.

8. Onceki istemlerden herhangi birine gore yontem olup, 6zelligi; baz katin (B) sertlestiriimesi
ve vernik katinin (C) uygulanmasi arasinda, jantin gorunur dig tarafinda yer alan sertlestirilmis
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baz katin (B) ¢ciplak metale kadar uzaklastiriimasi ve bu metal tabakaya vernik uygulanmasi

ile karakterize edilir.
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TARIFNAME
HAFIF METAL JANTLARIN KAPLANMASI iCiN YONTEM

Mevcut bulug, hafif metal jantlarin kaplanmasi igin bir yontem, bu yontemde kullanim igin

kaplama bilesimleri ve bu sekilde elde edilen kaplanmis hafif metal jantlarla ilgilidir.

Genellikle, hafif metal jantlar, astarlama igin, toz halinde uygulanan, kurutulan, yuksek
sicaklikta film olugumu amaciyla eritilen ve daha sonra sertlestirilen toz boyalar ile kaplanir.

Bu yontemin bir dezavantajl, bir yandan kesintisiz iglemde, yani tagsima hattinda, kurutma ve
eritme icin mutlaka ¢cok uzun zaman harcanma zorunda kalinmasi, bunun ise boyadaki gevrim

suresini azaltmasi ya da kesintisiz islemde tasima hattinin uzatilmasi geregidir.

Diger taraftan, genellikle bir milimetrenin sadece bir kesrinin kalinhdina sahip olan bir toz
kaplama tabakasini kurutmak, eritmek ve firinlamak, tam jant govdesinin isitiimasini gerektirir.
Bu durumda, bu islem icin, esas toz kaplama tabakasi i¢in gerekenden ¢ok daha fazla enerji
harcanir. Ayrica, yuksek termik yuk, jant govdesinde gozeneklerin ve hatta ince catlaklarin
olusumuna neden olabilir, bu ise mekanik stabilite (metal yap) Uzerinde olumsuz etkide

bulunur, bu gibi jant gbvdelerinin de hurdaya ayrilmasi gerekir.

Toz boya astarina, organik ¢éziucl madde ile coziici madde iceren boyanin ilave tabakalari
(tipik olarak baz kat ve vernik) uygulanir. Bunlar, bu ¢dzucunun kurumasi sirasinda cila
katmanindan serbest kalir, bu da ugucu organik bilesiklerin (VOC) salimlarina yol acar ve ¢ok

sayida is guvenligi onlemi ile cevresel Onlemler gerektirir.

Bu nedenle sunulan bulusun amaci, hafif metal jantlanin kaplanmasi igin, kurutma, filmi
olusturma velveya sertlestirme igin gereken enerji ve/veya zamanin ve/veya ugucu organik

bhilesiklerin kullaniminin azaltilabilecegi bir yontem saglamak idi.

Amaca, aluminyum alagimh hafif metal jantlarin mekanik olarak igslenmis henuiz islenmemis bir
parcanin, astar (A), baz kat (B) ve vernik (C) iceren en az U¢ katmanla kaplandidi, hafif metal
jantlarin kaplanmasi i¢in bir yontem ile ulagilir, bunlarda her biri farkli kaplama bilesimleri soz
konusu olup, astar (A), dodrudan alt tabakaya uygulanan ve DIN EN [SO 3682
(potansiyvometrik)e gore 10 ila 120 mg KOH/g asit sayisina sahip 1ginlama ile sertlesebilen en
az bir kaplama bilegimi icerir ve hurada hafif metal jantlann disina en az 1 mol/kg kaplama
bilesigi basina serbest radikal olarak polimerize olabilen reaktif gruplann ¢ift bag yogunluguna
sahip olan 1sinlama ile sertlesebilen saydam boya tabakasi uygulanir ve bu kaplama bilesimi

radyasyonla sertlestirilir.

Kaplama bilesiminin bulusa konu olan 1sinlamayla sertlestiriimesiyle, sertlestirme igin gereken
sure firnlamaya gore onemli dlcude kisaltilabilir. Ayrica, kaplama bilesiminin sadece 1sinlama

ile sertlestiriimesi yeterlidir, boylece tum jant govdesinin standart yontemde isitilmasinin eneriji
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maliyeti ve termik gerilme ortadan kalkar.

Hafif metal alt katmanlar genellikle aluminyum dokim alasimlaridir, ana bilesen olarak,
aluminyuma ilaveten uygun miktarlarda, (genellikle agirlikca % Tiin altinda) oérnegin
magnezyum, titanyum ve/veya demir yani sira az miktarda (genellikle belirgin olarak adirlikga
% 0,1'in altinda) diger bilegenler, drnegdin stronsiyum, manganez, ¢inko, kalay, bakir, nikel, bor,

kalsiyum, sodyum ve/veya fosfor igerir.

Burada agirhkga % 15den fazla olmayan, ozellikle tercih edilen sekliyle agirlikga % 5 ila % 15
ve en ¢ok tercih edilen durumda adirhkgca % 5 ila % 13 silikon iceren aluminyum dokium
alasimlan tercih edilir. Bazi durumlarda, daha az tercih edilmesine ragmen, agdirhkga % 5ten

az bir silikon igerigine sahip aluminyum dovme alagimlari da dusunulebilir.

Ayrica, bakir icerigi agirhkga % 0,7in altinda, 6zellikle tercih edilen sekliyle % 0,05°in altinda
ve en gok tercih edilen durumda agdirlikga % 0,03'Un altinda olan aluminyum dokum alagimlar

tercih edilir.

Dokumden sonra, henlz islenmemis parcalar genellikle temizlenir, olasi dokum kenarlarindan
ve gapaklardan kurtanlir ve oturmalari icin mekanik olarak hazirlanir, yani tekerlek civatalan
(dairesel civata delikleri} ve aks gobekleri (temas yluzeyi) icin delinmis delikler, jant tabanini

cevirir ve jantlar ortalanir.

Daha sonra, yuzey genellikle bir donusum kaplamasiyla donatilir, tercih edilen sekliyle yuzey
bir cinko fosfatlama veya zirkonyum dioksit ayrimina tabi tutulur veya krom (VI), krom (I1l) veya
titanyum kompleksleri ile iglem gorur. Donusum kaplamalan, oérmegin DE 10 2009 001372
A1 de tarif edildigi gibi organik silan polimerleri iceren toksik agir metaller icermez.

Ornegdin bu sekilde islem goaren, mekanik olarak islenmis ham metal pargalar, bulusun
yontemine gore kullanilabilir. Bu durumda, dairesel delikler tercih edilen sekliyle kaplamadan
once en azindan kismen kapatiimis olur, boylece bijon civatalaninin jantlarda yerlestirildigi

yerler boyasiz kalir.

GB 2 317 352 A, US 5 252 399 A, US 5 290 625 A yayinlarinin her biri, aluminyum jantlarin
kaplanmasi i¢in, jantlarin astar, baz kat ve vernik igeren U¢ tabaka ile kaplandidi bir yontemi

tarif eder.

WO 03/068417 A2 ve WO 02/38287 A1 sayili belgelerin her biri, renk ve/veya etki katan gok

katmanl boya sistemlerinin Uretimi icin bir yontemi tarif eder.

DE10 2007 040376 A1'de bir vernik, boyle vernikli esnek bir tabaka kompoziti ve verniklenmis

alt katmanlarin uretiminde vernik ve tabaka kompozitinin kullanimi tarif edilmektedir.

Bulusun yonteminde, mekanik olarak islenmis ham metal pargalan en az ug katmanlh her biri

farkh kaplama bilegimleri ile kaplanir.



10

15

20

25

30

Uc kat durumunda, bunlar astar (A), baz kat (B) ve vernik (C) islevini Ustlenir ve bu sirayla
uygulanir, hu Ug katmanin her biri bir veya daha fazla kez uygulanabilir ve her bir kattaki
kaplama bilesimi ayni veya farkl olabilir. Her bir uygulama arasinda, katmanlar kismen veya
tamamen sertlestirilebilir, ancak her durumda sadece kurutulmasi ve istege badh olarak
kismen sertlestirmenin daha uzun surmemesi ve tam bir sertlesmenin muteakiben
gerceklesmesi yeterli olabilir. Ayrica, kaplama bilesiminin bir katmaninin kurutulmus ve

sertlesmemis bir tabaka Ustune uygulanmasi da dusunulebilir.

Tercih edilen bir uygulama seklinde, astar, en azindan kismen, tercih edilen sekliyle tamamen,
radikal polimerize edilebilir reaktif gruplara sahip olan isinlamayla sertlestirilebilen bir kaplama
bilesimi ile ilgilidir.

Bu bulusun bzellikle tercih edilen bir uygulama seklinde, hafif metal jant radikal polimerize
edilebilir reaktif gruplara sahip olan en az iki farkli 1Isinlamayla sertlestirilebilen kaplama kutlesi

ile kaplanr.
Astarlama (A)

Astar tabakas! tercih edilen sekliyle, temas ylzeyi ve dairesel civata deliklerinin disinda,

korozyon korumasi ve/veya tas goguglu korumasi saglamak amaciyla tum kenar kapsar.

Astar (A), genellikle, 100 ila 200 mm, tercih edilen sekliyle 120 ile 180 mm bir kuru kaplama
kalinhgina sahiptir ve en az bir tabakadan, tercih edilen sekliyle bir ile dort arasinda, 6zellikle
tercih edilen sekilde iki ya da ug, en ¢ok tercih edilen sekilde, her biri 20 ila 100 mm, tercih
edilen sekliyle 50 ila 70 mm arasinda bir katman kalinhigina sahip olan u¢ katman (A1} ila
(A3)ten olusur.

Ornek olarak, iki ila Ug katmana (A1), (A2} ve (A3) sahip olan bir astar {A) tarif edilmistir:

Bu katmanlar icin kaplama bilesimlerindeki badlayici maddeler, tercih edilen bir uygulama
seklinde, tamamen 1sinlamayla sertlestirilebilen ve onemli oranda herhangi bir arganik ¢ozucu

icermeyen maddeler ile ilgilidir.

Katman (A1) igin kaplama bilesimi, tercih edilen sekliyle asadidakileri iceren isinlamayla

sertlestirilebilen bir kaplama bilesimi ile ilgilidir.

(A1a), tercih edilen sekliyle, alifatik Uretan (met) akrilatlar, aromatik Uretan (met) akrilatlar ve
epoksi (met) akrilatlardan olugsan gruptan secilen isinlamayla sertlestirilebilen en az bir

badlayici madde,
(A1b) en azindan bir reaktif seyreltici ve
(A1c) tercih edilen sekliyle en az bir antikorozyon pigmenti ve/veya inhibitorudur.

Tercih edilen bir uygulama seklinde, katman (A1) icin kaplama bilesimi, DIN EN 1SO 3682
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(potansiyometrikye gore en az 20 mg KOH/g ozellikle tercih edilen sekliyle 40 mg KOH/g bir
asit sayisina sahiptir. Asit sayisi tercih edilen sekliyle 100 mg KOH/g'den, 6zellikle tercih edilen

sekliyle 80 mg KOH/g'den ve en ¢ok tercih edilen sekilde 70 mg KOH/grden fazla dedgildir.

Bu tercih edilen asit sayisiyla, (A1) tabakasinin hafif metal yuzey Uzerine tutumu gelistirilebilir.
Asit sayisinin (A1a) ve/veya (A1b) bileseninden kaynaklanmasi onemli degildir. Asit gruplan
olarak, karboksil gruplan, fosforik asit gruplan ve fosfonik asit gruplar tercih edilir, fosforik asit

gruplan veya karboksi gruplari tercih edilir.

Tercih edilen baska bir uygulama seklinde, katman (A1) igin kaplama bilesimi, DIN EN SO
3219a (koni/plaka sistemi, hiz gradyani 100 s™) gore 60 ila 1000 mPas, tercih edilen sekliyle
100 ila 300 mPas uygulama sicakhginda bir viskoziteye sahiptir.

Katmanin (A1) gorevi, kaplamalarin hafif metal alt tabaka tizerine tutunmasina yardimei olmak,

korozyona kargi koruma ve tas gogudu korumasi saglamaktir.

Katman (A2) igcin kaplama bilesimi, katman (A1) igin oldugu gibi olusturulabilir, ancak tercih
edilen sekliyle belli bir asit sayisindan sarfinazar edilebilir, zira katmanin (A2) dodrudan hafif
metal yuzey Uzerinde tutunmasi artik gerekli degildir, bilakis sadece (A1) ve (A3) katmanlan

arasinda bir ara tutunum (3. astar katmani uygulandi§inda} gerekli olabilir.
Dolayisiyla, tabaka (A2) icin kaplama bilegiminde,

(A2a)nin alifatik Uretan (met) akrilatlardan, aromatik Uretan (met) akrilatlardan ve epoksi (met)
akrilatlardan, (AZ2b)'nin en az bir reaktif seyrelticiden ve/veya (A2c)ynin tercih edilen sekliyle en
az bir antikorozif pigment ve/veya inhibitdrden olusan gruptan segilen tercih edilen sekliyle
1sinlamayla sertlestirilebilen en az bir kaplama bilesimi $6z konusudur.

Tercih edilen bir uygulama seklinde astar (A)y'nin katmanlari, jantin butun yuzeyine, yani hem
gorunur hem de i¢ tarafina, katmanlar (B) ve (C) ise yalmzca gorunur tarafa uygulandigindan,

jantin i¢ tarafindaki astar yegane kaplamadir.

Bunun sonucu olarak, jantin igi icin (A) astarinin (A2) veya (A3) tabakasi, 6rnegin yag, benzin,
fren hidroligi veya jant temizleyicinin etkisine karsi yegane koruyucu katmandir ve genellikle
VDA Direktifi 621-415:te belirtildidi gibi ilgili kimyasal dirence sahip clmalidir.

Tercih edilen gekliyle, katman (A3) icin kaplama bilesimi asadidaki gibi yapilandinlabilir;
(A3a) epoksi, polyester veya uretan (met) akrilatlardan secilen en az bir baglayici ve
(A3b) en az bir reaktif seyreltici.

Tercih edilen bir uygulama seklinde, bu katmanlarin bazilari veya tumu uygulamadan sonra
kismen sertlestirilebilir, boylece bir sonraki katman tamamen sertlestiriimemis ve dolayisiyla
muhtemelen hafif yapiskan alttaki katmana uygulanir. Bu, tek tek katmanlar arasindaki
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yapismanin iyilestiriimesi avantajina sahiptir.
Baz kat (B)

Baz kat (B)de renklendirme katmani olarak, dig gorunumu etkileyen en az bir pigment ve/veya

kuguk metal pargalar bulunur.

Mevcut bulusun bir uygulama seklinde, baz kat icin kaplama malzemesinde 1sinlamayla
sertlestirilemeyen, ¢ozucu bazli veya su bazl, tercih edilen sekliyle su bazl tek bilesenli veya
iki bilegenli kaplama bilesimi, tercih edilen sekliyle iki bilesenli kaplama bilesimi s6z konusu

olabilir.

Mevcut bulugun baska bir uygulama seklinde, su bazli isinlamayla sertlestirilebilen bir kaplama
bilesimi sb6z konusu olabilir.

Tercih edilen sekliyle su bazl iki hilesenli bir kaplama bilesimidir.

Kaplama bilesiminin ilgili 6zelli§i, ucucu olmayan bilesenler, badlayici maddeler, pigment ve
istege bagdh katki maddelerine goreli olarak, agirhkca % 20Qila 80, tercih edilen sekliyle adirlikga
% 25 ila 60 ve 0zellikle tercih edilen sekliyle agirhkga % 30 ila 50 arasinda bir kati madde

icermeleridir.

Mevcut bulusun tercih edilen bir uygulama seklinde, s6z konusu kaplama bilesimi
uygulamadan sonra buyuk olgude kurutulur, burada bir sertlestirme, ozellikle de tam

sertlestirme zorunlu degildir, ancak gerceklestirilebilir.

Tercih edilen su bazl iki bilesenli poliuretan kaplama bilesimi, ornegin WO 2011/061314, sayfa
5, satir 29 ila sayfa 11, satir 21°de tarif edildigi gibi en az bir poliizosiyanat iceren ve Brnek
vermek gerekirse WO 2011/061314, sayfa 12, satir 14 ila sayfa 17, satir 31'de tarif edildigi gibi
en az bir poliol bileseni iceren kaplama bilesimleri olup, bu baglamda ortaya konulan
tarifnameye referansla dahil edilmistir. Poliizosiyanat bilesenlerinin suda emulsiyon haline
donusebilirligi, dis emulsiyonlastiricilar, yani esas olarak poliizosiyanat bileseni ile veya dahil
edilmis emiulsiyonlastincilar, yani hem hidrofilik noniyonik, anyonik veya katyonik gruplar
tagiyan, hem de izosiyanat reaktif en az bir grup tasiyan tepkimeye girmeyen bilegiklerin ilave

edilmesiyle elde edilmesi mumkundur.

iyonik olmayan gruplar cogunlukla polialkilen oksit eterleri, tercih edilen sekliyle polietilen oksit
eterlerdir, anyonik gruplar drnegin karboksilat, sulfonat, fosfonat veya fosfat gruplari olabilir ve

katyonik gruplar ornegin amonyum gruplan olabilir.

Tercih edilen tek bilesenli kaplama bilesimleri, ornegin glikoz birimi bagina ortalama olarak 0,5
ila 2,1 asetil ve 2,3 ila 0,6 butiril gruplarina sahip olan sellloz asetobutiratlar ve ayrica
politretan dispersiyonlardir.
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Daha az tercih edilmesine ragmen, drnedin WO 2011/061314, sayfa 5, satir 29 ila sayfa 11,
satir 21°de tarif edildidi gibi en az bir poliizosiyanat iceren ve drnek vermek gerekirse WO
2011/061314, sayfa 12, satir 14 ila sayfa 17, satir 31'de tarif edildigi gibi en az bir poliol bilegeni
iceren ¢cozucu madde bazli iki bilesenli polilretan kaplama bilesimleri dusunulebilir, isbu

referansla ortaya konulan tarifnameye dahil edilmistir.

Daha az tercih edilmesine ragmen, katman (B), asagidakileri igeren, su bazl 1sinlamayla

sertlestirilebilen bir kaplama bilegiminden olusabilir.

(B1), tercih edilen sekliyle, alifatik Uretan (met) akrilatlar ve polyester (met) akrilatlardan olugan
gruptan secilen suda emulsiyon haline donusebilir 1sinlamayla sertlestirilebilen en az bir
baglayici madde,

(B2) en az bir reaktif seyreltici,
(B3) en az bir pigment ve/veya efekt pigmenti ve (B4) su,

burada bilesiklerin (B1) ila (B3) toplam bilesik (B1) ila (B3) miktarindaki orani agirhkgca % 20
ila 80-dir.

Baglayicilarin su emulsiflestirilebilirligi, harici emulgatorler, yani esas olarak baglayiciya dahil
edilmemis olanlar veya tercih edilen sekliyle dahil edilmis emulgatorler, yani baglayiciya

kimyasal olarak dabhil edilen ve en az bir hidrofilik noniyonik, anyonik veya katyonik grubu tasir.

Iyonik olmayan gruplar cogunlukla polialkilen oksit eterleri, tercih edilen sekliyle polietilen oksit
eterleridir, anyonik gruplar ornegin karboksilat, sulfonat, fosfonat veya fosfat gruplar olabilir ve

katyonik gruplar drnegin amonyum gruplan olabilir.

Tarif edilen kaplama bilesimleri, her uygulamadan sonra kurutulmasi gereken mevcut
tabakaya (A} bir ya da daha ¢ok kez uygulanabilir, boylece ¢ozlucu buyuk dlgiude uygulamadan
uzaklagir. Tipik kurutma kosullari, 40 ila 120, tercih edilen gekliyle 50 ila 100 ve 6zellikle tercih
edilen sekliyle 60 ila B0 C bir sicaklikta, drne gin 5 ila 60 dakika, tercih edilen sekliyle 5 ila 45,

ozellikle tercih edilen sekliyle 10 ila 30 ve ozellikle 10 ila 20 dakika arasindadir.

Tum jantin bu sicakhda sitilmasi mutlaka zorunlu degildir, kurutma igleminin sicak hava
akiminda veya IR veya NIR 1sinlayici ile yapilmasi da yeterli olabilir, burada NIR i1ginlama
olarak 760 nm ila 2,5 mm, tercih edilen sekliyle 900 ila 1500 nm arasinda dalga boyu araliinda

elektromanyetik 1sinlama tanimlanmsgtir.

Scguk kurutmanin  ayni zamanda, uzaklastinlmig g¢ozucunun en azindan kismen
yogusturulmasinin avantajina sahip olmasi da dusunulebilir ve bu, ugucu organik bilesiklerin

(VOC) emisyonlarinin azaltimasina katkida bulunabilir.

Kaplama bilegsiminde bulunan ¢ozucunun agirlikga en az % 75, tercih edilen sekliyle en az %
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80, dzellikle tercih edilen sekliyle en az % 85, en g¢ok tercih edilen sekilde en az % 90 ve

ozellikle en az % 95'inin kurutma islemiyle uzaklastiriimasi énemlidir.

Daha kurutma igleminde kaplama bilesiminin sertlestiriimesi en azindan kismen
gerceklesiyorsa, bu sakincali olmayip, bilakis arzu edilir bir durumdur. Bununla birlikte,
uygulanan kaplama bilesimlerinin tam olarak sertlesmesinin gerceklestiriimesi mutlaka gerekli
degildir.

Mevcut bulusun ©ozel bir uygulama seklinde, kaplanmis jant, kaplama bilesiminin (B)
kurutulmasi ve sertlestiriimesinden sonra, ancak vernik tabakasi (C) uygulanmasindan dnce,
jantlarin dis tarafinda (gorunur taraf) kaplama drnedin torna, zimparalama ve/veya cilalama ile
uygulanip metal serbest birakilarak mekanik bir isleme tabi tutulur. Bu tamamlayici metal
katman pigmentli kaplamaya (B) aykiridir ve bilahare bir sonraki asamada dogrudan vernik (C)

ile kaplanabilir.
Vernik (C)
Vernik katmani (C) sadece jantlanin dis / gorunur tarafina uygulanir,

Verniklerin iglevi, hava etkilerine dayamm, kimyasal dayanim ve cizilmeye karsi direng

ozelliklerinin bir araya getirilmesidir.

Bulusun yonteminde, bu tabaka icin kaplama bilesiminde de tamamen radikal
polimerlestirilebilir reaktif gruplara sahip olan 1sinlamayla sertlestirilebilen bir kaplama bilegimi
soz konusudur. Gerekirse, eder bu dengeleyici madde veya viskozite dusurucu bir bilesen
olarak gerekliyse, kaplama bilesimi en az bir gozucunun agirhkga % 10°'una kadar igerebilir.

Bu vernik katmaninin iglevi, hava etkilerine ve kimyasal dayanim yani sira ¢izilme direncini

etkilemektir.

Mevcut bulusun tercih edilen bir uygulama seklinde, katman (C} icin kaplama bilesimi sunlan
icerir
(C1), tercih edilen sekliyle, alifatik uretan (met) akrilatlar ve polyester {met) akrilatlardan olugan

gruptan segilen 1sinlamayla sertlestirilebilen en az bir baglayici madde,
(C2) en az bir reaktif seyreltici,

(C3) istege badll olarak, antioksidanlar, aktivatorler (hizlandiricilar), dolgu maddeleri,
pigmentler, boyalar, antistatik maddeler, 1siktan koruyucu maddeler, koyulastiricilar, tiksotropik
maddeler, Ust yuzey aktif maddeler, viskozite dizenleyiciler, plastiklestiriciler veya gelatlama
maddelerinden olusan gruptan segilen, tercih edilen sekliyle 1giktan koruyucu maddelerden,
parlatici yardimcilar ve tesviye ajanlarindan olusan gruptan secilen bir veya daha fazla tipik
boya katki maddesi.
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Katman (C) icin kaplama bilesimleri, kaplama bilesimi kitlesi basina (bilesenlerin (C1) ve (C2)
toplami bazinda) en az 1 mol/kg, tercih edilen sekliyle en az 1,5, ozellikle tercih edilen sekliyle
en az 2, en ¢ok tercih edilen sekilde en az 2,5 ve ozellikle en az 3 mol/kg’lik radikal olarak
polimerize edilebilir reaktif gruplarin ¢ift badlama yodunluguna sahiptir. Genel olarak, 8
mol/kg'dan fazla clmayan, tercih edilen sekliyle 7'den fazla olmayan ve dzellikle tercih edilen

sekliyle 6 mol/kg'dan fazla olmayan ¢ift bag yogunlugu yeterlidir.

Tercih edilen bir uygulama seklinde, katman (C) igin kaplama bilesimi, DIN EN ISO 3219a
(koni/plaka sistemi, hiz gradyani 100 s') gore 60 ila 1200 mPas, tercih edilen sekliyle 100 ila
300 mPas uygulama sicakliinda bir viskoziteye sahiptir. Buna uygun olarak, (C1) ve (C2)
bilesenlerinin bilesimi yani sira gerekirse bu kaplama bilesiminin dengeleyici maddesi (C3)

olarak ¢ozuct, belirtilen viskoziteye ulagilacak sekilde secilir.
Baglayici Maddeler

Kaplama bilesimlerindeki 1sinlamayla sertlestirilebilen badlayicilar, drnegin asagidakilerden

olusan gruptan secilebilir

- polyester {met) akrilatlar

- polieter (met) akrilatlar

- Uretan (met) akrilatlar

- epoksi (met) akrilatlar

- {met) akrilatlanmis poliakrilatlar
- melamin (met) akrilatlar veya

- karbonat (met) akrilatlar.

Poliester (met) akrilatlar, a,B-etilenik doymamis karboksilik asitlerin, tercih edilen sekliyle (met)
akrilik asidin, 0zellikle tercih edilen sekliyle poliester polioller iceren akrilik asidin kargilik gelen

esterleridir.

Polyester polioller &rn. Ullimanns Encyklopadie der technischen Chemie, 4. baski, Cilt 19, sayfa
62 - 65ten bilinmektedir. Tercih edilen sekliyle iki degerlikli alkollerin, iki degerlikli karboksilik
asitler ile uygulanmas yoluyla elde edilen polyester polyoller kullanilir. Polyester polyollerin
uretimi icin serbest poli karboksilik asitler verine uygun peli karboksilik asit anhidritler veya
dusiik alkollu uygun poli karboksilik asit ester veya kangimlan da kullanilabilir. Poli karboksilik
asitler, alifatik, sikloalifatik, aralifatik, aromatik veya heterosiklik olabilirler ve gerekirse, orn.

halojen atomlari ile ikame edilebilir ve/veya doymamis olabilirler. Bunun igin ornekler sunlardir:

oksalik asit, maleik asit, fumarik asit, suksinik asit, glutarik asit, adipik asit, sebasik asit,
dodekandioik asit, o-ftalik asit, izoftalik asit, tereftalik asit, trimelitik asit, azelaik asit, 1.4-
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sikloheksandikarboksilik asit veya tetrahidroftalik asit, suberik asit, azelaik asit, ftalik asit
anhidrit, tetrahidroftalik asit anhidrit, heksahidroftalik asit anhidrit, tetrakloroftalik asit anhidrit,
endometilentetrahidroftalik asit anhidrit, glutarik asit anhidrit, maleik asit anhidrit, dimerik yagh
asitler, bunlarin izomerleri ve hidrojenasyon urunleri ve anhidritler veya dialkil esterler gibi
esterlestirilebilir turevler, 6rnegin, sozu edilen asitlerin C1-Ca-alkil esterleri, tercih edilen sekliyle
metil, etil veya n-butil esterleri kullanihr. Genel formul HOOC-(CHz),-COOH'nin dikarboksilik
asitleri tercih edilir, burada y 1'den 20'ye kadar bir sayi, tercih edilen sekliyle 2'den 20’ye kadar
bir cift sayi, 0zellikle tercih edilen gekilde. suksinik asit, adipik asit, sebasik asit ve dodekandi

karboksilik asittir.

Polyesterollerin hazirlanmasi igin, cok degerlikli alkoller olarak, 1,2-propandiol, etilen glikol,
2,2-dimetil-1,2-etandiol, 1,3-propandiol, 1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 3-
metilpentan-1,5-diol, 2- Etilheksan-1,3-diol, 2 4-dietiloktan-1,3-diol, 1,6-heksandiol, molekiil
agirhd) 162 ila 2000 arasinda olan poli-THF, molekil agirhdi 134 ila 1178 arasinda olan poli-
1,3-propandiol, 134 ila 898 arasinda bir molekuler agirhga sahip olan poli-1,2-propandiol, 106
ila 458 arasinda bir molekuler agirhda sahip olan polietilen glikol, neopentil glikol,
hidroksipivalik asit neopentil glikol ester, 2-etil-1,3-propandiol, 2-metil-1,3- propandiol, 2,2-bis
(4-hidroksisikloheksil) propan, 1,1-, 1,2-, 1,3- ve 1,4-sikloheksandimetanol, 1,2-, 1,3- veya 1,4-
sikloheksandiol, trimetilolbiitan, trimetilolpropan, trimetiloletan, neopentilglikol, pentaeritritol,
gliserol, ditrimetilolpropan, dipentaeritritol, sorhitol, manitol, digliserol, treitol, eritritol, adonit
(ribitol), arabitol (lyxite), ksilitol, dulcitol, (galaktitol), maltitol veya yukanda tarif edildigi gibi
alkoksile edilebilen izomalt dikkate alinir.

Genel formul HO-(CH.)-OHin alkolleri tercih edilir, burada x 1'den 20°ye kadar bir sayi, tercih
edilen seklivle 2'den 20'ye kadar bir cift sayidir. Etilen glikol, butan-1,4-diol, hekzan-1,6-diol,

oktan-1,8-diol ve dodekan-1,12-diol tercih edilir. Ayrica neopentil glikol tercih edilir.

Buna ek olarak, ayrica bunlar érn. fosgenin polyester polyoller icin yapisal bilesenler olarak
belirtilen dugsuk molekuler adirhkli alkoller i¢in bir fazlaligin tepkimeye sokulmasi ile elde

edilebildidi gibi polikarbonat diolleri de géz dnunde bulundurulur.

Ayrica lakton tabanl polyester diyoller de uygundur, burada s6z konusu olan, laktonlarin homo
veya karisik polimerleri, tercih edilen sekliyle laktonlarin uygun ¢ift iglevli baslatici molekullerde
nihai hidroksil gruplar iceren ilave uruinleridir. Laktonlar olarak tercih edilen sekliyle HO-(CHz).-
COOH genel formuliniin bilesiklerinden turetilenler dikkate alinir, burada z, 1 ila 20 arasinda
bir sayidir ve metilen biriminin bir hidrojen atomu, C; ila C4 alkil arda kalanlan ile ikame
edilebilir. Ornekler, S-kaprolakton, R-propiolakton, gamma-butirolakton ve/veya metil-s-
kaprolakton, 4-hidroksibenzoik asit, 6-hidroksi-2-naftalin asit ya da pivalolakton ve bunlarin

kangimlandir. Uygun baslangic bilesenleri orn. yukarida polyester polyoller igin yapisal
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bilesenler olarak belirtilen duguk molekuler agirhikh iki dederlikli alkollerdir. € kaprolaktonun
uygun polimerleri 6zellikle tercih edilir. Lakton polimerlerin hazirlanmasi icin baslatici clarak alt
polyester diyoller veya polieter diyoller de kullanilabilirler. Lakton polimerleri yerine uygun,
kimyasal olarak esdeder laktonlara karsilik gelen hidroksi karboksilik asitlerin polikondensatlar

da kullanilabilir.

Poliester (met) akrilatlar, a,B-etilenik doymamis karboksilik asitlerin, tercih edilen sekliyle (met)
akrilik asidin, ozellikle tercih edilen sekliyle polieteroller iceren akrilik asidin karsilik gelen

esterleridir.

Tercih edilen sekliyle, polieterollerde, 106 ve 2000, tercih edilen sekliyle 106 ve 1500 ozellikle
tercih edilen sekliyle 106 - 1000 arasinda bir molar kitleye sahip olan polietilen glikol, 134 ve
1178 arasinda bir molar kutleye sahip poli-1,2-propandiol, 134 ve 1178 arasindaki bir molar
kitleye sahip olan poli-1,3 propandiol ve yaklasik 500 - 4000, tercih edilen sekliyle 600 - 3000,
ozellikle 750-2000 sayisal ortalama molekul agirhgina (M,) sahip olan politetrahidrofuran diol

s0z konusudur,

Uretan (met) akrilatlar 6rn. poliizosiyanatlarin hidroksialkil (met) akrilatlar veya vinil eterler ve
gerekirse dioller, polioller, diaminler, poliaminler veya ditiyoller veya politoller gibi zincir

uzaticilar ile tepkimeye sokulmak suretiyle elde edilebilir.
Ornek nitelikte Uretan (met) akrilatlar esas olarak asadidaki yapisal bilesenleri icerir:
(a) en az bir organik alifatik, aromatik veya sikloalifatik di- veya poliizosiyanat,

(b) en az bir izosiyanatla reaktif grup ve en az bir serbest radikal olarak polimerlesebilen
doymamig gruba sahip olan en az bir bilesik,

(c) gerekirse en az iki izosiyanatla reaktif gruba sahip olan en az bir bilesik.

Uygun bilesenler (a) olarak, ornedin, en az 1,8, tercih edilen sekliyle 1,8 ila 5 ve zellikle tercih
edilen sekliyle 2 ila 4 arasinda bir NCO islevselligine sahip olan alifatik, aromatik ve sikloalifatik
di- ve poliizosiyanatlar ve ayrica bunlarin izosiyanuratlar, bitreleri, allofanatlar ve uretdionlan

dikkate alinabilir.

Diizosiyanatlarda tercih edilen sekliyle 4 - 20 C-atomlu izosiyanatlar s6z konusudur. Aligilrmis
diizosiyanatlarin ornekleri, tetramstilen diizosiyanat, heksametilen diizosiyanat (1,6-
diizosiyanatoheksan), oktametilen diizosiyanat, dekametilen diisosiyanat, dodekametilen
diizosiyanat, tetradekametilendiizo-siyanat, lisindiizosiyanatlarin turevleri, tetrametilksilen
diizosiyanat, trimetilheksan diizosiyanat, ya da tetrametil heksan diizosiyanat, ornegin 1,4-,
1.3- veya 1,2-diizosiyanatosikloheksan, 4,4--veya 2.4'-di (izo-siyanatosikloheksil} metan, 1-
izosiyanato-3,3,5-trimetil-5- (izosiyanatometil) siklohekzan (izoforon diizosiyanat), 1,3- veya

1,4-siklohekzan-bis (izosiyanatometil) ya da 2,4-, veya 2,6-diizosiyanato-1-metil-sikloheksan
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yani sira 3 (veya 4), 8 (veya 9) -bis (izosiyanatometil)-trisiklo [5.2.1.0%]dekan izomer
karisimlar ve 2,4- veya 2,6-tolilen diizosiyanat ve bunlarin izomer karisimlari, m- veya p-ksilen
diizosiyanat, 2,4'- veya 4,4'-diizosiyanato difenilmetan gibi aromatik diizosiyanatlar ve bunlarin
izomer kangimlan, 1,3 veya 14-fenil-diizosiyanat, 1-klor-2 4-fenil-diizosiyanat, 1,5-
naftilendiizosiyanat, difenilen-4,4'-diizosiyanat, 4,4-diizosiyanato-3,3"-dimetildifenil, 3 -metil-
difenil-metan-4,4'-diizosiyanat, tetrametilksililen diizosiyanat, 1,4-diizosiyanat-obenzol veya-

4,4'-diizosiyanat, difenil eter.
Belirtilen diizosiyanatlarin kanisimlari da olabilir.

Hekzametilen diizosiyanat, 1,3-bis (izosiyanatometil) sikloheksan, izoforon diizosiyanat ve di
(izosiyanatosikloheksil) metan tercih edilir.

Poliizosiyanata esas olusturan diizosiyanatin aromatik olmasina ve aromatik olmamasina bagh
olarak, ortaya ¢ikan uretan (met) akrilat, aromatik bir Uretan {(met) akrilat veya bir alifatik uretan

(met) akrilat olarak tanimlandinlir,

Poliizosiyanatlar olarak izosiyanurat gruplarn olan poliizosiyanatlar, Uretdiondiizosiyanatlar,
biuret gruplari iceren poliizosiyanatlar, Uretan- veya alofanat gruplar iceren poliizosiyanatlar,
oksadiyazintrion gruplan igceren poliizosiyanatlar, dogrusal veya dallandinimis C4-C20
alkilendiizosiyanatlar, toplam 6 ila 20 karbon atomuna sahip olan sikloalifatik diizosiyanatlar
veya toplam 8 ila 20 karbon atomlu aromatik diizosiyanatlar veya bunlarin karigimlari s6z

konusudur.

Kullanilabilir di - ve poliizosiyanatlar di- ve poliizosiyanat(karigimiyna bagh olarak tercih edilen
sekliyle adirlikga % 10 - 60, tercih edilen sekliyle adirlikga % 15 - 60 ve ozellikle tercih edilen
sekilde % 20 - 55 izosiyanat gruplar (NCO, molekuler agirlhk = 42 olarak hesaph) igerir.

Alifatik veya sikloalifatik di - ve poliizosiyanatlar, érnegin yukarida belirtilen alifatik veya

sikloalifatik diizosiyanatlar veya bunlarin karisimlan tercih edilir.
Ayrica tercih edilenler

1. Aromatik alifatik ve/veya sikloalifatik diizosiyanatlardan izosiyanurat gruplan igeren
poliizosiyanatlar. Soz konusu alifatik velveya sikloalifatik izosiyanato-izosiyanuratlar ve
ozellikle heksametilendiizosiyanat ve izoforondiizosiyanat bazli olanlar tercih edilir. Mevcut
izosiyanuratlarda ozellikle, siklik trimerleri ve diizosiyanatlar temsil eden tris-izosiyanatoalkil -
ya da ftris-izosiyanatosikloalkil-izosiyanuratlar veya bunlarin daha yuksek, birden ¢ok
izosiyanurat halkasi igeren homologlar olan kansimlar s6z konusudur. [zosiyanato-
izosiyanuratlarin genellikle, agirhkga % 10 - 30, ozellikle agirikga % 15 - 25 NCO icerigi ve
ortalama 3 - 4,5 NCO islevselligi vardr.

2. Aromatik alifatik ve/veya sikloalifatik izosiyanat gruplar, tercih edilen sekliyle alifatik
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sikloalifatik bagh ve ozellikle heksametilendiizosiyanat veya izoforondiizosiyanattan turetilmis
uretdiondiizosiyanatlar. Uretdiondiizosiyanatlarda diizosiyanatlarin siklik dimerizasyon Urlunleri

s0z konusudur.

Uretdiondiizosiyanatlar hazirlamalarda tek bilesen olarak veya dider poliizosiyanatlar, dzellikle

1) altinda belirtilen karigimla kullanilabilir.

3. Aromatik, sikloalifatik veya alifatik bagli, tercih edilen sekliyle sikloalifatik veya alifatik bagli
izosiyanurat gruplar, ozellikle tris(6- izosiyanatoheksil)biuret veya bunlarin yuksek homologlu
karisimlar olan biuret gruplu poliizosiyanatlar. Bu biuret gruplar iceren poliizosiyanatlarin

genellikle, agirhkca % 18 - 22 NCO igeridi ve ortalama 3 - 4,5 NCO islevselligi vardir.

4. Ornegin bolca miktarda heksametilendiizosiyanat veya izoforondiizosiyanatin, orn.
trimetilolpropan, neopentil glikol, pentaeritrit, 1,4 butandiyol, 1,6-heksandiyol, 1,3-propandiyol,
etilen glikol, dietilen glikol, gliserin, 1,2 dihidroksi propan gibi ¢ok degerli alkollerin veya
bunlarin karigimlarinin tepkimeye sokulmasi ile elde edilebilen Uretan ve/veya alofanat gruplan
iceren, aromatik alifatik veya , sikloalifatik badl poliizosiyanatlar, tercih edilen sekliyle alifatik
veya sikloalifatik bagh izosiyanurat gruplarn. Bu Uretan vefveya allofanat gruplan igeren
poliizosiyanatlarin genellikle, adirlikga % 12 - 20 NCO igerigi ve ortalama 1,8 - 3 NCO

islevselligi vardir.

5. Oksadiazintrion  gruplari iceren  poliizosiyanatlar  tercih  edilen  sekliyle
heksametilendiizosiyanat veya izoforondiizosiyanat tarafindan turetilir. Bu tur oksadiazintrion

gruplan iceren poliizosiyanatlar diizosiyanattan ve karbon dioksitten uretilir.
6. Uretonimin modifiye poliizosiyanatlar.
1) - 6} poliizosiyanatlar karisimda, gerekirse diizosiyanatlar ile karisimda da kullanilabilir.

Uygun bilegenler (b), en az bir izosiyanatla reaktif grup ve en az bir serbest radikal olarak

polimerize edilebilir grup tasiyan bilesenlerdir.

izosiyanatla reaktif gruplara kargi drnegin; -OH, -SH, -NH; ve -NHR" olabilir, burada R',
hidrojen veya metil, etil, n-propil, izopropil, n-bitil, izo-butil, sek-butil veya tert-butil 1 ila 4

karbon atomu igeren bir alkil grubu anlamina gelir.

Bilesenler {(b) ornegin, akrilik asit, metakrilik asit, krotonik asit, itakonik asit, fumarik asit, maleik
asit, akrilamidoglikolik asit, metakrilamidoglikolik asit veya tercih edilen gekliyle 2 ila 20 karbon
atomu ve en az iki hidroksil grubuna sahip olan di- veya poliolleri olan vinil eterler olabilir,
ornegin etilen glikol, dietilen glikol, trietilen glikol, 1,2-propilen glikol, 1,3-propilen glikol, 1,1-
dimetil-1,2-etan diol, dipropilen glikol, trietilen glikol, tetraetilen glikol, pentaetilen glikol,
tripropilen glikol, 1,4-butandiol, 1,5-pentan- diol, neopentil glikol, 1,6-heksandiol, 2-metil-1,5-
pentandiol, 2-etil-1,4-butandiol, 1,4-dimetilolsikloheksan, 2,2-bis {4-hidroksisiklohekzil) propan
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162 ila 2000 araliinda molekuler agdirhda sahip, gliserol, trimetiloletan, trimetilolpropan,
trimetilolbutan, pentaeritritol, ditri-metilolpropan, eritritol, sorbitol, poli-THF, 134 ve 400
araliginda molekuler agirhda sahip poli-1,3 ya da 238 ve 458 araliginda molekuler agirhida
sahip polietilen glikol gibi a,B-doymamis karboksilik asitlerden monoester olabilir. Ayrica,
amino alkolleri, érnegin 2-aminoetanol, 2- (metilamino) etanol, 3-amino-1-propancl, 1-amino-
2-propanol veya 2- (Z-aminoetoksi) etanol, 2-merkaptoetanol veya etilendiamin veya
dietilentriamin gibi poliaminoalkanlar veya vinilasetik asit olan {met) akrilik asidin esterleri veya

amidleri de kullanilabilir.

Ayni zamanda, 2 ila 10 arasinda bir ortalama OH islevsellidine sahip olan doymamig polieterler
veya polyesteroller veya poliakrilat polioller de uygundur.

Amino alkolleri olan etilenik olarak doymamig karboksilik asitlerin amidlerinin érnekleri, N-
hidroksimetilakrilamid, N-hidroksimetilmetakrilamid, N-hidroksietilakrilamid, N-hidroksietil
metakrilamid, 5-hidroksi-3-oksa-pentil (met) akrilamid, -N-hidroksimetilkrotonamid gibi -

hidroksialkilkrotonamidler veya N-hidroksietilmaleinimid gibi N-hidroksialkilmaleinimitler.

2-hidroksietil (met) akrilat, 2- veya 3-hidroksipropil (met) akrilat, 1,4-butandiol mono (met)
akrilat, neopentil glikol mono {met) akrilat, 1,5-pentandiol mono- {met) akrilat, 1,6-heksandiol
mono (met) akrilat, gliserol mono- ve di (met) akrilat, trimetilolpropan mono- ve di (met) akrilat,
pentaeritrit mono-, di- ve tri (met) akrilat ve 4-hidroksibutil vinil eter, 2-aminoetil (met} akrilat,
2-aminopropil (met) akrilat, 3-amino-propil (met) akrilat, 4-aminobutil (met) akrilat, 6-
aminoheksil (met) akrilat, 2-tioetil (met) - akrilat, 2-aminoetil (met) akrilamid, 2-aminopropil
(met) akrilamid, 3-aminopropil (met) akrilamid, 2-hidroksi etil (met) akrilamid, 2-hidroksipropil
(met) akrilamid veya 3-hidroksipropil (met) akrilamid kullaniimasi tercih edilir. Ozellikle tercih
edilenler, 2-hidroksietil akrilat, 2-hidroksietil metakrilat, 2- veya 3-hidroksipropil akrilat, 1,4-

butandiol monoakrilat ve 3- (akriloiloksi) - 2-hidroksipropil metakrilattir.

Uygun bilesenler (c), icinde R%nin birbirlerinden bagimsiz olarak hidrojen, metil, etil, izo-propil,
n-propil, n-butil, izo-butil, veya tert-butil anlamina gelebildidi en az iki izosiyanata kargi reaktif

gruplar, drnedin -OH, -SH, --NH, veya -NHR? iceren bilesiklerdir.

Bunlar tercih edilen sekliyle 2 ila 20 karbon atomuna sahip hidrokarbon dioller gibi dioller veya
policllerdir, orn. etilen glikol, 1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,1-dimetiletan-1,2-diol, 1,6-
heksandiol, 1,10-dekandiol, bis {4-hidroksisikloheksan} izopropiliden, tetrametilsiklobutandiol,
1.2-, 1,3- veya 1 4-sikloheksandiol, siklooktandiol, narbornandiol, pinandiol, dekalindiol, vs.
olup, bunlarin esterleri adipik asit, sikloheksandikarboksilik asit gibi kisa zincirli dikarboksilik
asitler ile diollerin fosgen ile tepkimei veya dialkil veya diaril karbonatlarla veya metilen ve
izopropiliden-bis (sikloheksilamin), piperazin, 1,2-, 1,3- veya 1,4-diaminosikloheksan, 1,2-, 1,3-

veya 1,4-sikloheksan-bis- (metilamin) vb., ditiyoller veya ¢ok fonksiyonlu alkoller, etanolamin,
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dietanolamin, manopropanolamin, dipropanolamin vb. veya tiyoetilen glikol gibi tiyoalkoller gibi

ikincil veya birincil amino alkoller gibi alifatik diaminler ile transesterifikasyonuyla uretilir.

Ayni zamanda, dietilen glikol, trietilen glikol, dipropilen glikol, tripropilen glikol, neopentil glikol,
pentaeritritol, 1,2- ve 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 2-metil-1,5-pentandiol, 2-etil-1,4- butandiol,
1.2-, 1,3- ve 1 4-dimetilolisikloheksan, 2,2-bis (4-hidroksisikloheksil) -propan, gliserol,
trimetiloletan, trimetilolpropan, trimetilolbUtan, dipentaeritritol, ditrimetilolpropan, eritritol ve
sorbitol, 2-aminoetanol, 3-amino-1-propanol, 1-amino-2-propanol veya 2- (2-aminoetoksi)

etanol, bisfenol A veya butantriol dusunulebilir.

Ayni zamanda, doymamis polieter veya polyesteroller veya 2 ila 10 arasinda bir ortalama OH
islevselligine sahip poliakrilat polioller ve orn. polietilenimin veya orn. poli-N-vinilformamitten

serbest amin gruplari iceren polimerler uygundur.

Burada ozellikle uygun olanlar, sikloalifatik dioller, &rn. bis- (4-hidroksisikloheksan)
izopropiliden, tetrametilsiklobutandiol, 1,2-, 1,3- veya 1,4-siklocheksandiol, siklooktandicl veya

norbornandioldur.
Ornek nitelikte kullanilabilen Uretan (met} akrilatlar, (a), (b) ve
(c) bilesenlerinin birbirleriyle tepkimeye sokulmasiyla elde edilir.

Bu durumda, (a) 'daki 3 mol reaktif izosiyanat gruplari basina (a):( b):( ¢) molar bilesimi genel
olarak asagidaki gibidir:
(b) 0,5 - 3,0, tercih edilen sekliyle 0,8 - 2,5, 0zellikle tercih edilen sekliyle 1,0 - 2,2 ve ozellikle

1,4 - 1,8 mol izosiyanata kargi reaktif gruplar,

(c) 0 - 2,0, tercih edilen sekliyle 0,1 - 1,8, ozellikle tercih edilen sekliyle 0,5 - 1,5 ve ozellikle

0,8 - 1,3 mol izosiyanata karsi reaktif gruplar.

lzosiyanat grubu igeren bilesigin ilavesinin ve izosiyanat-reaktif gruplara karsi reaktif olan
gruplar iceren bilesidin olusumu, genellikle, bilesenlerin, gerekirse yuksek sicaklikta herhangi

bir sirada karistirlmasiyla gerceklestirilir.

Bu durumda tercih edilen sekliyle, izosiyanat gruplarina kargi reaktif gruplar iceren bilesik,

tercih edilen sekliyle birkag asamada izosiyanat iceren bilesige ilave edilir.

Ozellikle izosiyanat iceren bilesik tercih edilir ve izosiyanata karsi reaktif gruplar igeren
bilesikler eklenir. Ozellikle, izosiyanat grubu igeren bilesik (a) olusturulur ve sonra (b) eklenir.

Daha sonra, gerekirse arzu edilen diger bilesenler eklenebilir.

Genel olarak tepkime, 5ila 100 T, tercih edilen sekliyle 20 ila 90 T ve dzellikle tercih edilen
sekliyle 40 ila 80 T ve ozellikle 60 ila 80 T ar asindaki sicakliklarda gergeklestirilir.

Susuz kosullarda calisma tercih edilir.
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Susuz, tepkime sistemindeki su iceriginin, agirlik olarak % 5°'ten fazla olmadigi, tercih edilen
sekliyle agirlik olarak % 3'ten fazla colmadigi ve dzellikle tercih edilen sekliyle agirlik olarak %

1'den fazla olmadidi anlamina gelir.

Polimerize edilebilir ¢ift badlarin polimerizasyonunu bastirmak igin, oksijen iceren bir gaz,

ozellikle tercih edilen sekliyle hava veya hava azot kanigimlan altinda galisilmas: tercih edilir.

Oksijen igeren gaz olarak, tercih edilen sekliyle hava veya bir oksijen veya hava karisimi ve
kullanim kosullar altinda bir asal gaz karisimi kullanilabilir. Asal gaz olarak azot, helyum,
argon, karbon monoksit, karbon dioksit, su buhan, dusiUk hidrokarbonlar veya bunlarin

karisimlar kullanilabilir

Oksijen iceren gazin oksijen icerigi ornegdin hacimce % 0,1 ila 22, tercih edilen sekliyle % 0,5
ila 20, ozellikle tercih edilen sekliyle % 1 ila 15, en gok tercih edilen sekilde % 2 ila 10 ve
ozellikle % 4 ila 10 olabilir. Arzu edilirse dogal olarak, daha yuksek oksijen icerikleri de

kullanilabilir.

Tepkime ayrica asal bir gozucl, orn. aseton, izo-butil metil keton, toluen, ksilen, butil asetat
veya etoksietil asetat varlidinda da gergeklestirilebilir Bununla birlikte, tepkime tercih edilen

sekliyle bir co6zucl olmadan gerceklestirilir.

Uretan (met) akrilatlar tercih edilen sekliyle, en az 500 ve tercih edilen sekliyle en az 1000
g/molluk bir ortalama M, molekuler agirlida sahiptir. Tercih edilen sekliyle bunlar, en fazla 20
000, ozellikle tercih edilen sekliyle 10 000’e kadar ve en ok tercih edilen sekilde 4000 g/mol'luk
hir ortalama M, molekuler agirhga sahiptirler (standart olarak tetrahidrofuran ve polistiren ile jel
gecirgenlik kromatografisi ile belirlenir).

Uretan (met) akrilatlar, tercih edilen sekliyle 1000 g uretan (met) akrilat basina 1 ila 5, ozellikle

tercih edilen sekliyle 2 ila 4 mol (met) akrilik grup icerigine sahiptir.

Uretan vinil eterler, tercih edilen sekliyle 1000 g uretan vinil eter basina 1 ila 5, daha tercih

edilen sekliyle 2 ila 4 mol vinil eter grubu muhtevasina sahiptir.

Epoksi (met) akrilatlar, epoksitlerin (met) akrilik asit ile tepkimeye sokularak elde edilir. Uygun
epoksitler, ornedin epoksitlenmis olefinler, aromatik glisidil eterler veya alifatik glisidil eterler,

tercih edilen sekliyle aromatik veya alifatik glisidil eterlerdir.

Epoksitlenmig olefinler ornegdin etilen oksit, propilen oksit, izo-butilen oksit, 1-buten oksit, 2-
buten oksit, vinil oksiran, stiren oksit veya epiklorohidrin Etilen oksit, propilen oksit veya
epiklorohidrin, ozellikle tercih edilen sekliyle etilen oksit, propilen oksit veya epiklorohidrin ve

en gok tercih edilen sekilde etilen oksit ve epiklorohidrin olabilir.

Aromatik glisidil eterler orn. bisfenol A diglisidil eter, bisfenol F diglisidil eter, bisfenol B diglisidil

eter, bisfenol S diglisidil eter, hidrokinon diglisidil eter, fenol/disiklopentadienin alkilasyon
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urunleri, orn. 2,5-bis [(2,3-epoksipropoksi) fenil] oktahidro-4,7-metano-5H-inden (CAS-Nr.
[13446-85-0]), tris [4-(2,3-) epoksipropoksi) fenil] metan izomerleri) CAS-No. [66072-39-7]),
fenol bazli epoksi novalaklar {(CAS No. [9003-35-4]) ve kresol bazli epoksi novalaklardir (CAS
No. [37382-79-9]).

Alifatik glisidil eterler, ormmegin, 1,4-butandiol diglisidil eter, 1,6-heksandiol diglisidil eter,
trimetilolpropan triglisidil eter, pentaeritritol tetraglisidil eter, 1,1,2,2-tetrakis [4- (2,3-
epoksipropil)fenil] etan(CAS- No. 27043-37-4]), polipropilenglikolun diglisidil eterleri (a, w-bis
(2,3-epoksipropoksi) poli (oksipropilen) (CAS No. [16096-30-3]) ve hidrojenlenmis bisfenol A
(2,2-bis [4- (2,3-epoksipropoksi) sikloheksil] propandirlar, CAS No. [13410-58-7]).

Epoksi (met} akrilatlar ve vinil eterler tercih edilen gekliyle 200 ila 20000, ozellikle tercih edilen
sekliyle 200 ila 10000 g/mol ve en gok tercih edilen sekilde 250 ila 3000 g/mol'luk bir ortalama
molekul agirhkli My'ye sahiptir; (met) akrilik veya vinil eter gruplarinin igerigi 1000 g epoksi
(met) akrilat veya vinil eter epoksit bagina tercih edilen seklivle 1 ila 5, ozellikle tercih edilen
sekliyle 2 ila 4'tur (standart olarak polistiren ve eluent olarak tetrahidrofuran ile jel gegirgenlik

kromatografisi ile belirlenir).

(Met) akrile poliakrilatlar, a,B-etilenik doymamis karbaoksilik asitlerin, tercih edilen sekliyle (met)
akrilik asidin, ozellikle tercih edilen sekliyle poliakrilat policlen igeren akrilik asidin karsilik gelen

esterleridir.

Bu tur poliakrilat poliollerin tercih edilen sekliyle en az 1000, 6zellikle tercih edilen sekliyle en
az 2000 ve en gok tercih edilen sekilde en az 5000 g/mol molekuler agirhig olan My'ye sahiptir.
Molekuler agirlik M,, ermegin 200.000, tercih edilen sekliyle 100.000, ozellikle tercih edilen
sekliyle 80.000 ve en gok tercih edilen sekilde 50.000 g/mol'e kadar olabilir.

DIN 53240-2'ye gore dlgulen poliakrilat poliollerin tercih edilen OH sayilari, 15-250 mg KOH/g,
tercih edilen sekliyle 80-160 mg KOH/g'dir.

Ek olarak, poliakrilat polioller DIN EN ISO 3682'ye gore 200 mg KOH/g'ye kadar, tercih edilen
sekliyle 150 ve Ozellikle tercih edilen gekliyle 100 mg KOH/g'ye kadar bir asit sayisina sahip

olabilir.

Poliakrilat policllerinde, en az bir, tercih edilen sekliyle tam olarak bir hidreksil grubu ve en az
hir, tercih edilen gekliyle tam olarak bir {met) akrilat grubuna sahip en az bir bilesidi olan en az

bir (met) akrilik esterden kopolimerler s6z konusudur.

Sonuncular drnegin, etilen glikol, dietilen glikol, trietilen glikol, 1,2-propilen glikol, 1,3-propilen
glikol, 1,1-dimetil-1,2-etan diol, dipropilen glikol, trietilen glikol, tetraetilen glikol, kalem
pentaetilenglikol, tripropilen glikol, 1, 4-butandiol, 1,5-pentandiol, neopentil glikol,
hidroksipivalin asit neopentil glikolester, 2-etil-1,3-propandiol, 2-metil-1,3-propandiol, 2-bitil-2-
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etil-1,3-propandiol, 1,6-heksandiol, 2-metil-1,5-pentandiol, 2-etil-1,4-butandiol, 2-etil-1,3-
heksandiol, 2,4-dietil-oktan-1,3-diyol, 2,2-bis (4-hidroksisiklahekzil} propan, 1,1-, 1,2-, 1,3-ve
1.4-bis (hidroksimetil) sikloheksan, 1,2-, 1,3- ya da 1,4-sikloheksandiol, gliserol, trimetiloletan,
trimetilolpropan, trimetilolbitan, pentaeritritol, ditrimetilolpropan, dipentaritritol, sorbitol,
mannitol, digliserol, treitol, eritritol, adonitol (ribitol), arabitol {liksitol}, ksilitol, dulsitol (galaktitol),
maltitol, izomalt, 162 - 4500, tercih edilen sekliyle 250 - 2000 bir molekul agirhdi olabilen poli-
THF, 134 - 2000 molekiler agirlikta poli-1,3-propandiol ya da polipropilen glikol veya 238-2000
bir molekul agirhdina sahip olan polietilen glikol gibi tercih edilen gekliyle 2-20 C atomuna ve
en az iki hidroksil grubuna sahip olan di- ya da polioller iceren akrilik asit, metakrilik asit {bu
spesifikasyon, buradan sonra kisaca "(met) akrilik asit" olarak kisaltilmistir) gibi a,p doymamig

karboksilik asitlerden monoester olabilir.

2-hidroksietil akrilat, 2-hidroksietil metakrilat, 2- veya 3-hidroksipropil akrilat, 1,4-butandiol diol
monoakrilat veya 3- (akriloiloksi) -2-hidroksipropil akrilat ve ozellikle tercih edilen sekliyle 2-

hidroksi etil akrilat velveya 2-hidroksi etil metakrilat tercih edilir.

Hidroksi grubu iceren monomerler, diger polimerize edilebilir, tercih edilen sekliyle radikal
bicimde polimerize edilebilir monomerler ile tercih edilen sekliyle agirlhikga % 50'den fazla Cs-
Coo-, tercih edilen sekliyle C, - Cs- alkil {met) akrilat, (met) akrilik asit, 20'ye kadar karbon
atomuna sahip vinil aromatikler, 20'ye kadar karbon atomu iceren vinil karboksilik asit vinil
esterleri, vinil halojenurler, 4 - 8 karbon atomuna ve 1 veya 2 ¢ift baga sahip aromatik olmayan
hidrokarbonlar, doymamis nitriller ve bunlarin karisimlarindan olusanlar ile karigim halinde
kopolimerizasyona eklenir. Ozellikle tercih edilenler, agirlikga % 60'dan fazla C1-Cqo-alkil (met)

akrilat, stiren, vinilimidazol veya bunlarin karisimlarindan olusan polimerlerdir.

Ek olarak, polimerler yukaridaki hidroksi grubu icerigine karsiik gelen hidroksi-iglevsel
monomerler ve gerekirse diger monomerler, ornegin (met) akrilik asit glisidil epoksiesterler,
etilenik olarak doymamig asitler, dzellikle karboksilik asitler, asit anhidritler veya asit amidler

icerebilir.

Uygun etilenik olarak doymarmis melamin recinelerinin ornekleri, melamin/formaldehit
yogusma urunlerinin OH gruplan iceren etilenik olarak doymamis bilesikler, etilenik olarak
doymamis dikarboksilik asit anhidritler veya etilenik olarak doymamig monokarboksilik asitlerin
amidleri ile tepkime urunleridir. Uygun melamin/formaldehit yodusma urunleri ozellikle
heksametilolmelamin (HMM) ve heksametoksimetilolmelamindir (HMMM). Uygun OH gruplan
iceren bilesikler, drnedin, etilenik olarak doymamig karboksilik asitlerin, 6zellikle akrilik asidin
ve metakrilik asidin hidroksialkil esterlerini icerir. Ayni zamanda, alil alkol veya krotil alkol gibi
HMM etilenik olarak doymamis alkollerle veya maleik asit anhidrit gibi etilenik olarak doymamis
dikarboksilik asit anhidritlerle tepkimeye sokulmasi igin de uygundur. Ayrnica, hem HMM hem
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de HMMM, etilenik olarak doymamis karboksilik asitlerin amidleriyle, 6rnegin akrilamid veya
metakril asit amid ile, etilenik olarak doymamis melamin recinelerine modifiye edilebilir. Bu tur
melamin regineleri, teknikte uzman kisilerce bilinir ve ornegdin P.K.T. Oldring, sayfalar 208 ila
214'te oldudu gibi EP-A 464 466 ve DE-A 25 50 740rda aciklanmaktadir, daha ayrintih bilgi

igin bu belgelere basvurulmalidir.
Karbonat {met) akrilatlar ayrica gesitli fonksiyonlarla da elde edilebilir.

Karbonat (met) akrilatlarin ortalama molekul agirhgi M, tercih edilen sekliyle 3000 g/mol'den
az, ozellikle tercih edilen sekliyle 1500 g/molden az, Ozellikle tercih edilen sekliyle 800
g/molden azdir (standart olarak polistiren, gozucu tetrahidrofuran ile jel gegirgenlik
kromatografisi araciligiyla belirlenir).

Karbonat (met) akrilatlar karbonik asit esterlerinin gok degerlikli, tercih edilen sekliyle iki
degderlikli alkoller (dioller, drnedin heksandiol) ile transesterifikasyonu ve ardindan serbest OH
gruplannin (met) akrilik asitle esterifikasyonu veya (met) ornegin EP-A 92 269'da tarif edildigi
gibi (met) akrilik asit esterleriyle transesterifikasyon ile de kolayca elde edilebilir. Bunlar ayrica,
fosgenin, Ure turevlerinin gok degerli, ornedin dihidrik alkollerin tepkimeye sokulmasiyla elde

edilebilir.

Benzer bir sekilde, vinil eter karbonatlar, bir hidroksialkil vinil eterin karbonik asit esterleri ve

gerekirse dihidrik alkoller ile tepkimeye sokulmasi suretiyle elde edilebilir.

Ayni zamanda, (met) akrilatlar veya sozu gegen diollerin veya poliollerin biri ve bir karbonik
asit ester yam sira hidroksil iceren (met) akrilat veya vinil eterden tepkime urunu gibi
polikarbonat poliollerin vinil eterleri, dusunulebilir.

Uygun karbonik asit esterleri orn. etilen-, 1,2 veya 1,3-propilen karbonat, karbonik asit dimetil,

dietil veya dibutil esterdir.

Uygun hidroksi gruplar iceren (met) akrilatlar, 6rnegin 2-hidroksietil (met) akrilat, 2- veya 3-
hidroksipropil (met) akrilat, 1,4-butandiol mono {met) akrilat, neopentil glikol mono (met) akrilat,
gliserol mono- ve di (met) akrilat, trimetilolpropan mono ve di (met) akrilat veya pentaeritritol

mono-, di- ve tri (met) akrilattir.

Uygun hidroksi gruplar iceren vinil eterler orn. 2-hidroksietil vinil eter ve 4-hidroksibutil vinil

eterdir.

Ozellikle tercih edilen karbonat (met) akrilatlar agagidaki formule sahip olanlardir:
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bunlarn icinde R, H veya CHs, X, bir C2-C1salkilen grubudur ve n, 1 ila 5, tercih edilen sekliyle

1ila 3 arasinda bir tam sayidir.

R, tercih edilen sekliyle H'dir ve X tercih edilen sekliyle Cs- ila Cyo alkilen, drnedin 1,2-etilen,
1,2-propilen, 1,3-propilen, 1,4-butilen veya 1,6-heksilen, ozellikle tercih edilen gekliyle C.- ila
Ce alkilendir. En gok tercih edilen sekilde X, Cs-alkilendir.

Tercih edilen sekliyle, karbonat (met) akrilatlar alifatik karbonat (met) akrilatlardir.
Reaktif seyrelticiler

Bu spesifikasyon badlamindaki reaktif seyrelticiler olarak, 23 T'de, DIN EN SO 3219
(koni/plaka sistemi, hiz gradyani 100 s') uyarinca 150. mPas bir viskoziteye sahip olan,

genellikle bir ila dort radikal olarak polimerlesebilen reaktif gruplara sahip olan bilesiklerdir.

Mevcut belgeye gore olan reaktif seyrelticiler, tercih edilen sekliyle ¢ok islevli (met) akrilik
esterlerden ve tek iglevli (met) akrilik asit esterlerinden olusan gruptan, ozellikle tercih edilen
sekliyle 350 g/mol molekuler agirliga sahip olan bu tur (met) akrilik asit esterlerinden olusan

gruptan segilir.

Cok islevli (met} akrilik asit esterleri brnegin, a,p-etilenik doymamis karboksilik asitlerin, tercih
edilen gekliyle (met) akrilik asidin, o6zellikle tercih edilen sekliyle karsilik gelen en az dihidrik

poli alkoller iceren akrilik asidin esterleridir.

Bu tip polialkoller, érnedin en az iki degerlikli polioller, polieter veya polyesteroller ya da en az
2, tercih edilen sekliyle 3 ila 10 ortalama OH iglevselligi olan poliakrilat poliollerdir.

Cok iglevli, polimerlestirilebilir bilesiklerin ornekleri, etilen glikol diakrilat, 1,2-propandiol
diakrilat, 1,3-propandiol diakrilat, 1,4-butandiol diakrilat, 1,3-butandiol diakrilat, 1,5-pentandiol
diakrilat, 1,6-heksandiol diakrilat, 1,8-oktandiol diakrilat, neopentil glikol diakrilat, 1,1-, 1,2-,
1,3- ve 1,4-sikloheksandimetanol-diakrilat, 1,2-, 1,3- veya 1,4-sikloheksandiol diakrilattir.

Cok iglevli, polimerlestirilebilir bilesiklerin diger ornekleri, trimetilolpropan triakrilat,
ditrimetilolpropan penta- veya heksaakrilat, pentaeritritol tri- veya tetraakrilat, gliserol di- veya
triakrilat yan sira ornegin sorbit, mannitol, digliserol, treitol, eritritol, adonitol (ribitol), arabitol
(liksitol), ksilitol, dulsitol (galaktitol), maltitol veya isomalt gibi seker alkollerinden di- ve

poliakrilatlardir.
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Buna diger ornekler, (lla) ila (lld), {Ha) (Nb)} (Md) formullu bilesiklerin (met) akrilatlari olup,
burada R® ve R® birbirinden badimsiz olarak hidrojen veya gerekirse aril, alkil, ariloksi,

alkiloksi, heteroatomlar ve/veya heterosiklikler ile ikame edilen hidrojen veya C1 - Cys-alkil,

u, v, w, x birbirinden bagimsiz olarak her biri 1 ila 10, tercih edilen sekliyle 1 ila 5 ve 0zellikle
tercih edilen sekliyle 1 ila 3 arasinda bir tam sayidir ve her bir X;i=1ilau, 1ilav, 1ilaw ve 1
ila x icin birbirlerinden bagimsiz olarak -CHz-CH2-O-, -CH2-CH({CH3)-O-, -CH{CH3)-CH»-O-, -
CH2-C(CHs3)2-O-, -C(CHa}>-CH2-O-, -CH2-CHVin-O-, -CHVin- CH2-O-, -CH2-CHPh-O- ve -
CHPh-CH2-O-, tercih edilen sekliyle -CHz-CH2-O-, -CHz-CH{CHj3)-O- ve -CH(CHj3)-CH2-O-, ve
ozellikle tercih edilen sekliyle -CH2-CH2-O- grubundan secilebilir, burada Ph fenildir ve Vin
vinildir.

Burada gerekirse aril, alkil, ariloksi, alkiloksi, heteroatom ve/veya heterosikllerle ikame edilen
C.Cig-alkil, ornegin, metil, etil, propil, izopropil, n-butil, sec-butil, tert-butil, pentil, heksil, heptil,
oktil, 2-etilheksil, 2,4,4-trimetilpentil, desil, dodesil, tetradesil, heptadesil, oktadesil, 1,1-
dimetilpropil, 1,1-dimetilbtil, 1,1,3,3-tetra-metilbutil, tercih edilen sekliyle metil, etil veya n-

propil, en ¢ok tercih edilen sekilde metil veya etildir.

Burada tercih edilen sekliyle bir ila yirmi kat ve dzellikle tercih edilen sekliyle ug ila on kat
etoksile edilmis, propoksile edilmis veya karisik etoksile edilmis ve propoksile edilmis (met)
akrilatlar ve ozellikle de munhasiran etoksile edilmis neopentil glikol, trimetilolpropan,

trimetiloletan veya pentaeritritol s6z konusudur.

Tercih edilen cok islevli, polimerlestirilebilir bilesikler, etilen glikol diakrilat, 1,2-propandiyol
diakrilat, 1,3-propandiol diakrilat, 1,4-butandiol diakrilat, 1,6-heksandiol diakrilat,
trimetilolpropan triakrilat, pentaeritrilat ve bir ila yirmi kat alkoksile edilmis, ozellikle tercih edilen

sekliyle etoksile edilmis trimetilolpropandan triakrilattir.



10

15

20

25

30

21

En cok tercih edilen sekilde gok islevli, polimerlestirilebilir bilesikler, 1,4-blutandiol diakrilat, 1,6-
heksandiol diakrilat, trimetilolpropan triakrilat, pentaeritritol tetraakrilat ve bir ila yirmi kat

etoksile trimetilolpropanin triakrilattir.

Tek fonksiyonlu (met) akrilik asit esterler, tam olarak bir (met) akrilik asit grubuna sahip
olanlardir. Bunlarin ornekleri, alkil (met) akrilatlar, sikloalkil (met) akrilatlar ve heterosiklik

bilesiklerden (met) akrilatlardir.

Alkil (met) akrilat ornekleri, 1 ila 20 C atomu iceren alkolll (met) akrilik esterleri, tercih edilen
sekliyle C.Cao-alkil (met) akrilatlari, 0zellikle tercih edilen sekliyle {met) akrilik asit metil ester;
(met) akrilik asit etil ester, (met} akrilik asit n-butil ester ve (met) akrilik asit 2-etilheksil esterden
olusan gruptan secilenlerdir.

Alkoller ayrica, ornegin akrilik asit-2-fenoksietil ester veya akrilik asit-2-({2'-etoksi) etoksi)-etil

esterde oldudu gibi ikame edilmis olabilir.

Sikloalkil (met) akrilat ornekleri, siklcalkanol veya hisikloalkanolun 3 ila 20 karbon atomuna
sahip oldudu, tercih edilen sekliyle 5 ila 10 karbon atomuna sahip oldugu ve gerekirse C: ila
Cs-alkil ile ikame edilebildidi sikloalkanoller veya bisikloalkanolleri olan (met) akrilik asit

esterleridir,

Sikloalkanol ve bhisikloalkanol ornekleri, siklopentanol, sikloheksanol, siklooktanol,
siklododekanol, 4-metilsikloheksanol, 4-izo-propilsikloheksanol, 4-tert. butil sikloheksanol
(tercih edilen sekliyle cis ile konfigure edilmistir), dihidrodiksiklopentadienil alkol, izohorneol ve

norboril alkoldur. izoborneol, sikloheksanol ve 4-tert. biitil sikloheksanol tercih edilir.

Heterosiklik bilesiklerin (met) akrilatlar, a,B3-etilenik olarak doymamig karboksilik asitlerin,
tercih edilen sekliyle akrilik asitin veya metakrilik asidin, halkada yapisal element olarak bir
veya iki oksijen atomuna sahip olan en az bir doymus 5- veya 6 ogeli heterosikle sahip olan

monofonksiyonel alkolll monofonksiyonel esterlerdir.

Bunun icin drnekler, WO 2010/121978 A1, sayfa 12, satir 12 37'de bulunabilir; isbu referansla
patent hakki bildirimine dahil edilmigtir.

Heterosiklik bilesiklerin tercih edilen (met) akrilatlan, trimetilolpropan monoformal akrilat,
gliserol monoformal akrilat, 4-tetrahidropiranil akrilat, 2-tetrahidropiranilmetil akrilat,

tetrahidrofurfuril akrilat ve bunlarin karisimlandir.
Uygulama

Hafif metal jantlarin tarif edilen kaplama bilesimleri ile kaplanmasi, standart, uzman Kkisi
tarafindan bilinen yontemlerle gergeklestirilir, burada kaplama bilesimi veya bodylesini iceren
kaplama formulasyonu kaplanacak alt tabakaya istenen kalinlikta uygulanir ve secenek olarak

kurutulur ve/veya segenek olarak kismen veya tamamen sertlestirilir. Bu sureg arzu edilir ise
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bir veya birden fazla kez tekrarlanabilir. Alt katmana uygulama, bilinen bir sekilde, drnegin
daldirma, puskurtme, spatula ile, rakle ile kaplama, fircalama, rulolarla, haddeleme, ddkme,
laminasyon, enjeksiyonla kaliplama veya koekstruzyon, tercih edilen sekliyle daldirma veya

puskurtme, ozellikle tercih edilen sekliyle puskurtme yoluyla olabilir.

Kaplama bilesimleri, ornegin hava basinci, havasiz veya elektrostatik puskurtme gibi gok farkh

yontemlere gore bir veya daha fazla uygulanabilir.

Kaplama kalinligi genellikle yaklasik 3 ila 1000 g/m? ve tercih edilen sekliyle 10 ila 200 g/m?

arah@indadir.

Kaplamalarin uygulanmasi, kurutulmasi ve sertlestiriimesi genellikle normal sicakhk kosullan
altinda gerceklestirilir, yani kaplamayi 1sitmadan, ancak yuksek sicakhkta da uygulanabilir (bir
sonraki paragrafa bakiniz). Bununla birlikte, kaplama bilesimleri ayrica yuksek sicaklikta
uygulamadan sonra, orn. 40 - 250 Trde, tercih edil en sekliyle 40 - 150 T'de ve dzellikle 40 -
100 T de kurutulan ve sertle stirilen kaplamalarin uretiminde de kullanilabilir. Bu, alt katmanin

termik stabilitesi ile sinirhdir.

Kaplama bilesiminin yluksek bir sicaklikta, 6rnegin 30 ila 80, tercih edilen sekliyle 40 ila 60
T'de uygulanmasi tercih edilir bir uygulama seklidir, burada alt katman daha dusuk bir
sicaklia sahiptir. Bu, kaplama bilesiminin uygulama sirasindaki daha yuksek sicakhgi
nedeniyle daha dusuk bir viskoziteye sahip olmasi ve alt katman Uzerindeki sodutma ile

dayanma ozelliklerinin (dusuk drenaj egilimi) iyilestirilmesi avantajina sahiptir.
Sertlestirme

Isinlamayla sertlestirme, yuksek enerjili 1sikla, orn. UV 1s1g1 veya elektron 1ginlari, tercih edilen
sekliyle UV 1s1§1 ile gergeklesir. Isinlamayla sertlestirme daha yuksek sicakliklarda
gerceklestirilebilir.  Ornedin burada, isinlamayla sertlestirilebilen baglayicinin - Tg'sinin

uzerindeki bir sicaklhk amaca uygun olabilir.

Burada 1ginlamayla sertlestirme, elektromanyetik vefveya partikulli 1sinlama, tercih edilen
sekliyle X = 200 ila 700 nm dalga boyu araliinda UV 1s1§inin ve/veya 150 ila 300 keV
araliginda ve ozellikle tercih edilen sekliyle en az 80, tercih edilen sekliyle 80 ila 3000 mJ/em?
elektron 1sinlamanin  bir sonucu olarak polimerize edilebilen Dbilegiklerin  radikal

polimerizasyonu anlamina gelir.

Kaplamalarin kurutulmasi ve sertlestiriimesi genellikle normal sicaklik kosullar altinda, yani
kaplama isitiimadan gergeklestirilir; Bununla birlikte, kaplama bilesimleri ayrica yuksek
sicaklikta uygulamadan sonra, orn. 40 - 150 T'de, tercih edilen sekliyle 40 - 100 T'de ve
ozellikle 40 - 80 T'de kurutulan ve sertle stirilen kaplamalarin Uretiminde de kullanilabilir.

Aynica, alt katmanlarin kaplanmasi igin bir yontem agiklanmaktadir, burada tarif edilen
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kaplama bilesimleri veya bunlan iceren kaplama formulasyonlari, gerekirse termik olarak
sertlestirilebilen recinelerle tatbik edilir, alt kKatmana uygulanir, kurutulur ve daha sonra elektron
Isinlar1 veya oksijen iceren bir atmosfer altinda veya tercih edilen sekliyle asal gaz etkisi altinda
UV sinlamayla gerekirse kurutma sicakliginin  yuksekliine kadar olan sicakliklarda

sertlestirilir.

Gerekirse, kaplama bilesiminin tabakalan ust uste uygulanirsa, her kaplama yonteminden

sonra kurutma ve/veya 1ginlamayla sertlestirme gerceklestirilebilir.

Isinlamayla sertlestirme icin 1sinlama kaynaklari olarak, orn. dusuk basingl civa 1simacilar,
yuksek basingh 1gimacili orta basingh igimacilar yani sira fluoresan tupler, durtult 1isimacilar,
metal halojenur iIsimacilar, elektronik flas cihazlari, bununla foto baslatici olmadan isinlamayla
sertlestirme mumkundur veya excimer isimacilar uygundur. Isinlamayla sertlestirme, yuksek
enerjil 1Isinlama, yani UV 1sinlama veya gun 1s1dina maruz birakmayla, tercih edilen sekliyle X
= 200 ila 700 nm, ozellikle tercih edilen sekliyle X = 200 ila 500 nm ve en gok tercih edilen
sekilde X = 250 ila 40C nm dalga boyu aralifinda, veya yuksek enerjili elektronlarla isinlama
(elektron 1sinlama; 150 ila 300 keV) ile gergeklestirilir. Isinlama kaynaklan olarak, drnegin,
yuksek basingl civa buharli lambalar, lazerler, darbeli lambalar (flas 1s131), halojen lambalar,
LED lambalar veya excimer igimacilar kullanilabilir. Genellikle gapraz bagdlama icin UV

sertlestirmede yeterli Isinlama dozu 80 ila 3000 mJ/cm? aralidindadir.
Dogal olarak, sertlestirme igin birden fazla isinlama kaynaklan da kullanilabilir, orn. iki ila dort.
Bunlar farkl dalga boyu araliklarinda da yayilabilir.

Hafif metal jantlar, en azindan (A) tabakasi ile her taraftan kaplama bilegimleri ile

kaplandigindan, sertlesme kaplamal taraflardan da gergeklesir.

Isinlama, tercih edilen sekliyle oksijen yoklugunda, orn. asal gaz atmosferi altinda da
gerceklestirilebilir. Asal gazlar olarak tercih edilen sekliyle azot, asil gazlar, karbondioksit veya
yanma gazlari uygundur. Ayrica, isinlama, kaplama bilesiminin saydam ortamlarla értulmesiyle
de gerceklestirilebilir. Saydam ortamlar 6rn. plastik folyolar, cam veya sivilar, drn. sudur.
Ozellikle DE-A1 199 57 900'de tarif edilen sekilde 1sinlama tercih edilir.

Sertlestirme elektron 1sinlama yerine UV ginimi ile gergeklestirildiginde, isinlamayla
sertlestirilebilen kaplama bilegiminin her birinin, 1sinlanmis 1sinimin dalga boyu aralidinda
etkinlestirilebilen ve kaplama bilesimlerinde bulunan bilesenlerin gegirgen oldugu en az bir foto

baslatici icerdidi anlasilacaktir.

WO 2006/005491 A1, sayfa 21, satir 18 ila sayfa 22, satir 2'de (US 2006/0009589 A1, paragraf
[0150)ve karsihk gelir) aciklandigi gibi uygun foto baslaticilar isbu referansla patent hakki

bildirimine dahil edilmistir.
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Ornek olarak, hafif metal jantlarin kaplanmasi igin, en azindan asagidaki adimlar iceren bir

yontem gosterilmektedir:
mekanik olarak hazirlanmig bir jant govdesinin sadlanmasi,

jant govdesinin en az bir donisum kaplamasiyla kaplanmasi ve ardindan kurutulmasi, en az
bir 1iginlamayla sertlestirilebilen bilesik ve istege bagh olarak en az bir korozyon onleyici
pigment ve/veya inhibitor iceren en az bir kaplama bilesimi ile kaplanmasi, burada kaplama
bilegimi 10 ila 120 mg KOH/g asit sayisina sahiptir, istege bagl olarak bu sekilde elde edilen
kaplamanin (A1) ekshalasyonu, en az bir isinlamayla sertlestirilebilen bilesik ve en az bir
korozyondan koruyucu pigment vefveya inhibitdr iceren en az bir kaplama bilegimi ile
kaplanmasi, ardindan en azindan kismen isinlamayla sertlestirme, ardindan en az bir su bazh
iki bilegenli, en az bir pigment ve/veya metalik pul igceren poliuretan kaplama bilesimleri ile
kaplama, daha sonra kaplamanin hizh bir sekilde ekshalasyonu ve drnegdin 10 ila 30 dakikalik

bir stre boyunca 60 ila 100 T'de kurutma,

en az bir isinlamayla sertlestirilebilen, en az bir 1sinlamayla sertlestirilebilen bilesik ve istege
bagh olarak bir veya daha fazla tipik kaplama katki maddesi iceren kaplama bilesimi ile

kaplama, ardindan kaplama tabakalarinin radyasyonla tamamen sertlestiriimesi.

Ornek olarak, hafif metal jantlarin kaplanmasi igin, en azindan asagidaki adimlan iceren bir

yontem gosterilmektedir:
mekanik olarak hazirlanmis bir jant govdesinin saglanmasi,

jant govdesinin en az bir donusum kaplamasiyla kaplanmasi ve ardindan kurutulmasi, en az
bir 1sinlamayla sertlestirilebilen bilesik ve istege bagh olarak en az bir korozyon onleyici
pigment vefveya inhibitor igeren en az bir kaplama bilesimi ile kaplanmasi, burada kaplama
bilesimi 10 ila 120 mg KOH/g asit sayisina sahiptir, iste§e bagl olarak bu sekilde elde edilen
kaplamanin (A1) ekshalasyonu, en az bir 1sinlamayla sertlestirilebilen bilesik ve korozyondan
koruyucu en az bir pigment ve/veya inhibitdr iceren en az bir kaplama bilesimi ile kaplanmasi,
ardindan en azindan kismen isinlamayla sertlestirme, ardindan en az bir su bazl iginlamayla
sertlestirilebilen, en az bir pigment ve/veya metalik pul iceren poliuretan kaplama bilesimleri ile

kaplama, daha sonra 1sinlama ile en azindan kismen sertlestirme,

en az bir 1Isinlamayla sertlestirilebilen, en az bir 1sinlamayla sertlestirilebilen bilegik ve istege
bagh olarak bir veya daha fazla tipik kaplama katki maddesi iceren kaplama bilesimi ile

kaplama, ardindan kaplama tabakalarinin radyasyonla tamamen sertlestiriimesi.
Ornekler

Ornek 1: Tutucu astar boya A1 (1. tabaka dogrudan alt katman Ustune)
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Markalar Kimyasal tarif Formulasyon oraniBilese [Formulasyondaki
[%] n islev
Trimetilolpropan  formal|28,0 Ala |Film olugsumu igin
monoakrilat icinde badlayici
seyreltiimis yaklasik 1500
g/mol molekiler agirliga
sahip c¢ift islevli alifatik
Uretan akrilat
4-t-butilsikloheksil akrilat [39,0 A1b  |Dusik buzulmeli
reaktif seyrelticiler
Hazirlama: 2- {fosfonoksi)|10,0 Alb |Asit yapisma
etil metakrilat, bis guclendirici
(metakriloiloksietil)
hidrojen fosfat bazinda
Lugaivan® |1-benzil-3- 1,0 Alc |Paslanma onleyici
BPC 48 karboksilatopiridinyum
Shieldex® Sentetik, amorf silisyum|14,0 Alc |Korozyon koruyucu
C303 dioksit kalsiyum iyonlarn pigment
ile degistirilir
Kronos® 2310Titanyum dioksit 3,5 Boyama icin beyaz
pigment
Flammrud Kurum 0,1 Boyama igin siyah
101 pigment
Talkum ITHidrath magnezyum|2,0 Dolgu maddesi
extra silikat
Irgacure® 184ja-Hidroksiketon 2.0 Foto baslatici
Irgacure® 819 Agilfosfin 0,4 Foto baslatic
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Formulasyon yaklasik 30 mg KOH/g asit sayisina sahiptir.

Ornek 2: Tutucu astar boya A1 (1. tabaka dogrudan alt katman Ustune)

Markalar Kimyasal tarif Formulasy Bilese [Formulasyondaki islev
on  oranin
[%]
a) versatik asit glisidil ester28,0 Ala [Film olugsumu icin
akrilat (% 15) b} dipropilen badlayici
glikol diakrilat (% 30} ile
seyreltilmig bisfenol-A-
diglisidil eter diakrilat (% 55)
Trimetilolpropan 39,0 A1b  |Dusuk buzulmeli
formalmonoakrilat reaktif seyrelticiler
Hazirlama: 2- (fosfonoksi) etil10,0 Alb  |Asit yapisma
metakrilat, bis| guclendirici
(metakriloiloksietil)  hidrojen
fosfat bazinda
Halox® 650 1,0 Alc [Paslanma dnleyici
Shieldex® C303 [Sentetik, amorf silisyum(14.0 Alc [Korozyon koruyucu
dioksit kalsiyum iyonlan ile pigment
degistirilir
Kronos® 2310  [Titanyum dioksit 3.5 Boyama igin beyaz
pigment
Flammru? 101 |Kurum 0,1 Boyama icin siyah
pigment
Talkum IT extra |[Hidrath magnezyum silikat 2,0 Dolgu maddesi
Irgacure® 184 o-Hidroksiketon 2,0 Foto baslatici
Irgacure® 819  |Acilfosfin 0,4 Foto baslatici
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Formulasyon yaklasik 30 mg KOH/g asit sayisina sahiptir.

Ornek 3. Astar A2 (2. katman)

Markalar Kimyasal tarif Formulasyon [Bilesen [Formulasyondaki
orani [%] islev
Trimetilolpropan formal19,0 A2a Film olugumu igin
monoakrilat icinde baglayici
seyreltiimis, yaklagik 1500
g/mol molekuler agirhda sahip
olan cift islevli, elastik, alifatik
uretan akrilat
HDDA icinde seyreltiimig, 38,0 AZa Film olugsumu igin
vaklagik 800 g/mol molekiler bagdlayici
agirhida sahip olan ug islevli,
alifatik uretan akrilat
Laromer® LR|sinlamayla sertlesen,10,0 A2a Katlar arasi
9000 polimerik akrilatla maodifiye yapismayi
edilmis izosiyanat ivilestirmek icin ¢ift
kur regine
Laromer® Heksandiol akrilat 11,0 AZb Cift islevli
HDDA reaktif seyreltici
Laromer® Trimetilolpropan antiakrilat 10,0 AZ2b Uc islevli
TMPTA reaktif seyreltici
Byk® 361 Akrilat kopolimer 0,2 Akis katkisi
Byk® 020 Polisiloksan ¢cozelti 0,2 Kopuk giderici
Kronos® 2310 |Titanyum dioksit 2,1 Boyama igin beyaz
pigment
Flammru® 101 |Kurum 0,1 Boyama icin siyah




28

pigment
Talkum ITHidrath magnezyum silikat 6,0 Dolgu maddesi
extra
Tinuvin® 292  N-alkil-HALS 1,0 Isik stabilizatoru
Irgacure® 184 |a-hidroksiketon 1,0 Foto baslatici
Irgacure® 819 Acilfosfin 1.4 Foto baslatic

Ornek 4; Vernik C: (4. katman)

Markalar Kimyasal tarif Formulasyon Bilesen[Formulasyondaki
orani [%] islev
Trimetilolpropan formal monoakrilat28,7 C1 Film olugsumu igin
icinde seyreltiimis, yaklasik 1500 baglayici
molekuler agirhiga sahip olan gift
islevli, elastik, alifatik uretan akrilat
HDDCA iginde seyreltiimis, yaklasiki44,4 C1 Film olusumu igin
800 g/mol molekuler agirhda sahip badlayici
olan Ug islevli, alifatik Uretan akrilat
Markalar Kimyasal tarif Formulasyon Bilesen|Formulasyondaki
orani [% ] islev
Heksandiol akrilat 21,3 C2 cift islevli
reaktif seyreltici
Byk® 361 Akrilat kopolimer 0,2 C3 Akis katkisi
Tinuvin® 400 |Hidroksifenil triazin 1.5 C3 Isik stabilizatori
Tinuvin® 292  N-alkil-HALS 0,9 C3 Isik stabilizatoru
Irgacure® 184 a-Hidroksiketon 2.5 Foto baslatic
Lucirin® TPO |Acilfosfin 0,5 Foto baslatic
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Formulasyonlar (A1) ve (A2), yaklasik 8 x 12 cm ebadinda, yaklasik 70 T sicaklikta, yakla sik
50 - 70 pm slak film kalinhiginda bir sicak puskurtme tabancasi aracihiyla pnomatik

puskurtme yoluyla uygulanmistir.

Formulasyon (A1) yaklasik 1 dakika sonra, azot atmosferi (artik oksijen igerigi <5000 ppm)
etkisi altinda Ga katkili bir civa ortam basing lambasi (160 W/cm) ile 10 m/dak 10 cm
mesafeden iginlanmis ve sertlestirilmistir. Ayni sekilde daha sonra, formulasyon (A2) de

Isinlanmig ve sertlestirilmistir.

Formulasyon (B), oda sicakliinda, pnomatik puskurtmeyle uygulanmis ve 10 dakika boyunca

60 Trde fiziksel olarak kurutulmu stur.

Formulasyon (C), formulasyon {A1) ve (A2) gibi bir sicak puskurtme tabancasi aracilifiyla
pnomatik olarak uygulanmis ve yaklasik 1 dakika sonra, azot atmosferi (artik oksijen igerigi
<5000 ppm) etkisi altinda Ga katkili bir civa ortam basing lambasi (160 W/em) ile 5 m/dak 10

cm mesafeden 1sinlanmig ve sertlestirilmistir.

21 Tde ve % 50 ba §iIl nemde yaklasik 7 gun saklandiktan sonra, boya testleri yapiimis ve

asagidaki sonuclar alinmistir.

CASS testi:

DIN EN 4628-8 sizma - 0,9 mm

DIN EN 4628-3 pash yuzey - Ri0

DIN EN 4628-2 kabarma/kabarma derecesi - 0 SO
Kafes kesimi DIN EN ISO 2409 - Gt1

Coklu tag gocugu DIN EN 1SO 12567-1, B yontemi - karakteristik deger 1,0



