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(57) Anotace:

K vytvoreni kinetické energie ve spalovacim prostoru (19)
motoru je vyuZivano zapalené vybusné smési hotlavého plynu
se vzduSnym kyslikem. Vytvofend kinetické energie je
sniména rotatnimi pisty - ob&nymi koly (12) s upravenymi
lopatkami. Vybusna palivova smés je vytvafena samodinné ve

sméSovacim prostoru (18) motoru. Spolehlivou vymeénu spalin

za vybusnou plynnou smeés ve spalovacim prostoru (18)
zajistuje turbokompresor (7). Nosna hiidel (13) je umisténa
v loZiscich (9, 14) uloZenych v usmériiovadi tlaku (8) a sténé
(2) motoru. Palivo je nasévéno trubkovym piivodem (16).
Vzdudny kyslik se nasavan a ¢istén pritokovym filtrem (1).
Kineticka energie exploze vybusné smési je na aktivni plochy
ob&znych kol (12) navadéna pomoci usméritovade (8)
proudeéni. Zapaleni nasété vybusné palivové smesi je
provadéno pomoci zapalovacich svitek (5) elektrickou
jiskrou.
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‘78 normilnich atmosféricifch podminek lehce zépalné, po smichini se. wzdudngm
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Plynovf spalovac:. motor s bezbompresnim spalovanim

Oblast techn — o e e - .. .

nynovy spa.lovaci ‘motor-s bezhompresnins spalorvénim, coby-technicksé feﬁem.,
predstavu,je Aasporny a ekologick§ zdroj mechanické energie na bdzi spalovéni vy-
buiné plynné smSsi.

Dosavedni stav techniky .
- Velmi nizkéd GEimmost pi*emény tepelnd.energio. v_parnich elekirérméch na ene-

rgii meehnickon, néslednd elektrickou, predstavuje zmadnsu spotiebu vetupniho
paliva.. Bavnéz -preméng paliv ns mechanickou emergii ve wilcovych spalovacich mo~
torech md své znainé nedostatky, jenZ predstavuji mmalind tf¥eni mezi pisty s wmi-
tfnimi sténami vdlecld. Nizkd Ginnost preminy tepelné energie na mechanickou zna-—
mend t4mSF vidy podkozovéni ¥ivotniho prostifedi emisemi foxickjch plyni.

ViSe uvedend nedoataﬂqy zcela odstrmuje plynovy spalovaci motor s bezkom-
presnim spalovénim, jehol prednosti jsau tzve rotadni pisty a to bu&z
la) v jednorotorowé verzi, - : :

b) v dvo jrotorové verzis _ :
Podstata FeSani spadivé v. tom, %e tzv. rotaini pisty- (mtery) jsou- presné
vedeny po kruhové drdze a pritom se lehce obvodovymi stémami (plochami) dotfka-
Ji axtivnich ploch statoru plynového spalovaciho motorus P¥itom je: zcelw vylou=
Seno vedend pistd pemoci obvodovych stén statoru, tak. jak se to ddje u vélcovych
spalovacich motori. Timto se minimalizuje tFfeni mezi % (ry) = tzve rota-
&ni pisty a statorem (ry). Névazmd se znaln® snifunje spotieba paliva pro plyno-
vé spalovaci motory v porowvnédni s vélcévimi spalovacimi motory pii stejném vyko-
nue Zéroven se zvySuje Glinnost premdny tepelné -energie ne mechanickou enmergii
u plynového spalovaciho mofioru v porovnéni s vdlcovym spalovacim motorem. Navic
u plynového spaloveciho motoru je zcela vyloudeno kompresovéni (stladovéni) pa-

livové pohomné smisi, tek jak se to d8je u vdlcovych spalovacich motord, coZ
pfedstavuje dal3i zmenSeni vstupni (vkl4ddné} energie v podobd snifeni spotieby
paliva,. L . ‘

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o. spalovaci moter s bezkompresnim. spa.lovénim
1ze k pohonu plynového-spalovaciho motoru pouZit pouze takovd paliva jenZ jsou

kyslikem vjbuiné & zéroven snadno dopravitelné.vzduinym prouddnim, cof pred-
stavuji plynné paliva - méten, vodik, zemni plyn, propan—butan a jin

neb%e%fynovatelné nhlovodiw.




- Viechny prﬂoiané vykresy. jsou nadepséng nadpisem ol se. jedné. pro. dobron
okamiitou orientaci- strojopisem ' ve yztalw k- danému zaffzeni. Vikresy &. 1
a &.:3 pledstavuji v Fezu jednorotorovou & dvo jrotorovou. verzi plynového spa=
lovaciho motoru-s bezkompresnim spalovénim, Vjkres 8..2 predstavuje systém
provozai regulace(v poloddsteiném Feszu)pohonného plynu, tje pritokovy reguldtor
> v (plném Fesu a odstPedivy reguldtor v ¢4stednén Fezu.

Pifidlad uskutelndni vyndlegu - - - -
Plynovy spalovaci motor s hozkoq;resnim spalovﬁ@im Je spalomi motor.. jani

Jako-pulive pouZivéd metan, vodik, zemni plyn & daléi vhodné ublovodiky. -Seste~
va. .plynowého- spalovaciho motoru .{ddle-jen PSM)_se. r.'c:'zc:lélu:aes na &8st Eistich,
sludovaci,- pracovni ‘& tlumici hludnost. (‘:ast éistici. PSM. je-prostorem-v ném¥.
se 8isti nasdéty vzduch od mechanickyeh nédistot. prisokovim. f£iltrem; &ést slu-
Zovaci . je vymezeny prostor PSW v-némf se ho¥lavy plyn sa.mvolne sluduje se
ivzdusnym kyslikem na vybuinow smds; Sést pracovni PSK Js sbalovaci prostor v
némi dochizi k zapdleni (iniciaci) elektrickou jiskrou nasété vibuiné smési
a nésledn& vytvoreni tlakové viny, jenf plsobi mimo jiné ns snimafe mechanicks
energie- (vytvoFené tlakové ving) - tzve rotadni pisty - @bdind kols s upraveny-
ny lopatkemi; posledni pfimd Eést PSM - tlumfci hludnost ~ je prostorem v ném¥
se-tlumi- hludnost tlakowé vlny zapdlené vibuiné smdsi pe vykonané nutné pricie.
Déle-do prisludenstvi PSM: sé- zepolitdvajl souddsti regulace plynu - pritokovy
a odstredivy reguléter plynu, redukini ventil plynu & elektromagneticky ventil,
JjenZ i)mpoaéﬁ pobonny . plyn 2z tlakového. zésobniku v soulinnosti se zapnutjm
elektrick:}m zepelovéni, tlakovy zdsobnik plynu (eventuelnd mechenickyf ven*bii,
Jjen% se uzavird pii dloubodobém odstaveni PSE tlakovy zésobnik od piFivednihp
poh‘ubi. : . -

SméSovaci prostor. od praeovnihe PSM - je-o0dddlen prepézkeu, v nii je nemonto~
vén saci ventil, kter§ ovlddd valke, kywnd nasazendi ve sténs. PSH; Prepéiku mi-
Ze tworit rovnd% zpétnd klepa, kterd dosedd ns tdsnici plochy. Zdvih saciho
ventilu nebo. zpdiné klapy obst&révﬁ»—pom-cné mechanické zafizeni -~ vystPednik
(excetr) s piislulnymi prevody, jeni jsou mechanicky spfefeny s mostou (bnenou)
hiideld .obéZného- lmlay u dvojrotorové verze je to.vistupni hitidel, snimajici
mechanickou -energii. z “obou obd¥ngch kole Ve smiSovacim prostoru, v jeho spodni
éésti, -Je-pFivod hoFlavého plynu. Ve spalovacim. ‘prostoru; -ve sténé PSM, Jsou
umistény . zapaloveci. svidky pro:-elektricks. iniciovéni (zepéleni) vybusné palivo-
vé smisi. Déle je ve spalovacim prostoru umistén jednoduchy turbokompresor,
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ktery umoZfmje spolehlivou wyménu spalin -z&-polionnou-palivovou smSs ve spalova=-
ofm prostoru PSM vidy p¥i oteviemém sacim ventilu nebo zpétné klapd. U dvojro-
torové verze PSH je ve spelovacim prostoru pred obéinjmi koly umistén usmSrno-
vad pr&ﬁnﬁ =_tlakuy tento . usmirnovad. usmérnuje pred.evéi.m silové G&inky tlako=-
vé viny exploze zapdlené vybusné smési ve spalova.cm prostoru na aktivni plochy
lapatek obéinyah koly usmSrnoval tlaku je také nositelem podpdrmjch valivich
loZisek turbokomresoru. Umistdni usmdriovale tlaku ve spalovacim prostoru je
FeSeno jako vloZke do PSM 8 moinosti upewn3ni usmirfovale ne joho pléSti. lo-
patky obdZnfch kol jsou upraveny nésledownés ektivni plocha kafdé lopatky (na
nii piimo plsobi tlakovd vlng exploze)- je zvitena: wduﬁm"(prohnutim) ve smd-
ru otédeni eb§iného kpla & protilehld ploeha ( obrécené.) lopatky, &by nevytvé.i‘eo
la azerodynamicﬁ edper, Jo Rlenutd,
lé.tox;, JenZ je ovlddén odstiedivou regulad & provoznim manipuldtorenm (noim.»
peddl, plynové rukejel, cejchované. stavitko). Odstfedivd regulace. pritokového
reguldtoru- slouzi k tomw, gbj’zﬁ'ée" vidy a jen v PSH, ve sludovacim prostoru, vy-
tvofila viybudnd spelovaci smés.

Po piipojeni zapalovacibho zafizeni (zapalovaci. civka, pFerufoves, eventue-
tnd rozdéloved - pii provozu nékolika PSM na jedné mand hitideli) ke zdroji
elektrického pelubnfho napsti, je rovnd% k tomuto el. zdroji piipojen elektro-
magneticky ventil , jem% umoZnuje priitok pohonného. plynu z tlakového zésobnikw
pres redukdni ventil,do pritokovéko- reguldtoru. Pokud se neotddfi obSiné - mmand
{u dvojrotorové verze coba: oﬁéiné‘.-hela-SOuéaané)}--kolo .gpolu 8 turbokompresorem,
pohonny plyn proudi pouze. do: pritokowsho: regnlétoruy dalsi cestu plynu do: PSM
blokuje -Skrtici kuZelka celkové uzdvdry prichodu plynu regulovand. (ovl14dénd).
odstfedivym regulétorem, kterd zcela uzaviré priichod plynu do. PSM. Provedeme-li
start PSM nepf. pomoci stertéru roztodime obdiné kelo &i. kola, spfaiend (mecha~-
nicky) se ném roztodf taktéf cdstiedivy regulétor. Rotujici ramens ovdstiediwého
reguldtoru pemoci taZnéko mechenismw a ocelového lanks. s bowdenem nazvednou
ékrﬁci'kuiélkn:‘ﬁrysm colkové: uzévéry plynu v pritokovém regulétoru plynu a
pohonny plyn proudi do PSM - sm3Zovaci komory, -kie -se misi 8- nasdtym vzduchen
na wybusnou -smése Po- otevfeni sacibo ventilu- nebo: zpdiné klapy Je wy’&uhé. smés
nagéts: turbokompresorem do spalovacibo prostoru PSM, kde po uzavieni sai:iho
ventilu &i' zpétné klapy dochdzi k- zapdleni vybuiné smisi elektrickou jiskrou.
Upozorndni :- Nikdy nesﬂi dojit k. za.pé.leni vybuiné smdsi diive ne% spolehlivéd do-
' - ‘sedne na*tesnici (dosedaci) ploclv saci ventil &i zpetné. klapa, ji-
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nak dojde k- véiném poSkozeni PSM (exploze. ve smifovacim prostom). :
Explozi vytvoiend tlakovd vina ve Spalovacim prostom 'PSH nédsledns roztééi déle
turbokompresor a obdiné lmla 3 kolae- : col e .

- -Pokud--se- nenazvedn@sk;‘tiei JmZel provomi. W‘ Lseélépmrh’.m noZniho pedé-
lu, otodenim plynové rukojeti atd.) palivo.-(pohonny-plyn) proudi z tlakového..

zé4sobnikw pfes pritokovy reguldtor, pouze skiz:trysku pro- volnobdiné ote’.ék.y-»a
tryshz -celkové uzdvdry prichodu plynu, jejiZ otevirdni & zavirdni je provédéno
v souvislesti s oté.ékami PSHy timto v provozu PSM je umoZnéno volnobéinym otdl-
Chceme-lf' "Ea.éky a vykon PSH nazvednemo pies. zve&m. mechanisms (noZni pe~
d4lytéhla, plynova ruko;ehbowden s lankem std.) ku¥el provozni trysky v prito-
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koven regula.toru.

imyslové vyuziti
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... - Plynouf -spalovact -motor 8 bezkompresnim- spalovénim predstavuje wniverzdlni

2droj mechanické energie pro-podinaje Iétajicimi modely miniaturnich letadel,

konée élekﬁra’r’enskjﬁi alterndtory.
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1)

2)

3)

4)

5)

PATENTOVE NAROKY
Plynovy spalovaci motor s-bezkompresnim spalovénim vyznalujici se: tim,
e tzve rotalni pisty - pbiind kola s upravenjmi lopatkami umoZfiuji minima-
lizovat tfeni mezi polybujicini a pevaymi (statory) Séstmi plynsvého spalo-
vacilo motoru s bezkonpresnlm spalovanim. Tim je umoZnéno yodstame sniZit
spetrebn pa.livae

Plynovy spaloweei motor s bezkompresnim spalovinim vxzﬁa,énjici se tim,

Ze hmaci, vjbuind plynnd smés je spalovéna w Plynovém spalevacim motoru
tzve bezkompresnim spalovénim, tj., %o vjbuind plynovd smés Jje spalovéna
bez jejiho stlalovéni ve spalovacim prostoru, tak Jak se to d8je u vdlco-
vych spalovamch motoriie Tim je uSetiens daldi mechanicks energie mutnd -
ke stlafovéni pmhonne smési, Teto Uspora predstavuje dalsi snifeni spotreby
paliva, - -

Plynovy spalovaci motor s bezkompresnim spalovénimivyznadujici se tim,.
%e plynové regulace pritoku plynu je provedena pomoci pritokového regu-
lé.tom.

Plynovy spalovaci motor s bezkompresnim spalovénim vyznadujici se tim,

Ze ochrana proti vaniku hoflavé plynové smdsi ve spalovacinm prostoru je
provedena pomoci odst¥edivého reguldtoru, jenZ ovl&dd pires bowden s lankem
kuZelkou piisludnou trysku v pritokovém regulétoru na zékladd momentilnich
otélek plynového spalovacibo motoru.

Plynovy spalovaci motor s bezkompresnim spalovénim vyznadujici se tim,

Ze t2ve rotadni pisty - ob&ind kola s upravenymi lopatkami umoinuji zjed-
nodudit pfenos vy‘bvorene mechanické energie oproti klasickym vélcovym spa-
lovacim motorum, kters navic potrebuji ojnidni tdhlo (ojnice) a klikovy
mechanismus.




,1)) ﬁipkw ulna.zujici smir proudeni nasavmm vzduchu.

5) Dk (mdid &ep) saciho mtﬂn.

oy agalovacimu m‘bru 8 bezbanpresm.m spa]lovémim -

__aowé : Ql'_:émv 34st ném oz

2) chﬁanickf 3isti& wzducku (fitr).
3) P¥vod Boflawsho - pohonného plynu.
&) Zajiéfmci pedloika pmi’iny 8 pa;jistkou.

— Ve e

6) gipky ukazujici smir prouddnd vjbuiné ‘pohorné smdad (p]lyn * wzdudl)‘. L

'7) Délfed” prepaZka s pridkou (w niZ je vodict dira” pro 6@ sacdbo ventilu),

addéln.jici sméSovaci Romoru od spalovacibo prostorue

8) Vratnd prufins. _‘

9) Sedlo saciho ventilu. _v

10) Sipke smdru otevirdni sacilio mtﬂw. | ) S

11) 'I'urbokomproaar. Mechanicky spreZem s nosmou hiideli obS¥néko kolas

12) Noenéd (maci-mmand) hiidel turbokompresorue ‘

13) Valivé Ioi:iska turbokompresoru.

14) P145% plynového spelovaciho motoru.

15) TSleso vehadle pro otevirdni sacfho ventilu.

16) LoZiskovy kloub vahadles

17); Zepaloveci svilkye B .

18)} @jnidni téhlo spoju:p.ci vahedlo s wﬁstrednikem.

19) LoZiskowy Kloul: wystredniku (excentru).

20) Mleso vystfednilu: s nnsnou hrieteli. o - ) _

21) Rotor plynového spalovaciliv motori = obZiné kolo s lopatkeni miskovitych
tvaris Na obwodé: lopatek jsou v dréfkdéch umistiny t3snici lamely (stylné
plochy lopatek s aktivaini plechemi statoruls

22)‘ Vystupni (nosnd) hiidel rotoru (obéiného kols) plynového spal. motoru.

23) Sipky uka.zu:;ici smdr proudsni spalin do tlumide hlum.

24) Znacka mechanickébo spFafeni (rotainiho) obdiné kolo - vystred:nik.

25) Nosny IoZiskovy Gep vahadle, Preclod sténs (plﬁ%) plyn. spal. motoru -
vahadlo musi byt utdsndn tSsnicim. mamiataxxﬁ‘z.

26); Znalks mechanického sprefeni (mtaémho) turbokompreser - nosné h¥idel
_obdinébo: kol&e —— . .

i




(wykres & 2)

1) leé.daci lanko pmvomi tryskx (vedouci k minim peﬂ‘ﬂ?n:r plyn. r@éﬁe‘ﬁi’ a.tdil
2) Sefizvaci ucpévics. . \ o
< 4) Sipky ukazujici smér pmudéni hommho ply:m. o
3» Vstupni kanél (trubka) hoﬁla.vého pohonnéao plymz.
5) Dérovana prepééka:. . "~  o
- 6) Trysies velnobehu péhe spa.lovaciho mo toru. : : : R
7) Vra:bné pruZina kuielw. |
8) Provomi trysks.

9) Trjska celkovélio uzav
regulétom.

rénd 'pi’iﬁédtx hof-lavéﬁjbs plyim. Je ovidddna odstredivym

10% V§stupni ken&l horle.vého plynu z piﬁ%hvéhn reguldtoru.

11) Fosné hi-idel odsﬁedivéha reguIé.toru. Biidel je zakom‘;em ‘zéviten: a Jjo na~
| Sroubovéns do pFechodu v trﬂ‘ﬁ'ce, kterow pakraenje odsﬁedivy reguldtor.

12) Hnaci prvek odstifedivého regulé.toru. Ched “timto poukdzat ne %0, Ze pohon

. odstiedivébo reguldtoru lze pmwést pemci ozubenych kol tak i klinoxymi \
Femenicemi.

13) Valivd loZiska.

14) Zub ozubendkio ° kola. . y N

15) Vqu'vné rameno edati"edivého regula.toru.

16) epérny kmnzek tlaéné pmid.nw

17) Klouby posuvnjoh wniBedSs

18) Vratnd tla.éné. pruZina.

19) Zévaii vjkyvného remena. |

20) Posuvny unéSed. Vrehni $4st pii provozu plynovéhe spa.lovaciﬁa motoru se
otddi spolu s vyhvnjmi TEHeny.

21) UndSeci éep s dréikou - vybrénim pro zéem zakenéeni plynového lanka.
22) Zévitové diry pro naSroubovéni pojistné podloikys

23) Lanko kuZelky pro cel!mvou zﬁstavu horlaveho Plynue

24) Vodiei dréika. ("o’bousmnné 'l:,j. 2r dram proti sobé v trubce).

25) Vybrénk v um_secim epu promicbyt‘ zakonéeni ne tainém lankw.

__26) Pojistné kroulky bréafel sjetf vrehni Sdsti wdSeSe z lo¥iskm. . _
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Yxswetlivw k vykresmm schemm re@ace galiva plynovébo spa.lovaciho
motory s bezkompresnim spalovénim (poloféstedny Fez)s

2‘7) Nosnd trubka eﬂstreaiwém"‘féémétom. Pﬁ provom plynevého: sgalwaciﬁa
mtoru ae ‘nosné frubks & bridel Cll)l neotdit

—— et T .

28} Stavitko s kloubem pro: nastmm zdvilu posuného umdSefes

e vt

29) Kluzné Eo&’isIm, umcimujici posumn uniSele po nosné ﬁrubzcea (2?)’.

30)) Zéohytnd pritka zmdem plynového - tefmého lankae
31) Pifechod nosnd hiidel. - mosni trubka cdstiedivého reguldtorus




Vysvetiivky k plynovemu spaleva.c:.m motm s bezkompreszum apalovénim-

vojrotorové ve: rze /vikresové schéma v Fezu/ Se 3,

00

e

1@ vmhm mecha.niclq’ gistil (fitr).

-

2); Steng pallynev,ehov gpa;omihot mo'l'or{q v Yezu.

3) Tosedact s t3emici plochy spbtné Klapy.
4) Kloub: emladaai_ TB&E zgé'&zé Rﬂ.@y.
5) Z"agal?mac:ﬁ smaqr. )

6}* Znaéky premﬁm stony, piky, tihla.
7} ‘Iﬁlesa &mbakompresam.

1 8) Usidrnovad proudem we: M@:ﬁm prostoru.. Hsm&novac ja p¥ipewném &m:bw
kbe@im s‘mmm pl:mcvélm syalovacihsa motori. -

9); Podpéme ToZisko (valivé) nosné hridale turbokompresoru w tmémevaei tlaka.

1‘02 Z&mn'tevvatelné prepé.zk,y;, jeni 0ddéluji spalowaci prosl:or od wjfukové Sham

%1 plynového spelowaciho motorue. e
11) Hnany vyatrednik (excentr) _pTo. e«hew:irm zpetné Klapy. Vystf'adnik Je mecha=-
nicky spfafen:s vystupni hfdeli mtom (12)e -

12) Rotiory glynevéli@ spaleva.cihw motoru - o310 kols s lopatkams m:ﬁskcvitarch
tvari. Na obwodd Iopatek - Jsou v drifkdch umfstdny tSsmicd lamely (styémé
pleocky s sktf.wnim pl@ohamﬂ; sta:boru).

13) Nosnd hiidel tmbnokompresem je; mechanﬂ.clqy @fﬁm s: mtory plynového:
- spalovacilio motorus

14) IoZiska (valivé) nosné hiidele turbokompresoru.

15) Sipka ukazujici smér pmdéni spalin do tlumile hluicm,

16) Odbodka pro pifved boflavélo - pshomnébo plymu. -
17) §iplgy ukazujigi swdr prouddni vzduchu do plynového spalovacilo motoru.
16) SmdSovacs ﬁrés_’tor plynového spalovaciho mtoru.

19) Spalovaci prostor plynového spalovacilo mo toru.
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