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La présente invention se rapporte 3 une servovalve électro hydrau-
lique comportant au moins un étranglement variable contr6lé par un signal
électrique de faible puissance de manidre i contrbler un débit ou une
pression hydraulique. Gette servovalve constitue un potentiométre hydrau-
lique simple ou double ou un étranglement variable.

Les étranglements variables sont largement utilisés dans les servo-
valves électro hydrauliques car ils permettent de moduler soit le débit
3 perte de charge donnde soit de modifier la perte de charge 3 débit donné,
Un potentiométre hydraulique simple ne comporte qu'un seul étranglement
variable alimenté au travers d'un étranglement fixe & une pression donnée
et permet de moduler la pression sur une sortie située entre 1%¥tranglement

fixe et l'étranglement variable. Un potentiométre hydraulique double qui

‘constitue généralement le premier étage d'une servovalve associe deux

~

étranglements variables alimenté s & partir d'ume source de pression com~
mune, chacun au travers d'un étranglement fixe, Il permet de moduler les

pressions sur deux sorties branchées chacune entrewm étranglement fixe et
wn étranglement variable.

L'étranglement variable du type buse-palette ou gicleur-palette
est largement utilisé. La palette est déplacée selon l'axe de la buse de
manidre 3 faire varier la distance emtre la buse et la palette. La palette
est déplacée par un moteur couple dont l'armature oscille dans un plan
passant par l'axe de la buse, la palette étant lide & l'armature par une -
tige. Un ressort raméne la palette en position meutre. Ce moteur couple
est un composant complexe et onéreux.

La présente'invention a pour objet ume servovalve comprenant
au moins un étranglemeﬁt variable du type buse-obturateur ou gicleur
palette ne nécessitant pas de moteur couple, ni de liaison entre le moteur
et l'obturateur, ni de ressort de rappel. Du fait de la suppression du
moteur-éouple, le prix de la servovalve est réduit. L'étranglement variable
est réalisé par des composants n'introduisant pas de frottement.

La servovalve selon 1l'invention comporte au moins une buse fixée
dans un corps et alimentée en liquide hydraulique et elle est essentielle~
ment caractériséde par le fait qu'elle comporte un transducteur piézo élec~
trique constitué par au moins un transducteur élémentaire formé par ume
pastille en céramique piézo £électrique enserrée entre deux éléctrodes

et tenue dans le corps face & l'orifice de la buse, sensiblement perpen=-

diculairement & l'axe de cette buse, de manidre que la déformation du
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2

transducteur sous l'action d'un signal électrique appliqué aux électro-
des modifie la distance entre l'orifice de ladite buse et le transducteur.

L'invention va maintenant &tre décrite avec plus de détails en se
référant & des modes de réalisation domnés 2 titre d'exemples et repré-
sentés par les dessins anmexés.

La figure 1 est une coupe d'une servovalve du type potentiométre
hydraulique double. ' A

La figure 2 est une coupe dtune servovalve du type potentiométre
hydraulique simple.

La figure 3 est une coupe d'un autre mode de réalisation d'une
servovalve du type potentiométre hydraulique double.

La figure &4 est une coupe d'une servovalve du type potentiométre
hydraulique simple dérivéede la figure 3. ’

En se référant aux figures 1 & &4, la servovalve selon 1l'invention
comporte au moins une buse ou gicleur 11 ou 12, Chaque buse est montée
fixe dans le corps;et son extrémité conique débouche dans ume chambre 6
ménagée & l'intérieur du corps. Chaque buge 11 ou 12 est alimentée en
liquide hydraulique par un conduit 81 et fournit par son orifice un jet
de liquide. Ghaque étranglement variable est formé entre une buse et un
transducteur pidzo électrique 3 comprenant au moins un transducteur élé-
mentaire 31 constitué par une pastille en céramique piézo électrique
enserrée entre deux électrodes métalliques adjacentes j ses deux faces
paralléles planes. Un#%%gggfﬁgfeegﬁ appliqué entre les électrodes enser-
rant chaque pastille'ce qui assure une déformation du transducteur.

Chaque transducteur &élémentaire 31 est maintenu dans le corps 2 de maniére
que les faces des pastilles 31 soient sensiblement perpendiculaires a
1'axe de chaque buse 11 ou 12. Chaque buse 11 ou 12 fait face, avec un
jeu, & une face 311 d u transducteur. La déformation du transducteur 3
déplace, en face du jet sortant de chaque buse fixe, une face dtobtu~
ration qui reste semsiblement perpendiculaire dans son déplacement & 1'axe
13 de la buse et du jet. Ce déplacement régle un orifice annulaire par
lequel le liquide hydraulique s'écoule 3 la sortie de llorifice de la buse
fixe, du centre vers la périphérie. Le débit de fuite en aval des buses 11
et 12 est évacué de la chambre 6 par ume canalisation 82 du corps.-
Dans les servovalves des figures 1 et 2, le transducteur 3

est tenu dans la chambre 6 par une membrane métallique élastique 5.
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Cette membrane d‘epalsseur constante a de preference une forme circu-
laire et elle est encastrée sur tout son p outour dans le corps 2,entre

deux portées annulaires planes. Le transducteur 3 est constitué de deux

* transducteurs élémentaires 31 constitués chacun par une pastille circu=-

laire,en forme de disque, revétue, sur les deux faces, d'électrodes. Chaque
pastille est centrée sur l'axe 13 des buses. Les deux pastilles 31 cons-
tituant une bilame sont fixées de part et d'autre de la membrame 5
qu'elles enserrent. Elles sont fixées - par collage ou par
un mode de fixation équivalent,3 la membrane. Les faces 311 extérieures
sont séparées, avec jeux, des buses 11 et 12. Les axes piézo-électriques
des deux pastilles 31 sont de méme sems. Les deux électrodes adjacentes

4 la membrane métallique 5 sont/ Potentiel zéro. Lorsque des différences de
potentiel sont appllque% par les conducteurs 32, 33 reliés aux &lectrodes
extérieures 311 des pastilles, l'une des pastilles s'allonge paralléle-
ment 3 la membrane, tandis que l'autre pastille se raapurcit. La bilame
stinfléchit. '

La servovalve représentée par la figure 1 comporte deux buses 11 et
12 coaxiales 3 l'axe 13 et dommant deux jets opposés. L'ensemble formé
par la membrane 5 et lgs deux pastilles 31 est monté entre les deux buses
11 et 12. Les buses 11 et 12 sont montées respectivement dans des mnoyaux
21 et 22 susceptibles de coulisser selon 1l'axe 13 de maniére 3 permettre
le réglage de l'écartement entre les orifices des buses et la membrane
métallique 5. 7

La ‘membrane est serrée entre une bague amnulaire 24 et un
noyau 21. Ghaque buse est alimentée au travers d'un etranglement 71 ou
72 fixe ou calibré. La flexion du transducteur piézo élec~
trique 3 entraine d'une part 1'augmentation de la distance entre l'une
des buses et la membrane et corrélativement la diminution de la distan ce
entre cette membrane et llautre buse. Le débit de fuite par ltune des
buses augmente tandis que le débit. de fuite par l'autre buse diminue. Ceci
permet le réglagé de 1a différence de pression entre les sorties dtutili-
sation 91 et 92 branchées zhacune entre 1l'orifice d'une buse et 1'étrangle-
ment fixe.

La servovalve de la figure 2 me comporte qu'une seule buse 11
alimentée au travers d'un étranglement fixe 71. Le débit de fuite sortant
par la  buse 11 est évacué de la chambre 6 par le conduit 82. La
sortie 91 comprise entre 1'étranglement fixe 71 et l'orifice de la buse

11 permet le contrble d'une pression.
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La servovalve pourrait &tre utilisée comme étranglement simple,
1a buse 11 étant alimentée directement sans étranglement fixe.

Dans une variante, le transducteur 3 accolé 3 la membrane 5 ];:eosnts—
titué dtune seule pastille piézo-électrique 31 fixée d'un c6té de cette
membrane.

Dans les servovalves représentées par les figures 3 et 4, 1e
transducteur piézo-&lectrique 3 associé 3 une buse 11 ou 12 a la forme
d'un barreau constitué par un empilage de pastilles piézo électriques 3i.
Chaque pastille 31 est constituée par un disque en céramique piézo élec-
trique rev8tu, sur ses deux faces paralléles, d'électrodes métalliques. Ce
barreau cylindrique est monté de manidre que son axe soit coaxial & 1'axe
de 1a buse associde, les faces plames étant perpendiculaires a l'axe de la
buse associbe. Liextrémité du barreau orientée du Eﬁté de la buse est libre,
1a face 312 du barreau cpposée & la buse étant/§%x§Spui contre une portée
dtappui du corps de la servovalve. Chaque buse fait face & la face plane
1ibre du barreau qui regoit perpendiculairement le jet.le changement de
lbngueur du barreau par effet piézoélectrique inverse modifie l'orifice.-
de fuite annulaire.

Pour chaque barreau transducteﬁr 3 un conducteur 34 connecte

1es élecikrodes séparées par des intervalles de deux pastilles.

Un autre conducteur 33 comnecte les électirodes séparées par

des intervalles de deux pastilles. Pour chaque pastille 31 ume des élec-

trodes est commectée au conducteur 34, 1tautre électrode étant connectée
au conducteur 35. Chaque conducteur peut 8tre constitud par un feuillard
de cuivre. On peut également utiliser des fils électriques collés aux
céramiques avec une colle cénductrice.

La servovalve représentéefpar la figure 3 comporte deux buses 11
et 12. Chaque buse alimentée par un étranglement fixe 71 ou 72 fait face
3 1textrémité Libre d'un barreau. Les deux buses sont montées paralléle-
ment mais peuvent également Stre montées coaxialement. Les sorties dtuti-
1isation 91 et 92 sont branchées chacune entre un étranglement variable
d'une buse et un étranglement fixe 71 ou 72.

La servovalve de la figure & ne comporte qu'une seule buse dont
1torifice fait face & 1textrémité libre du barreau 3
constitué d'un empilage de pastilles piézo Zlectriques 31. La sortie 91 branchée
entre ltorifice de la buse et 1'étranglement fixe 71 permet le contrdle
d'ungpression.

Chaque face 31l.constituant une ¢lectrode.soumise au jet de liquide

hydraulique peut &tre protégée par une rondelle résistante collée ou
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fixbe sur la pastille piézoélectrique. Par exemple, sur la figure 4 une
rondelle & est fixée sur la face de la pastille 31 située du cSté de la
buse.

Dans les modes de réalisation des figures 1 et 2, la tension appli~
quée entre les électrodes de 1a pastille 31 et la temsion appliquée entre
les électrodes de llautre pastille 31 sont égales et opposées., De méme
dans les modes de réalisation des figures 3 et 4, les tensions appli-
quées entre les conducteurs 34 et 35 des barreaux associés aux buses 11
et 12 sont égales et opposées.

11 est bien entendu que l'on peut, sams sortir du cadre de 1l'inven=-
tion, imaginer des variantes et des perfectionnements de détails et de
méme envisager l'emploi de moyens équivalents.

La rondelle résistante peut &tre fixée sur chaque pastille 31 dans

les servovalves représentées sur les figures 1 et 2,
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REVENDICATIONS

. 1. Servovalve électrohydraulique comportantrau moins une buse
fixée dans un corps et alimentée en liquide hydraulique, caractérisée
par le fait qu'elle comporte un transducteur piézo-électrique 3 cons-
titué par au moins un transducteur élémentaire 31 formé par une pastille
en céramique piézo électrique enserrée entre deux électrodes et temu
dans le corps 2 face & l'orifice de 1a buse 11 ou 12, sensiblement
perpendiculairement 3 1'axe 13 de cette buse, de manidre que la déforma-
tion du transducteur 3 sous l'action d'un signal électrique appliqué aux
électrodes modifie la distance entre 1torifice de ladite buse 11 ou 12
et ledit transducteur 3.

2. Servovalve selon la revendication 1 caractérisée par le fait
que le transducteur 3 est tenu dans le corps par 1vintermédiaire d'ume
membrane métallique élastique 5 2 laquelle il est accolé.

3. Servovalve selon la revendication 2 caractérisée par le fait
que le transducteur 3 est formé de deux transducteurs &élémentaires du type
disquese. '

4, Servovalve selon la revendication 3 caractérisée par le fait
que la membrane métallique est enserrée entre deux transducteurs
élémentaires formant bilame.

5. Servovalve selon l'une quelconque des revendications précédentes
caractérisée par le fait qu'ellercomporte,de part et d'autre de 1'ensemble
formé du transducteur 3 et de la membrane 5, deux buses coaxiales 11 et
12 donnant -des jets de sens opposés, chaque buse 11 ou 12 étant alimentée
au travers d'un étranglement fixe 71 ou 72.

6. Servovalve selon l'unme quelconque des revendications précé-
dentes caractérisée par le fait que le transducteur piézo électrique 3
comporte sur la face situde du cbté du jet, une rondelle 4 résistante.

7. Servovalve selon 1l'une qpelcbnqpe des revendications précé-
dentes caractérisée par le fait que le transducteur 3 est un barreau formé
par un empilage de pastilles de céramique piézo électrique 31,;monté dans
1taxe de la buse de maniére que 1lextrémité 311 coté buse soit libre et

que llextrémité 312pposée a4 la buse soit fixde contre une portée du

corps 2.

8. Servovalve selon la revendication 7 caractérisée par le fait
qu'elle comporte deux buses assocides chacune 3 un transducteur en forme

de barreau et alimentées chacune au travers dtun orifice fixe.
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