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(54) Zaffzen{ na ¥{¥t¥nf{ m¥stskych komundlnich
a primyslovych odpadnfch vod

(57) Predmitem FeSenf je zatfzenf na
¥iit¥n{ m¥stskych komundlnfch a pri-
myslovych odpadnfch vod, tvofené spoji-
tym potrub{m velkého profilu a uzaviené-
ho tvaru, které umofnuje kontinudln{
cirkulaci odpadn{ vody ve sméru podélné
osy za¥f{zen{ spirflovit! rotalnim pohy-
bem, Horanf ¥&st potrub{ je vypln¥na ply-
ny, které se podle potfedby vyminujf,
Potrub{ se provkd{ z laminftd na bézi
skelné tkaniny a um¥lych pryskyfic, z o-
cell, vyjime¥n¥ z vyztuleného betonu.

'S ohledem na dodavatelské mofnosti lze
jednotlivé materidly kombinovat., Potrubf{
je umf{st¥no pod zemf, kde je zasypéno
zeminou nebo voln¥ uloieno v _jiné sta-~
vebn{ konstrukci, kterf{ umoinuje na-
pffklad druhotné z{sk&vén{ tepla z pro-
cesd 2i¥t¥nf. Teplota ¥i3t¥né vody pii
tomto usporddén{ jen velmi mdlo kolflsk
bdhem roku i dne a pfibliXuje se opti-
méln{ hodnot¥ pro aktivaln{ ¥istf{c{ pro-
ces, Y podmfnk&ch s trvale nfzkymi, ale
{ vysokymi venkovnfmi teplotami toto za-
F{zen{ roz¥i¥uje oblast ulitelnosti ak-
tiva¥nfbo procesu p¥i biologickém ¥i¥-
t¥n{ odpadnfch vod. ZaFfzen{ je vhodné
pro komunéln{ a priumyslové Eist{irny.
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Pfedm¥tem vyndlezu jeo zaFf{zen{ na ¥i¥t¥n{ m¥stskych komunélnfch a primyslovych odpadnich
vod, které se sklddd ze spojitého potrubf{ velkého profilu, jeho: dfly jsou pfedem vyrobeny
z lamindtu ne b&zi skelné tkaniny a umdlych pryskyFic, vyjfmeln¥ z oceli a %elezobetonu. D{l-
ce budou pfevdin¥ vyrobeny primyslovym zpisobem a na m{st¥ se slepf, sva¥{ nebo jinak vodo-
t¥sn¥ spojf do tvaru navrfeného potrubnfho systému, v pr{pad¥ kombinace materi&1d se na mfatd
dopln{ monolitickymi ¥dstmi z betonu a dal3fmi za¥{zen{mi, nezbytnymi k zaji¥1¥n{ choduv ¥isti-
cfho za¥{zen{. Za¥{zen{ je umfstdno pod zemf{ na volném nezastaviném uzem{ nebo v suterénnfch

prostordch velkych staveb.

Dosud pouffvané obdobnd Tistic{ zaf{zen{ tvofila otevieny ob&hovy %lab, ve kterém prou-
dila voda podélnym sm¥rem bez slotky pf{¥né cirkulace. Technologickym pEedpokladem je udriet
smEs aktivovaného kalu s ¥i¥t¥nou vodou ve stejné koncentraci v celém.objemu nddrie Eisticfho
zef{zenl, U dosavadn{ch zaf{zenf klesd aktivovany kal po pritoku urlité dréhy ke dnu, kde se
zpomalenim nebo i zasaven{m proud¥nf kal zshu¥fuje, UZinny obsah nddrie se tim podstatndji
zmenSuje, Ob¥hové Ylaby se provdd¥jf jako m¥lké nebo za urZitych pfedpokladd i hlub3{ otev¥e-
né néddrife z monolitického betonu, vyjime¥n¥ z prefabrikovanych dflcd. Nevyhodou t&chto systé-
md je jejich pracné provéd¥n{ na staveni3ti, obtf{¥né t¥sn¥nf dilata¥nfch spar, u prefabriko-
vanych 1labd nutnost zaji3t¥n{ vodot¥snosti mnoistv{ loinych i sty&nych spr, PFi malé hloubce
vody, kterou dovoluj{ pouffvand strojn{ za¥fzenf, jsou plo¥né néroky na objekty tohoto druhu
znalné, Proud{c{ voda pisob{ abrazi povrchu betonu a svym chemickym slofenfm mife byt uto&nd
na beton. Z tohoto divodu je nexbytné beton obZhovych %labi ochranovat proti t¥mto u¥inkiim,
napf{klad ndtéry, které je nutno &asem obnovovat. Dranost povrchu betonovych £1abd zplisobuje
pHL ob¥hu vody v¥tE( energetické ztréty, které musej{ byt komponsovény zvySenym vykonem stro-
j4. PFi zimnf{m provozu obvykle podstatndji klesd u¥innost t¥chto zaf{zen{, protofe obfhajfc{
smés ¥i¥t¥né vody s aktivovanym kalem je siln& ochlazovéna a snifuje se rychlost &isticich
procesd, kterd je do zna¥né miry z&vislé na teplotd sm¥si. Chsto dochdzf k vplnému zamrz&nf
v hladin® s ndslednymi poruchami strojs. Himo to dochfz{ k Uniku zna&ného mnofstv{ energie,
kterou pfedstavuje vlastn{ teplo pFiv£d¥né v surové spladkové vod¥ i pFfrdstek tepla z biolo-
glckych procesd, oxidace a z disipace energie. OtevFené oxida¥n{ ¥laby, jakof i viechny dali{
dosud zndmé povrclowré systémy ¥i¥tEnf odpadnfch vod, zab{raj{ zna¥nou plochu pozemkl, nedovo-
luj{ jejich dal3{ zem¥d¥lské vyui{vdn{ a unikajfe{ plynné zplodiny z procesd ¥i¥t¥n{ znehod-
nocuj{ fivotn{ prostFed{ v okolf t¥chto za¥fzen{. Oteviené systémy vyfadujf velké hygienické
ochrannd pdsma, kteréd v dal3fch disledc{ch navy3uj{ i cenu investice. Uvedené nedostatky jsou

zaf{zen{m sklddajfc{m se z uzavFeného potrubnfho profilu podle vyndlezu odstran¥ny.

Za¥{zen{ na &i¥t¥n{ komunflnfch a primyslovych odpadnfch vod je tvo¥eno spojitym potru-
bfm velkého profilu a uzavieného pidorysného tvaru, sloZenym z pfimych, lomenych a oblych
dflcd, které jsou vz&jemn¥ vodotdsn spojeny, nebo jsu provedeny jako jednolity monoliticky
celek z betonu nebo jsou kombinac{ obou provedenf{. Jsou dimensovény tak, aby mohly prend3et
vnitfn{ pfetlak plyni podle technologickych pofadavki. Sm&s &i¥t&né vody s aktivovanym kalem
vyplnuje v¥t¥{ E4st pritolného profilu. Kruhovy profil potrub{ a spojity uzavieny pidorysny
tvar umofnuj{ kontinufinf cirkulaci odpadn{ vody ve sm¥ru podélné osy zaffzen{ spirdlovitd-
~rotalnim pohybem. Tento pohyb je vyvozen uspoffddnfm vtokd cirkulované proplyn¥né vedy, kdy
Ei¥t¥né voda se pFivdd{ do vzdéleného mfsta od odb¥ru vody. C&st vody se z okruhu odebfré
a v provzduleném stavu se tryskami pfivdd{ zp¥t do prdto&ného profilu za vtok &i¥t¥né vody
do m{sta, kde dochfz{ ke kyslfkovému deficitu. Vraceni voda uvéd{ sou¥asn¥ do pohybu obsah
nddrie tak, aby aktivovany kal zdstal ve vznosu, Horn{ Zést potrub{ je vypln&na plyny nebo

vzduchem,

Potrubn{ zaf{zen{ na ¥i¥t¥n{ m¥stskych komunilnfch a primyslovych odpadn{ch vod se daj{
vyrdbdt z lamindtu /popF{pad¥ z oceli/ primyslov# a na stavb® se provdd{ pouze jejich monté%.
Uzavieny profil potrub{ mé vyhodné statické vlastnosti, které umoinujf minimalisovat celkovou
hmotnost, ¢{m% se vytvifej{ podminky pro centralisovanou primyslovou vyrobu t&chto zaf{zenf.
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Proud{c{ voda zpisobuje miniméln{ abrazi povrchu a jej{ chemické sloien{ nen{ pro skelny
lamint rozhodujfcf. Toté: plat{ o vn¥ji¥fch G¥incfch agresivn{ spodnf{ vody na si¥ny nddrie.
Drsnost potrub{ je vyrazn nif%¥{ oproti betonovym povrchim, &{m% se snifuj{ poiadarky na do-
ddvanou energii k obdhovému proud¥nf. Spirdlovitd-rotadni{m pohybem vody je dosaieno dokonalé
prom{chévdn{ sm¥si ¥ist&né vody s aktivovanym kalem, jsou vylouZeny mrtvé prostory a i tfm
se zvySuje celkové Ulinnost zaffzen{. Um{st¥nfm zaF{zen{ pod zem se snifujf tepelné uniky

a zejména v zimn{m obdob{ je proces ¥i¥t¥nf U¥inn¥j¥f a bezpedndji{ i v dranych klimatickych
podmink&eh. ZaF{zen{ tak dosahuje stabilnd vysoky Zistic{ efekt v pribdhu dne i celého roku,

Na pfipojenych vykresech je zndzorn¥na podstata zaffzenf na ¥i¥t¥n{ m¥stskych komundl-
n{ch a primyslovych odpadnich vod, kde na obr. 1 je schéma pidorysného uspo¥dddn{ za¥{zenf
a2 pna obr, 2 je pF{¥ny Fez rovinnym usekem za¥fzen{ s um{st¥nfm do terénu,
Na obrdzku 1 je Zipkami vyznalen v hlavanfm cirkulalnfm okruhu zaf{zen{ sm¥r podélné cirkula-
ce sm¥si ¥i¥t¥né vody s aktivovanym kalem, P¥{tok surové odpadnf vody 1 je zaust¥n do jedno-
ho dflce za¥{zen{, a to na protilehlé stran¥ okruhu od odtoku vy¥iit¥né vody 2. Podruiny cir-
kulaln{ okruh se zaffzenim 3}, zaji¥fuje proplyn¥nf vody a soulasné spolu s tryskami v hlav-
ni{m okruhu i proud¥n{ sm¥si ¥i¥t¥né vody s aktivovanym kalem v hlavnfm cirkula&nf{m okruhu
zaf{zen{, Hlavn{ cirkula®n{ okruh zaFfzen{ je sestaven z dflci rovanych 4, lomenych 5 nebo ob-
1ych 6. D{lce 7 jsou opatfeny potFfebnymi otvory pro napojenf potrub{ /vitok, odtok, pomocné
za¥f{zen{, m&fen{ a podobn¥/ a jsou v podstat¥ shodné s dflci rovnymi 4, které se mohou upra-
vit na stavb¥ do podoby dflecd 7. Na obrdzku 2 je zobrazeno zaffzen{ v pF{&ném Ffezu rovinnymi
dflei 4 v obvyklych podmfnkdch ve stediu dokonZené stavby, Stavebn{ jéma v.rostlém terénu §
je b&hem stavby odvodn¥na stavebn{ drendf{ 9. Za¥{zen{ je ulofeno do pIskového loe 10 a za-
sypéno vyt¥ienou zeminou 11, Plexibiln{ membréna 12 kotv{ zaff{zen{ v pf{pad¥, e hladina sped-
n{ vody 13 vystoupf do polohy rostlého terénu 14, kdy hmotnost za¥{zen{ neposta¥uje pFenést
vztlakové sloiky od zatopen{ vodou, Za¥{zen{ je pF{stupné kontrolnimi vstupy 15, které mohou
sloufit i pro odvdd¥n{ gdynd, nahrad{-1i s# poklop 16 trubnim v¥traci{m nfstavcem 17.

Za¥{zen{ na ¥i3t¥n{ m¥stskych komundlnfch a primyslovych odpadnfch vod je vyrobeno ze
skelného lamindtu, oceli nebo z vyztuZeného bstonu. Na vyrovnanou a odvodndnou zdkladovou
plochu se kladou dflce potrub{ omezené délky, vyrobené primyslovym zpiisobem, Dflce potrubf
velkého profilu se uklédaj{ na zpevniné bloky pod styky jednotlivych dflel, které zabezpedu-
Jj{ jejich souosost, D{ly jsou pf{mé, lomené nebo oblé. Nikteré jsou opatfeny riznymi otvory
nebo prostupy, které slouif{ ke vtoku, odb¥ru a cirkulaci ¥i¥t3né odpadn{ vody a ke kontrole
Fddného proud¥n{. Dilce se na m{st¥ slepf, sva¥{ nebo jinak vodot¥sn¥ spojf do tvaru navrie-
ného ¥istic{ho zaF{zenf. Na m{st¥ montd%e se déle dopln{ monoliticky vybetonovanymi ztuiujf-
cimi prvky v mf{stech velkého oslaben{ potrub{ a dal¥fmi komponenty nezbytnymi k zaji¥t¥nf
chodu celého zaFfzenf. Jednf se o tvarovany ndtok do pomocného cirkula¥nfho okruhu a Zachti-—
ci pro stroje, um{st¥nou mimo vlastn{ za¥fzenf. Pro zakotven{ celého zaffzenf{ proti pF{pad-
nému U¥inku vztlaku podzemnf vody se provede jeho tplné zasypénf, je-li um{st¥no mimo sta-
vebn{ objekt. ’

P¥{ristek tepla pfi provozu zaf{zen{ napojeného na oddflnou kanalisaci bude znalny,
te vznikajfc{ tepelnou energii z oxidace, biologickych a chemickych pochodd a z disipace e-
nergie 1ze jimat rekupera¥nim zaF{zenim, Ve spojen{ s tepelnym ¥erpadlem bude z{skané teplo
poutito k vytdp¥n{ provozn{ budovy &ist{rny, bytovych objektd, sklenfkd a podobn¥, nebo zf{s-
kané teplo bude vyulito pro pfedobfev teplé uiitkové vody, z&livkové vody a podobn¥. Plocha
nad &istic{m za¥f{zenim se dé vyufft k intensivn{ zahradnické Zinnosti. Umfst3nim za¥f{zen{
pod zem lze toto navrhovat vyj{mefn¥ i do uzem{ zastav¥ného bytovymi objekty nebo do jejich
bezprostfednfho sousedstv({, Jednd se o nendpadné stavby skryté v terénnfch tupravéch. S vyho-
dou lze zaFfzen{ vyuift jako dlouhodobého, snadno demontovatelného provisoria s opakovanym
poutit{m. Pro nepffstupné lokality /napffklad v hor&ch nebo bez komunika¥nfho spojen{/ pFi~
chézf v uvahu leteckd doprava dflct a mont&f znFfzenf helikopterou.
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Z2afF{zen{ ne &i¥t¥n{ m¥stskych komundlnich a primyslovych odpadnfch vod, vyznalujfc{
se tim, %e sestdvé z trub, které v pddorysném uspofddédnf nabyvaj{ tvar uzavFeného spojitého
okruhu, slofeného z pF{mych dfled, z dfled opatfenych otvory pro vhéndn{ i odb¥r Xi3¥t&né
vody a z d{lcd lomenych nebo oblych, Bteré jsou vzéjemnd vodot¥sn¥ spojeny, nebo trubnfhe
uzavieného okruhu, provedeného jako jednolity monoliticky celek z betonu nebo jako kombinace

obou proveden{, které jsou um{st¥ny ve stavebnim objektu nebo jsou zasypény pod zem{.
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