JP 2012-110042 A 2012.6.7

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
BE2012-110042
(P2012-1100424)
(42) ABME TR244£6H7H (2012.6.7)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO4B 10/08 {2006.01) HO4B  9/00 K 5K102
HO4J 14/02  (2006.01) HO4B  9/00 E
HO4J 14/00  (2006.01)
SEWY S WREON | OL (& 44 )
(2l HEES 5 E2012-34406 (P2012-34406) (71) HEEA 000005223
(22) B TE245F28 208 (2012, 2. 20) BHi@tstatt
62) FElDOFRT $FRE2007-87848 (P2007-87848) HEINENEFTPEEE N DEF4TELE
D E 15
HHER SERR195E3H 298 (2007.3.29) (74 1R A 100074099
#E+ AE B2
(74 1R A 100133570
#HELT aAfFEwy EBREif
T REAE = R

(72) 38R

HRINENNETPEE NP4 TEHLE
15 BLE#snm

CREE ¥ N:S
wRINENIEmRREENET4TE1 &
15 BLEfaA=rnn

BARRIZA

(54) [READER] RBEAADEEESRET 2 FIAIRALER

(GHoooo

AEADESANBRHEEDRER

gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
gbooobobooboobooboobooboan
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao

ooooboooooooooooooooooooon

gooobobooooooooooooooooooon
gbooobooobooboobooboobooobooo
gbooooobouoboobooboobooboao

oooooooo
oooooooo

AN%k

101~ Wim wa2m 102
E=4FR ==2F@ [
BE1DE=FES E2DE=SES

103 | HHE B

HRIRER



I e e e s Iy

=,
e R [ e [ e e s Y [ [ O

OoooooOoQgoooaoo
OO0 oODooogodgoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O Ooooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
Oo0oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O oOoooo

OoooooooDooooooooogodg
O oOoo0ooao

Iy e e e e R I Oy

O

O Ooo0oooao

e e e e e e ey e [ e s e A s e Y Y I Y
Iy e e e Y Iy
e e e e ey e e e A s Y Y O

oo oooooogoogoo

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O Oooo

OO0 oo oooogogogo

oo oooooogoQgoo

OO0 oooooogogogo

ooo
Oooo
Optical
Oo0oo

O O oo

O Oooo

O

O
O

O 0Ooo0gooo
O

O O
|

00
oo

O
O

O
O
O

O
O
O

ooo
Ampli
Signal to
ooooao

O
O
O

(|
O O

ua

fied

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O
O
O

Ooooao
Spontaneous
Noise Ratio 0O O
OooDoooooao

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

gaogao

Emissiond

g
g

ggoogao
gaoogao

O
O
OJ
O

JP 2012-110042 A 2012

]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

0

Erbium-doped fiber ampli

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

.6.

O Oooo

O

gboboboooobboodgad

0

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e o

O 0O0oOooooog
OOoooooo
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog

O Oooo

[ e e [y e e e

I e ) e e s Iy o

[ s [ e v A [

s s s e e e e e Y o B |

OO0 oooodgogooao

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O
O
O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O oOooo

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0Oogoao

O O oo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O O ogo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O O ogo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogoo

O O oo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

€))

oono
oo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

O 0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooooo

OooOood O

I I o Iy

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooooo

JP 2012-110042 A 2012

O O0Oogo

O O0Oogoog

O O0ooo

O 0Oooo

gooano

O

O Ooogo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

goooano

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O O0ooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

.6.

O 0Oooo

O o0Oooo

7

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

e e e e e e |

OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

I A Ay

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s e e e Y Y I Y

O
O
O
O
O
]
O
]

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
I o B
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
I o B
OOoo0oooaog
I o B
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooog
I B
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0Oooao
O 0Ooo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

4)

goad

O O
O O

O
O Oooo O

O 0o oo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O

O o0ood

O

O Oooo

JP 2012-110042 A 2012

O O oo

O

O Oooo

goooooooan

O O oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O 0o oo

.6.

O 0o oo

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e e e e e s e e e Y o A
[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e
e s s e e ) e e e e s e e e

O

OJ
O
O
O
[

O

Ooooooo0ooooooo0D oo oooo0DoDoDoooo0ooDooogoooao
OO0o0oooodoooouooUd oo ooUUUoDoDoDoUUoDooogogooao
Ooooooo0ooooooo0 oo oooo0DoDoDoooooDooogoooao
e s e s e e e s e Y
Ooooooo0ooooooo0oooooo0oDoDoooo0ooDooogoooao
OO0o0oooo40ooooooU0D oo ooUo oD oDooogooDooogogooao
Ooooooo0oooooo0oooooo0oDoDoooo0ooDooogoooao
OOo0o0ooooo0oooooUo0 oo ooUooUoDoDoDooooUoooDooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[y e Ry e sy [ [y o
Oo0ooooo0ooooooog oo oo ooUoo oo oDoo4ooooDoogQgogao
[y R [ Iy
Oo0ooooo0oooDooUoo oo oo ooUoo oo oDoDoooooDoogQgogao

Oo0ooooooooooooooooogod
Ooooooooooooogooooogdg

Ooooooooooood
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood

O Oooo

)

oono
oo

Oooooooooooogoooao
Ooooooo0ooooogogoooao
OOo0ooooooooooogoooaoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

Oooooooooooogdg
OoOooooooOgooOoao

O O

O

O
O
O
O

O
O

O

OOoo0oooao

O

|
O

O
O

JP 2012-110042 A 2012.6.7

oooooooboboao
gooooooboboao

gooooad

ugooano

O
O
[
O
O
O

goooao

ooao
ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoao
ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

e e e e ey e R s [y [ |
e A s e e e e e e ) A e s e A [ [

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

(6

OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

[ |
O O
O O
[ |
0O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2012-110042 A 2012.

O

O

.7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Iy ey e Iy

ey e ey e e sy A s [
e s e e e e ey e e [ A s [
e ey e ey e e s B [

OO0 ooooogogooao

OOoooooo
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

e s [ s e A s |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O OooOgoao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O O oo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

P

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O Oooo

Ooo0Oood O

|

O Oooo

JP 2012-110042 A 2012

O O ogo

O Oooo

O O ogo

O Oooo

I [ o [

O Oooo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

I [ o [

.6.

O 0o oo

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e o

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0ooobd
Oooo0ogoood

O O0ooo

[ e e [y e e e

I e ) e e s Iy o

O
[

[ s [ e v A [

O Ooogo

e s s e e ) e ) e e e e A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogoo

O O0ooo

O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

C))

oono
oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

JP 2012-110042 A 2012

gooano

O

O

O

O

goooano

O

O

O

O

O

.6.

]

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

OOo0oDoo0o0U0oDoDooUUDoDoDooUUoooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDoDoDooo0ooDoooogogoooao
OOo0oooo0oU00oDoDooUUoUoDoDooUUoooDooogogooao

e ) e e e e e s [
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 ooooogQgoQg
OO0 ooouogddooDooog oo ooogogog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Oo0oooao

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Oo0ooogoao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

€))

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0ooo

O 0Oo0ooo0oao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

]

O

O o0ood

|

OoOoo0ooOogno

O Oooo

O Ooo0oooao

JP 2012-110042 A 2012

O 0O oo

O Oo0ooogoao

O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O o0Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0O oo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O

.6.

7

10

20

30

40

50



OoooooooDooooooDoooogogooooaog

=]
~+

. . e ) e e A A A

Oooooo4oooooo4o0oDoDooooooooogoQgog

s e Y Iy

I [y

OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

Ooooooo0ooooooooooogooao
OO0 o0oDoo4dooooo4ggooooogoggogooao

O

O

Oooooogogoooao
OO0 oooodogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O

0

O
O
O
O
O
]
O
]

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo

a
u
O

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

g
U
O

a
u
O

g
U
O

Oo0ooooa
Non-Return
Oo0oooooa

gooooad

0

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O

uoao

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

(10)

O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O

O O
(|
O O
O O
O O
O O
O O

gooano

to Zerol O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ

a
u

g
u

g
u

oogoobooooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O oOooo

O

O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao

O

O

O

udad

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0odgao

O O

a
u

OOoo0oooaoo

JP 2012-110042 A 2012

g
U

O OoO0oooo

gooano

O

O

O

O

gogooano
gogooano

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

goooano

O

O

O Ooo0oooao

O

O

O0Ooo0oooao

O

O

O

.6.

gooano
gooooad

O Oooooao

O0Ooo0oooao

OOooooao

0D0DO0DO0ODODODOOdD Return to Zero-Differe
QuadraturePhase Shift Keying O 000D 00O0O0O0OOOODDODDOOOOOOOO

O0Ooo0oo0ooao

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

s sy e I
s s s e ) e e e e e Y I O
s e sy I

OoDoooogoggooood

O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 ooDooodUoooooooUooDooogogogooood
Ooooocoooooooo0ooooogogoooaoo
OOo0ooDoooooooo4ogoooooggogao
OoooooooooooooooooQgoo
Oooooooooooo4oooooogoggogoao
OoooooooooooooooooQgoao

Ooooooooooogoggogao
OooooooooooQgoogao
OooDoooooooogoQgogao
OooooooooooOoogao
OoooooooooogogQgogao
OooooooooooOoogoao
OooDooooooooQgogao
OooooooooooOoogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooooooooooQgogao
OO0 oDoooo0ooooogogogao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooogoooooogogogo
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooogoogooooogogogo
OooooooooooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

OoDoooogogogooood

Ooooooogooooodg

OoDoooogoggogooood

O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooooooood

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0o oo

Oooooogogogooood

O O0ooo

Ooooocooooood

O Oooo

O Oooo

Oooooogoggogooood

O 0Oooo

O 0o oo

Oooooooooood

1)

oono
oo

O Oooo

O Oooo

Oooooogogoooodg

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooooooogogooood

O 0o oo

OoooooOoooood

O Oooo

Ooooooogooood

O 0o oo

OoooooOoooood

O Oooo

Ooooooogoooodg

O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao

O o0ood

O O o0Ogooao
O 0Oo0oooo
O OoO0gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

JP 2012-110042 A 2012

O O oo

O Oooo

gooano

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O O oo

O

O Oooo

O Oooo

goooano

O

O Oooo

O 0o oo

O

O O0ooo

O Oooo

O

O Oooo

O 0o oo

O

O 0Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O 0o oo

O
O

.6.

O O0ooo

O 0o oo

7

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s s e s e e e s [ |
OoOoooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e s [ |
OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e e e e s s [ |

OoooooooooooooooogQgQg

Oooooooooooooogogoogao
OoooOooooooooobooooOonoab
Ooooooooooooooogogoogao

Oooooooogogogooooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDooogogogoooao

Ooooooooogooooaoo

Oo0ooooogoooao

OO0 ooDooogogoooao

OOoooooggogoao
OoooooogooQgoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao

Oo0DoDooo4ogoooooggooao

Ooo0ooooQgooaoo

O
O
O
O
O

Oooooooooooaoo

O 0Ooo0ooo

OO0 ooDooogogoooao

Oo0oooogodogooao

Ooooooooooooaoo

Ooo0ooooQgooaoo

Ooooooogoggogoooao

O
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogodogooao

Ooooooooooooaoo

O Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

JP 2012-110042 A 2012

ooooObooooaod
g
goooooooan

oooao

.6.

7

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg
OO0 O0Dooo0oU0oooDoogogUogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogogQgg
OO0 OoDooo40oooo4gogUooooogogdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 o0Dooo0o0oooogogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OO0 oDooo40o0oooo4gogogooooggg

O 0Oooo Oo0ooooOogogoooao
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O

O

O

(13) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ooooboao

ooao

g
googoboboboooobooooobooad

10



(14) JP 2012-110042 A 2012.6.7

Ooodoaod
AEBHDESANBRHEEDREX
AR
X A\ 4
101 pecesy F1D F20M 102
e ToaER [
F1NDEZHEE FE2OE=RES
A 4 Y
103 FI 5 F B

|

SRBUEES



ogogoano

(15) JP 2012-110042 A 2012.6.7

FIDESANREEEDERE

Aﬁ%l
E&E
201~ PD
202 v
203
g
pcZaows
r—4JL
0 |
R SEE 205
204~ £=4 =4 [
— #171 ILE]
il fEE R
\ 4




(16)

JP 2012-110042 A 2012.6.7

Ooo0ooao
L
2DMDBEE=ZFADANIHIZHITS
A = N,
REARIBMILE FUVEEIRFEERT K
ACHEE T4 b—2 )L E T4
Powwer (aBm] W DCBlock Foveer [HBm] Wo DCBlock
10 104
(| DCRLSY
[} I|'El ': (
Elil i”l\ :
]
s k.‘ ACHL %
I
1 —— R T T =
R 7\ -
i r\xz\ N \/\\/\\ ’
-a\% ____________________ ﬂ
501 J
so0f &0
DC& \’i? O J7
'TDU 0‘.1 UQ UE Ud Uﬁ UIE\ iJf? Ura 1379 1 '7D0 0?1 DT? Uf3 DI4 Ufﬁ U‘EE CET? UTS UJ‘S 1
Frequency [GHz] Frequency [GHz]
RFAANZRJL(0~1GHz) RFAANZEIL(0~1GHz)
au.[1e-3] w DCBlock au. [1e-3] wo DCBlock
100 100
a0 80 [
g0 B0
q0r q0f
L)) 2 0
2 7
o
*[ N DCLAJL:DCRAETAYY
40k ok
&0 60
a0r =801
100 w . . ; w . . . ; 100 w . w . . . . . w
0 5 10 15 20 25 30 35 a0 6 0 5 10 15 20 25 30 35 a0 46
Time [rs] Time [ns]
B R 2(0~46ns) B¥fE R i2(0~46ns)




ogogoano

an

JP 2012-110042 A 2012.6.7

F—ZILBEEDANH/NNT—IKFEETT

AR E(5dB/ div.)

o

ASED FH+

N {ES+ASE
(OSNR20dB)
{E5+ASE
(OSNR30dB)

ARH/NT—(2dB/div.)



(18) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ogogoano

ACTRED A A/ —ikFHEZRITX

> L

©

>

m |

o

2 E=ASE
M (OSNR20dB
=

nrm

hi]

|

u N\ {g=ease

(OSNR30dB)

AAF/8T—(2dB/div.)



(19) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ogogoano

F1DFIBFELFFIE S AT LD

601 602

ATk
—
O L

4
603~ (g2 A niaEE ] s [




(20) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ogogoano

%1 DN AEIE LR B D 7O —F v —F

Ba4
b
701~ h—4 L3R ACER FE % I <
h
702 —__| F—A2TF—JJLEBINT
BIELf-b— LA (o3 T DACTREL B H

EEANME | 704
e

703 —,

BIFEACIEE < STEACHE?

705 — EEADEHE

A
706 — H|EER I E R AN A

A 4

707~ HHE TR B




(21) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ogogoano

%10 RSB L HEDTO—F v —h

Bs4
5
801~ N—4% LR LACERE A BIE <
Y
802~ i e LB TR DA

E2AD [ 804
b

803

BAIEEACTHEE = StHACHEE?

805~ [EE AN ELE

A 4

806~ HEERZER A DI ERE bR

A

807 — Sl sR 1




ogogoano

(22)

JP 2012-110042 A 2012.6.7

F20EBEANBREBEEDERKE
Aﬁ%l
& 5%
201~ PD

203
pcyOovY 184 u |~ 90
AC l l k—%)L
ol B o B 205
204~ 24 £z4 e
oty 2] ) I AL ER

il H R l




goooano

(23)

BERMBERITI-ESDEZIRED

ARNFNT—&KF1EZTRTIE

AR E(5dB/div.)

o

ACH 5T ASED

(OSNR 20dB

{E5+ASE
(OSNR 30dB)

AAFe/NT—(2dB/div.)

JP 2012-110042 A 2012.6.7



(24) JP 2012-110042 A 2012.6.7

goooano

F2BRESFEIHFEHOIO—Fr—k

| Bs4 |

1101~ F—4& LB FE EACERE % B I<—‘

ES AR | _ 1103
ACTEE < h—4 L& E?

EHITE
Yes

1102

Thie EEARLHIE |

h 4
TS HIRIEDIZ"IE S AN AL |

A
TG HABIR AL |




(25) JP 2012-110042 A 2012.6.7

goooano

F2MNBEFF LS EOT7O0—Fv—k

| BeBA |

1201~ F—% LB SACEAE % Bl E |‘—‘

EeARn |- 1203
ACIEIE > F—HJLIRE?

EHIE
Yes

1202

LB bt ESANMEHIE |

Y
205~ wimEIEEA NN EREEE |

A 4
1200— S HEIEE A |




(26) JP 2012-110042 A 2012.6.7

Ooo000ao
FEINEFANREREBEEDEKE
M
A 4
K=
201~ pD
®
1301 TIA TIA 1302
203
Y
Dc7Ows
ACl ib—&w
o i S
204~ =4 [205] £=4
—_— 151 AIBED

| E R l




27

Ooo0ooOoao
2DONDEHEZTRT X
NI —
A
N
ES A NEH
Pth2
A
Y
Pthi
ASE A 1 g
\

JP 2012-110042 A 2012.6.7

» B[



JP 2012-110042 A 2012.6.7

(28)

goooano

BEHHEOTO—F r—k

‘=
H

EIDFLIEN

806G

| TR Y &2

9061

ON

CEIFIOVEE > EF0VA(E

LOG}

FREZETOVY L CIEEE— =N

AVEHBRANC—LE—L

%

A

X2 E GOV EFE—

4
FIEpHEE)
LSEY S EL IR 0161
y

G0G| sa A

& 2uid = uoud

ZlFr WL Y =E)

€0G!

A 4

A

74 B




JP 2012-110042 A 2012.6.7

(29)

goooano

IEHIEO7O0—Fv—k

el
=
T

f

=
H

FE 3Ny

8091

| Zikzwves

9091

ON

CEIFOVE 2 T BTV

FREREEIOVY £ X2 EE L — =L it

DR C—LE—L

%

> it 2 FHEOVI EHF & —

€091

y

A

&S BhEA ~~ 1191
L091 A
FIE2EE L
JHEY &5 IR0 0191
GO9I s

< 1Yid = uoud

ZlF= LY =E}

< L[ ZUOWdFI T £ —

A

4B




goooano

(30)

JP 2012-110042 A 2012.6.7

FADEEANREEEDEKE

Aﬁ%l

201~

(i35
PD

Y

203 1701
5\ch‘l:l‘yb ACjva/
ol 1
204~ ;?gfé ;?23; 205
206~ | | AL HEER
HIlTE R




(31) JP 2012-110042 A 2012.6.7

Ooo0ooOoao
E2 DI LRI RIS RT LD
1802-1 1803-1
1801 zg r}\\\
\/ L I/ %%1%“‘3 /\/ ]804_1
WDM{EE
- 5 i _
i 1803-n
! 1802-n
. g & %,E‘g{%nn /\/ 1804‘“

1805~ sesw

1807

1800~ S AT iz

EE
%

[
h 4




(32) JP 2012-110042 A 2012.6.7

goooano

FE3DINIBMESHIE S AT LDIERE

602
601
ARH
>
O L
1901~ 5414
—_ ‘ ———1 _ 604
603~ (ESANBUEE | HEEH




(33) JP 2012-110042 A 2012.6.7

FEITLILRIELDEED
ATNLDARGRILETRTX
b AW

2001




(34) JP 2012-110042 A 2012.6.7

K74V E2ZEKIT-EZD
ANTEDARGRILETT X
Je/NT—

2101

2102

v

B



(35) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ooooao
HIANFEERITI-ESDACEED
ARNT—KEFEEZTITH
A
ASED &
{E& +ASE
. G4 LA L)
oy
) /55 +ASE
(F74IL52F)
ANFNT—
ooooo

FADFIBESFE S AT LDEKE

602
2301 601

AFk }
—
O FT1ILE D

604

603~ EEANREES

h 4

s




(36) JP 2012-110042 A 2012.6.7

goooano

ACTEE MOSNRIKFEEZ T I X

ACTHE

2401

OSNR



37) JP 2012-110042 A 2012.6.7

goooano

KR AITKDACIHEEDEWNZETRI X

NRZ
(OSNR30dB)

AR EE(5dB/div.)

RZ-DQPSK
(OSNR20dB)

.=

RZ-DQPSK
(OSNR30dB)

AAF/3\J—(2dB/div.)



(38) JP 2012-110042 A 2012.6.7

RARERADBEDHERILS
ACERENDEILZT I X
ASE®D &
1 LRE
% m+1K &
I

v

ARSI —



(39) JP 2012-110042 A 2012.6.7

BELHDHEDREMICLD
ACHENDZEILZTIH

m+1iR &
URE
ASED &

%P(

:

I

A 4

A DI —



JP 2012-110042 A 2012.6.7

(40)

goooano

AT LDERX

N
~

=

3

kD SaEe

Ge ee %



(41) JP 2012-110042 A 2012.6.7

WD FIBIERRFIE S X T LDERE

42

N
wW

O
S
o
J &k
Vigd
3
X
ol

“4~— pp

46

P mESm Ly s [~

gooooao

WERDIIBRARHE T EZETIT

i —

> pRg




(42) JP 2012-110042 A 2012.6.7
goooano

1FvYRILDESH
v, WA A kb 1 N 1= N Y

[}
%
™~N
o
ﬂll_g
BX
R
]
|~ r-!-..
™

25




(43) JP 2012-110042 A 2012.6.7

ooooao
K —TDEEZTTRT X
63
ﬁll':/\o'j'—' A
_ I ASED & {E5+ASE
E=5 A NEH
Pth
2 > BRS
ooooao
EEANBHOBRERETITH
71
F====5==== 1 2 43
ABK 1 4, \
-
O $ S 255

D~ E—:_r% NN ey P L




(44) JP 2012-110042 A 2012.6.7

gooooooaoo

OO0OO00O((@0O) 5K102 ADO1  AH23 AH24 AH26 AH27 MHO4 MH14 MH22 MH32 PC12
gooo oo PC16 PD14 PH1l1 PH47 PH49 RDO2 RDO5 RD14 RD15



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

