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(57)摘要

本发明公开了一种海草床监测系统及方法，

其卫星遥感用于获取待监测海草床所在水域的

卫星遥感数据；在海草床所在水域固定安装若干

水上固定平台；水上摄像机单元用于获取海草床

所在水域水上部分的图像数据；水下摄像机单元

用于获取海草床所在水域水下部分的图像数据；

水下机器人携带各种水下环境数据监测设备在

海草床下水域巡检；水质传感器单元用于获取海

草床下水域的水质数据；数据处理中心获取海草

床所在水域的卫星遥感数据、水上图像数据、水

下图像数据、水质数据、海底地貌数据，通过对上

述数据进行分析处理，对海草床现状进行分析；

客户端与数据处理中心连接，获取监测数据和分

析结果。能够实现对海草床实时监测，为海草床

的研究提供详实的材料。
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1.一种海草床监测系统，其特征在于，包括供电系统、卫星遥感、水上固定平台、水上摄

像机单元、水下摄像机单元、水质传感器单元、水下机器人、数据处理中心、水下环境数据检

测设备和客户端；卫星遥感用于获取待监测海草床所在水域的卫星遥感数据，获取海洋环

境信息；在海草床所在水域固定安装若干水上固定平台，用于水上摄像机的固定或停靠，为

供电系统提供支撑；水上摄像机单元用于获取海草床所在水域水上部分的图像数据；水下

摄像机单元用于获取海草床所在水域水下部分的图像数据；水下机器人携带各种水下环境

数据监测设备在海草床下水域巡检，获取水下环境的水质、地貌、生物数据；水质传感器单

元用于获取海草床下水域的水质数据，水质传感器单元固定在海底固定支撑装置上，或搭

载在水下机器人；供电系统分别与水上摄像机单元、水下摄像机单元以及水下机器人连接，

实现相关设备的电能补给；数据处理中心分别与卫星遥感、水上摄像机单元、水下摄像机单

元和水下机器人连接，获取海草床所在水域的卫星遥感数据、水上图像数据、水下图像数

据、水质数据、海底地貌数据，通过对上述数据进行分析处理，对海草床现状进行分析；客户

端与数据处理中心连接，获取监测数据和分析结果。

2.根据权利要求1所述的海草床监测系统，其特征在于，供电系统包括发电系统和电能

存储系统，发电系统包括现有的风力发电装置和/或太阳能发电装置，其固定安装在水上固

定平台上；电能存储系统与发电系统连接，用于将发电系统产生的多余电量存储。

3.根据权利要求2所述的海草床监测系统，其特征在于，水下环境数据监测设备，包括

但不限于声呐、多普勒计程仪和超短基线定位，所述声呐用于获取水下的地形和地貌数据，

所述多普勒计程仪用于获取海流监测数据，所述超短基线定位用于获取水下机器人的准确

定位。

4.根据权利要求3所述的海草床监测系统，其特征在于，水上摄像机单元包括无人机、

光谱仪、面振相机、云台摄像机和旋转式探照灯，光谱仪和面振相机固定搭载在无人机上，

光谱仪和面振相机连接；云台摄像机固定在水上固定平台上，用于实时获取海草床水上部

分视频数据；靠近云台摄像机的旋转式探照灯固定在水上固定平台，协助云台摄像机在光

线较差的情况下进行工作。

5.根据权利要求4所述的海草床监测系统，其特征在于，水下摄像机单元包括水下摄像

机、旋转基座、电池舱、电子舱、海底固定支撑装置，控制单元和电池分别置于电子舱和电池

舱中，电子舱和电池舱固定在海底固定支撑装置上，电池为水下摄像单元提供电能，控制单

元控制水下摄像单元的正常工作，水下摄像机用于获取海草床水下某一范围的视频数据，

水下摄像机通过旋转基座固定在海底固定支撑装置上，在旋转基座的带动下，水下摄像机

转动，海底固定支撑装置固定在海草床水下某一位置。

6.根据权利要求5所述的海草床监测系统，其特征在于，在水上固定平台上设置水上固

定支撑装置，水上固定支撑装置包括箱体和支架，电能存储系统置于箱体底部，电能存储装

置上部设置与其连接的无线充电装置，停机坪滑动式连接在箱体顶部，作为箱体顶部的门，

向两侧滑动停机坪，无人机直接降落在无线充电装置上，进行充电，支架固定在箱体外侧，

太阳能发电系统的太阳能电池板固定在支架上，风力发电系统和云台摄像机均固定在箱体

外侧的支架上。

7.根据权利要求6所述的海草床监测系统，其特征在于，海底固定支撑装置包括第一支

撑腿、第二支撑腿、连接板、固定架、防沉板、连接件、吸盘和旋转架，若干第一支撑腿一端固
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定连接在连接板周向上，第二支撑腿与第一支撑腿另一端连接，第一支撑腿和第二支撑腿

底部固定安装吸盘，固定架通过连接件固定在第一支撑腿中部，调节固定件在第一支撑腿

上的位置实现固定架高度的调整，电子舱和电池舱固定在固定架上，置于电子舱和电池舱

下部的防沉板四角固定在第一支撑腿上，在水下摄像机摄像头下部的固定架上开设弧形

槽，弧形槽上部为水下摄像机，弧形槽下部为旋转基座，水下摄像机通过旋转架固定在旋转

基座，调节旋转架能够调整水下摄像机的拍摄角度，旋转基座固定在防沉板上。

8.一种海草床监测方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)根据海草床生态监测技术规程，在需要监测的海草床海域，垂直于海岸带方向设置

若干监测断面，在每条断面上设调查站位，在每个站位设置海底固定支撑装置，水下摄像机

固定在海底固定支撑装置上，用于获取所在水域的视频数据，水质传感器固定在海底固定

支撑装置上，用于获取该站点的水质数据，水质传感器与站点一一对应，并将上述水下视频

数据和水质数据输送到数据处理中心，海底固定支撑装置能够保证水下摄像机和水质传感

器的稳定性；

(2)根据需要在海草床水下海域布设若干台水下机器人，水下环境数据监测设备搭载

在水下机器人上，用于获取水下的地形和地貌数据、海流监测数据以及水下机器人的具体

位置数据，并将上述数据发送到数据处理中心；

(3)根据需要，在待监测的海草床海域水面固定设置若干水上固定平台，水上固定平台

上固定设置风力发电装置和太阳能发电装置，分别将风能和太阳能转化为电能，供海草床

监测系统使用，多余电量存储在电能存储系统中，以便发电量不足时使用；

(4)将云台摄像机和旋转式探照灯固定设置在水上固定平台上，在旋转式探照灯的配

合下，云台摄像机实时获取所监测范围的图像数据，同时在水上布设若干台无人机，无人机

定时拍摄海草床水域上方的高光谱图，无人机拍摄的数据和云台摄像机拍摄的水上图像数

据均发送到数据处理中心；

(5)卫星遥感将获取的卫星遥感数据发送到数据处理中心，数据处理中心根据这些数

据确定海草床所在水域的气象和天文数据参数；

(6)数据处理中心分析处理水上视频数据，确定某一区域的海草覆盖程度，最终得到海

草分布图，通过对比不同时间海草的分布，得到海草床随时间的变化关系图；数据处理中心

分析水下视频数据，基于图像识别技术，获取图像中海草的特征数据，然后将该特征数据与

数据处理中心存储的数据进行对比，确定海草的种类，基于该图像的拍摄深度，拍摄位置，

构建海草床中某一海域或者某一深度海草种类分布图，同时基于不同时间某一位置海草的

图像数据，构建海草生长态势图；通过对水下视频数据分析，计算海草床水下底栖动物数

量、密度、生长速率、生长深度，根据底栖动物数量推测水体变化情况；数据处理中心分析获

取的水质数据，构建水质数据与海草种类之间的关系图，以及水质变化对海草生长状况的

关系图；数据处理中心，获取水下环境数据监测设备，如深度、水下地形和地貌数据，海流监

测数据。
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一种海草床监测系统及方法

技术领域：

[0001] 本发明属于海草床监测技术领域，具体涉及一种海草床监测系统及方法。

背景技术：

[0002] 海草床是全球典型的海洋生态系统之一，是全球生物多样性的热点区域，过滤、吸

附了近海排放的大量污染物，捕获并存储大量二氧化碳，与海洋环境和全球气候变化密切

相关。目前，由于自然干扰和人类活动等原因导致全球海草床呈退化趋势。通过监测海草

床，了解海草床退化原因，探讨海草资源本身的现状与发展趋势，是实现对其保护的关键，

也是评估近海生态环境质量的有效途径。目前，国内在对海草床监测的过程中，需要潜水员

手持摄像机、照相机或者水质检测器进入水下获取相关数据，最后整理、计算，获取监测数

据过程困难，人为因素影响较大。因此，有必要设计一种自动化系统化的海草床监测系统。

发明内容：

[0003] 本发明目的在于克服现有技术存在的缺点，寻求设计一种自动化系统化的海草床

监测系统及方法。

[0004] 为了实现上述目的，本发明涉及的海草床监测系统包括供电系统、卫星遥感、水上

固定平台、水上摄像机单元、水下摄像机单元、水质传感器单元、水下机器人、数据处理中

心、水下环境数据检测设备和客户端；卫星遥感用于获取待监测海草床所在水域的卫星遥

感数据，获取海洋环境信息；在海草床所在水域固定安装若干水上固定平台，用于水上摄像

机的固定或停靠，为供电系统提供支撑；水上摄像机单元用于获取海草床所在水域水上部

分的图像数据；水下摄像机单元用于获取海草床所在水域水下部分的图像数据；水下机器

人携带各种水下环境数据监测设备在海草床下水域巡检，获取水下环境的水质、地貌、生物

数据；水质传感器单元用于获取海草床下水域的水质数据，水质传感器单元固定在海底固

定支撑装置上，或搭载在水下机器人；供电系统分别与水上摄像机单元、水下摄像机单元以

及水下机器人连接，实现相关设备的电能补给；数据处理中心分别与卫星遥感、水上摄像机

单元、水下摄像机单元和水下机器人连接，获取海草床所在水域的卫星遥感数据、水上图像

数据、水下图像数据、水质数据、海底地貌数据，通过对上述数据进行分析处理，对海草床现

状进行分析；客户端与数据处理中心连接，获取监测数据和分析结果。

[0005] 进一步地，本发明涉及的供电系统包括发电系统和电能存储系统，发电系统包括

现有的风力发电装置和/或太阳能发电装置，其固定安装在水上固定平台上；电能存储系统

与发电系统连接，用于将发电系统产生的多余电量存储。

[0006] 进一步地，本发明涉及的水下环境数据监测设备，包括但不限于声呐、多普勒计程

仪(DVL)和超短基线定位(USBL)，所述声呐用于获取水下的地形和地貌数据，所述多普勒计

程仪用于获取海流监测数据，所述超短基线定位用于获取水下机器人的准确定位，其中，水

下机器人具体为AUV水下机器人。

[0007] 进一步地，本发明涉及的水上摄像机单元包括无人机、光谱仪、面振相机、云台摄
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像机和旋转式探照灯，光谱仪和面振相机固定搭载在无人机上，光谱仪和面振相机连接；云

台摄像机固定在水上固定平台上，用于实时获取海草床水上部分视频数据；靠近云台摄像

机的旋转式探照灯固定在水上固定平台，协助云台摄像机在光线较差的情况下进行工作。

[0008] 进一步地，本发明涉及的水下摄像机单元包括水下摄像机、旋转基座、电池舱、电

子舱、海底固定支撑装置，控制单元和电池分别置于电子舱和电池舱中，电子舱和电池舱固

定在海底固定支撑装置上，电池为水下摄像单元提供电能，控制单元控制水下摄像单元的

正常工作，水下摄像机用于获取海草床水下某一范围的视频数据，水下摄像机通过旋转基

座固定在海底固定支撑装置上，在旋转基座的带动下，水下摄像机转动，海底固定支撑装置

固定在海草床水下某一位置。

[0009] 进一步地，在水上固定平台上设置水上固定支撑装置，水上固定支撑装置包括箱

体和支架，电能存储系统置于箱体底部，电能存储装置上部设置与其连接的无线充电装置，

停机坪滑动式连接在箱体顶部，作为箱体顶部的门，向两侧滑动停机坪，无人机直接降落在

无线充电装置上，进行充电，支架固定在箱体外侧，太阳能发电系统的太阳能电池板固定在

支架上，风力发电系统和云台摄像机均固定在箱体外侧的支架上。

[0010] 进一步地，海底固定支撑装置包括第一支撑腿、第二支撑腿、连接板、固定架、防沉

板、连接件、吸盘和旋转架，若干第一支撑腿一端固定连接在连接板周向上，第二支撑腿与

第一支撑腿另一端连接，第一支撑腿和第二支撑腿底部固定安装吸盘，固定架通过连接件

固定在第一支撑腿中部，调节固定件在第一支撑腿上的位置实现固定架高度的调整，电子

舱和电池舱固定在固定架上，置于电子舱和电池舱下部的防沉板四角固定在第一支撑腿

上，在水下摄像机摄像头下部的固定架上开设弧形槽，弧形槽上部为水下摄像机，弧形槽下

部为旋转基座，水下摄像机通过旋转架固定在旋转基座，调节旋转架能够调整水下摄像机

的拍摄角度，旋转基座固定在防沉板上。

[0011] 进一步地，水质传感器单元包括但不限于温度传感器、盐度传感器、深度传感器、

叶绿素传感器、电导率仪、溶氧传感器。

[0012] 一种海草床监测方法，具体包括以下步骤：

[0013] (1)根据海草床生态监测技术规程，在需要监测的海草床海域，垂直于海岸带方向

设置若干监测断面，在每条断面上设调查站位，在每个站位设置海底固定支撑装置，水下摄

像机固定在海底固定支撑装置上，用于获取所在水域的视频数据，水质传感器固定在海底

固定支撑装置上，用于获取该站点的水质数据，水质传感器与站点一一对应，并将上述水下

视频数据和水质数据输送到数据处理中心，海底固定支撑装置能够保证水下摄像机和水质

传感器的稳定性；

[0014] (2)根据需要在海草床水下海域布设若干台水下机器人，水下环境数据监测设备

搭载在水下机器人上，用于获取水下的地形和地貌数据、海流监测数据以及水下机器人的

具体位置数据，并将上述数据发送到数据处理中心；

[0015] (3)根据需要，在待监测的海草床海域水面固定设置若干水上固定平台，水上固定

平台上固定设置风力发电装置和太阳能发电装置，分别将风能和太阳能转化为电能，供海

草床监测系统使用，多余电量存储在电能存储系统中，以便发电量不足时使用；

[0016] (4)将云台摄像机和旋转式探照灯固定设置在水上固定平台上，在旋转式探照灯

的配合下，云台摄像机实时获取所监测范围的图像数据，同时在水上布设若干台无人机，无
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人机定时拍摄海草床水域上方的高光谱图，无人机拍摄的数据和云台摄像机拍摄的水上图

像数据均发送到数据处理中心；

[0017] (5)卫星遥感将获取的卫星遥感数据发送到数据处理中心，数据处理中心根据这

些数据确定海草床所在水域的气象和天文数据参数；

[0018] (6)数据处理中心分析处理水上视频数据，确定某一区域的海草覆盖程度，最终得

到海草分布图，通过对比不同时间海草的分布，得到海草床随时间的变化关系图；数据处理

中心分析水下视频数据，基于图像识别技术，获取图像中海草的特征数据，然后将该特征数

据与数据处理中心存储的数据进行对比，确定海草的种类，基于该图像的拍摄深度，拍摄位

置，构建海草床中某一海域或者某一深度海草种类分布图，同时基于不同时间某一位置海

草的图像数据，构建海草生长态势图；通过对水下视频数据分析，计算海草床水下底栖动物

数量、密度、生长速率、生长深度，根据底栖动物数量推测水体变化情况；数据处理中心分析

获取的水质数据，构建水质数据与海草种类之间的关系图，以及水质变化对海草生长状况

的关系图；数据处理中心，获取水下环境数据监测设备，如深度、水下地形和地貌数据，海流

监测数据。

[0019] 本发明与现有技术相比具有以下有益效果：能够实现对海草床实时监测，无需浪

费大量的人力资源；为海草床的研究提供详实的材料，有助于对海草床的系统研究，有效地

对海草床建设情况和恢复情况进行评价。

附图说明：

[0020] 图1是本发明涉及的海草床监测系统的结构示意图。

[0021] 图2是本发明涉及的海草床监测系统的水上部分的部分结构示意图。

[0022] 图3是本发明涉及的海草床监测系统的水下部分的部分结构示意图。

具体实施方式：

[0023] 下面通过具体实施例并结合附图对本发明作进一步说明。

[0024] 实施例：

[0025] 本实施例涉及的海草床监测系统，包括供电系统1、卫星遥感、水上固定平台、水上

摄像机单元4、水下摄像机单元5、水质传感器单元7、水下机器人、数据处理中心、水下环境

数据检测设备和客户端；卫星遥感用于获取待监测海草床所在水域的卫星遥感数据，获取

海洋环境信息，如海洋风向；在海草床所在水域固定安装若干水上固定平台，用于水上摄像

机4的固定或停靠，为供电系统1提供支撑，水上固定平台的数量根据实际需要而定，如海草

床面积，供电系统1和无人机停靠需求等；水上摄像机单元4用于获取海草床所在水域水上

部分的图像数据；水下摄像机单元5用于获取海草床所在水域水下部分的图像数据；水下机

器人携带各种水下环境数据监测设备在海草床下水域巡检，获取水下环境的水质、地貌、生

物数据；水质传感器单元用于获取海草床下水域的水质数据，如温度、盐度、深度、叶绿素、

电导率、溶解氧、PH等，水质传感器单元固定在海底固定支撑装置上，或搭载在水下机器人；

供电系统1分别与水上摄像机单元4、水下摄像机单元5以及水下机器人连接，实现相关设备

的电能补给；数据处理中心分别与卫星遥感、水上摄像机单元4、水下摄像机单元5、水质传

感器单元和水下机器人连接，获取海草床所在水域的卫星遥感数据、水上图像数据、水下图
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像数据、水质数据、海底地貌数据等，通过对上述数据进行分析处理，对海草床现状进行分

析；客户端与数据处理中心连接，获取监测数据和分析结果。

[0026] 进一步地，本实施例涉及的供电系统1包括发电系统和电能存储系统，发电系统包

括现有的风力发电装置102和/或太阳能发电装置102，其固定安装在水上固定平台上，将可

再生资源风能和太阳能，转化为直接使用的电能，维持海草床监测系统正常工作需要；电能

存储系统与发电系统连接，用于将发电系统产生的多余电量存储，保证阴雨天等恶劣环境，

电能的正常供给。

[0027] 进一步地，本实施例涉及的水下环境数据监测设备，包括但不限于声呐、多普勒计

程仪(DVL)和超短基线定位(USBL)，所述声呐用于获取水下的地形和地貌数据，所述多普勒

计程仪用于获取海流监测数据，所述超短基线定位用于获取水下机器人的准确定位，其中，

水下机器人具体为AUV水下机器人。

[0028] 进一步地，本实施例涉及的水上摄像机单元4包括无人机401、光谱仪、面振相机、

云台摄像机402和旋转式探照灯，光谱仪和面振相机固定搭载在无人机上，光谱仪和面振相

机连接用于获取高光谱图，无人机401停靠在水上固定平台上的停机坪303时，完成充电；云

台摄像机402固定在水上固定平台上，用于实时获取海草床水上部分视频数据；靠近云台摄

像机402的旋转式探照灯固定在水上固定平台，协助云台摄像机402在光线较差的情况下进

行工作，如夜晚，阴雨天，雾霾天等。

[0029] 进一步地，本实施例涉及的水下摄像机单元5包括水下摄像机501、旋转基座502、

电池舱503、电子舱504、海底固定支撑装置6，控制单元和电池分别置于电子舱504和电池舱

503中，电子舱504和电池舱503固定在海底固定支撑装置6上，电池为水下摄像单元提供电

能，控制单元控制水下摄像单元5的正常工作，水下摄像机501用于获取海草床水下某一范

围的视频数据，水下摄像机501通过旋转基座502固定在海底固定支撑装置6上，在旋转基座

502的带动下，水下摄像机501转动，海底固定支撑装置6固定在海草床水下某一位置；其中，

水下摄像机包括照明灯、清洁刷、摄像机，具体为申请号为CN2016210719044中公开的一种

视窗清洁式水下摄像机，在浑浊水环境中，该水下摄像机能够获取高质量的图像数据，且能

够实现自清洁，避免海草缠绕，特别适合在海草床生态环境中。

[0030] 进一步地，在水上固定平台上设置水上固定支撑装置3，水上固定支撑装置3包括

箱体301和支架302，电能存储系统102置于箱体301底部，电能存储装置102上部设置与其连

接的无线充电装置，停机坪303滑动式连接在箱体顶部，可作为箱体顶部的门，向两侧滑动

停机坪303，无人机401直接降落在无线充电装置上，进行充电，支架302固定在箱体外侧，太

阳能发电系统的太阳能电池板固定在支架上，风力发电系统和云台摄像机402均固定在箱

体外侧的支架上。

[0031] 进一步地，海底固定支撑装置6包括第一支撑腿601、第二支撑腿602、连接板603、

固定架604、防沉板605、连接件607、吸盘606和旋转架，若干第一支撑腿601一端固定连接在

连接板603周向上，第二支撑腿602与第一支撑腿601另一端连接，为了增加整个海底固定支

撑装置的稳定性，第一支撑腿601与水平线的夹角大于第二支撑腿602与水平线的夹角，第

一支撑腿601和第二支撑腿602底部固定安装吸盘606,便于将海底固定支撑装置稳定安放

在水下，固定架604通过连接件607固定在第一支撑腿601中部，调节固定件607在第一支撑

腿上的位置实现固定架604高度的调整，电子舱504和电池舱503固定在固定架604上，置于
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电子舱504和电池舱503下部的防沉板605四角固定在第一支撑腿601上，在水下摄像机摄像

头下部的固定架上开设弧形槽，弧形槽上部为水下摄像机，弧形槽下部为旋转基座502，水

下摄像机通过旋转架固定在旋转基座502，调节旋转架能够调整水下摄像机的拍摄角度，旋

转基座502固定在防沉板605上。为了减轻整个水下监测系统的重量，防沉板镂空设计。

[0032] 进一步地，水质传感器单元包括但不限于温度传感器、盐度传感器、深度传感器、

叶绿素传感器、电导率仪、溶氧传感器701，水质传感器与水下摄像机单元5的控制单元连

接，通过控制单元将采集的数据输送到数据处理中心，或与水下机器人中的控制单元连接，

通过水下机器人中的控制单元将采集的数据疏导数据处理中心。

[0033] 一种海草床监测方法，具体包括以下步骤：

[0034] (1)根据海草床生态监测技术规程，在需要监测的海草床海域，垂直于海岸带方向

设置若干监测断面，在每条断面上设调查站位，在每个站位设置海底固定支撑装置，水下摄

像机固定在海底固定支撑装置上，用于获取所在水域的视频数据，水质传感器固定在海底

固定支撑装置上，用于获取该站点的温度、盐度、溶解氧、深度、叶绿素含量、悬浮物含量、无

机磷含量、硝酸盐含量、亚硝酸盐含量、氨含量、有机碳含量等，水质传感器与站点一一对

应，并将上述水下视频数据和水质数据输送到数据处理中心，海底固定支撑装置能够保证

水下摄像机和水质传感器的稳定性；

[0035] (2)根据需要在海草床水下海域布设若干台水下机器人，水下环境数据监测设备

搭载在水下机器人上，如声呐、多普勒计程仪(DVL)和超短基线定位(USBL)等，用于获取水

下的地形和地貌数据、海流监测数据以及水下机器人的具体位置数据，并将上述数据发送

到数据处理中心；

[0036] (3)根据需要，在待监测的海草床海域水面固定设置若干水上固定平台，水上固定

平台上固定设置风力发电装置和太阳能发电装置，分别将风能和太阳能转化为电能，供海

草床监测系统使用，多余电量存储在电能存储系统中，以便发电量不足时使用；

[0037] (4)将云台摄像机和旋转式探照灯固定设置在水上固定平台上，在旋转式探照灯

的配合下，云台摄像机实时获取所监测范围的图像数据，同时在水上布设若干台无人机，无

人机定时拍摄海草床水域上方的高光谱图，无人机拍摄的数据和云台摄像机拍摄的水上图

像数据均发送到数据处理中心；

[0038] (5)卫星遥感将获取的卫星遥感数据发送到数据处理中心，数据处理中心根据这

些数据确定海草床所在水域的气象和天文数据参数；

[0039] (6)数据处理中心分析处理水上视频数据，确定某一区域的海草覆盖程度，最终得

到海草分布图，通过对比不同时间海草的分布，得到海草床随时间的变化关系图；数据处理

中心分析水下视频数据，基于图像识别技术，获取图像中海草的特征数据，然后将该特征数

据与数据处理中心存储的数据进行对比，确定海草的种类，基于该图像的拍摄深度，拍摄位

置，构建海草床中某一海域或者某一深度海草种类(种属)分布图，同时基于不同时间某一

位置海草的图像数据，构建海草生长态势图；通过对水下视频数据分析，计算海草床水下底

栖动物数量、种类、密度、生长速率、生长深度等，根据底栖动物数量推测水体变化情况；数

据处理中心分析获取的水质数据，构建水质数据与海草种类之间的关系图，以及水质变化

对海草生长状况的关系图；数据处理中心，获取水下环境数据监测设备，如深度、水下地形

和地貌数据，海流监测数据。
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