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Riassunto

Un dispositivo per il bloccaggio, ovvero interdizione, dell'inseri-
mento di un giunto di frizione di un autoveicolo presenta un
servoelemento di bloccaggio, il quale & commutabile in una
posizione di bloccaggio, nella quale esso & collegato cinematica-
mente con un servoelemento della frizione. Un organo di comando
comandante la forza ausiliaria di commutazione del servoelemento
di bloccaggio ed influenzabile, attraverso un sensore, da un
numero di giri del cambio delle marce porta il servoelemento di
bloccaggio nella sua posizione di bloccaggio, ovvero interdizione,
al verificarsi di valori critici.

Per impedire danni al motore in seguito a fuorigiri verificantesi
in caso di cambio o commutazione erronea in una marcia troppo

bassa, l'organo di bloccaggio & collegato, attraverso un circuito
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di bloccaggio, con il-sensore ed il collegamento dell'organo di
comando rispetto al servoelemento di bloccaggio €& mantenuto
indipendente dalle posizioni del cambio delle marce. Il circuito di
interdizione fornisce un segnale di ingresso per l'organo di
comando solamenfe al di sopra di un valore limite. O 1'organc di
comando & influenzato esclusivamente dal numero di giri del
cambio ed il collegamento cinematico viene sciolto mediante un
dispositivo unidirezionale al disinserimento del giunto di frizione
- oppure l'organo di comando porta il servoelemento di bloccaggio
nella posizione di chiusura esclusivamente al verificarsi di due
segnali di ingresso, dei quali il secondo segnale di ingresso
~viene sganciato quando il servoelemento del giunto'di frizione &
portato nella sua posizione di disinserimento,.

(S5i propone la Fig. 1)

Descrizione

L'invenzione si riferisce ad un dispositivo seconde la parte nota
della rivendicazione 1.

Un dispositivo noto di questo tipo (pubblicazione brevettuale

tedesca non esaminata DE-0S 23 56 745} viene impiegato per

consentire l'inserimento o innesto del giunto di frizione nelle
commutazioni o cambi di marcia solamente quando 1l'albero di
ingresso del cambio delle marce ed il motore presentano lo stesso
numero di giri. Per poter effettuare l1'avviamento da questo stato
in questa disposizione il servoelemento di bloccaggio, ovvero

interdizione, deve essere resc inefficace rispettivamente in quelle



DE DOMINICIS & PARTNERS s.a.5

marce del cambio, nelle quali in generale si effettua l'avviamen-
to. Di conseguenza con il dispositivo noto non & possibile impedire
danni del motore in seguito a fuorigiri, i quali si verificano in
caso di cambi erronei in una marcia piu bassa, perché proprio
allora il servoeiemento di bloccaggio & inefficace, ed all'inseri-
mento del giunto di frizione il motore viene accelerato in un
campo inammissibile di numero di giri tramite 1'elevata energia
cinetica del veicolo.

In un noto dispositive circuitale di sicurezza di tipo diverso
(pubblicazione brevettuale tedesca esaminata DE-AS 18 09 021) per
un cambio di velocita di autoveicoli comandato elettricamente
tramite un rilevatore di numero di giri in funzione della velocita
di marcia, per evitare i danni del motore menzionati pil sbpra la
disposizione & eseguita in modo tale per cui il numero di giri del
motore di azionamento e/o dgll'albero d'ingresso del cambio delle
marce viene misurato attraverso rilevatori di numeri di giri, i
quali rilevatori cooperano con un elemento di commutazione di
emergenza, il quale, al superamento di un numero di giri

dell'albero del motore di azionamento, ovvero dell’'albero di

ingresso del cambio delle marce, il quale numeroc di giri si trova
un po' al di sopra del numero di giri massimale normale,
determina la commutazione del cambio delle marce sulla marcia
piu elevata con mezzi di per sé& noti.

Alla base di questo accorgimento & posta la cognizione secondo la

quale ad un verificarsi del collegamento dinamico, ovverc con
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impegno geometrico, tra ihl motore di azionamento ed il veicolo, il
veicolé non viene commutato in alcun stato di azienamento sicuro,
bensi il wveicolo & allora completamente privo di azionamento e
,
lasciato a sé stesso. In caso di tratti in salita, come anche nel
caso di tratti in discesa, c¢id potrebbe portare ad altri stati
pericolosi di marcia per l'intero veicolo stesso, come anche per
gli altri utenti stradali.
11 compito posto alla base dell'invenzione consiste nel fatte di
evitare con sicurezza danni del motore in seguito a fuorigiri
originantisi in caso di commutazioni o cambi erronei iln una
marcia piu bassa. ‘
Il compito menzionato viene risclto, conformemente all’invenzione
con le peculiaritd caratterizzanti della rivendicazione 1.
Alla pase dell'invenzione & posta la cognizione che i danni
illustrati del motore sono evitabili con sicurezza solamente se il
motore viene separato dal cambio delle marce. Cosi nel caso di
pesanti veicoli commerciali sono in impiego frequentemente cambi
a molte marce, 1i quali possono presentare sedici marce.
Nell'effettuare il cambio o commutazione in una marcia pilu bassa
- per esempioc nella prima o nella seconda marcia ~ il motore, 1n
seguito all'elevata energia cinetica del pesante veicolo, verrebbe
fatto accelerare in una rapidita di pochi secondi nel campo
critico del numero di giri. Cid non pud essere evitato neppure in
presenza di un cambio di marcia automatico mediante commutazio-

ne nella marcia diretta in caso di fuorigiri, perché 1'elevata
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energia cinetica del veicolo agisce sul motore anche in presenza
di queste circostanze.

Anche alla base della parte nota della rivendicazione 10 & posto
il noto dispositive per bloccare l'inserimento di un giunto di
frizione della pubblicazione brevettuale tedesca DE-0S 23 56 745.
Le peculiarita caratterizzanti della rivendicazione 10 contengono
una ulteriore soluzione del compite posto anche alla base
dell'invenzione secondo 1la rivendicazione 1, di evitare con
sicurezza danni del motore in seguito a fuorigiri originantisi in
caso di cambi di marcia erronei in una marcia inferiore.

Le rivendicazioni da 2 sino a 9 contengono vantaggiose conforma-
zioni dei dispositivi delle rivendicazioni 1 e 10, |
Dettagli e vantaggi dell'invenzione risultano dalle rivendicazioni
in unione alla descrizione seguente di esempi di esecuzione
illustrati nel disegno. Nel disegno mostrano:

la Fig. 1 un circuito a blocchi del dispositive secondo
l'invenzione conformemente alla rivendicazione 1 con le peculiari-
td delle rivendicazioni da 2 sino a 7;

la Fig. la una variante del dispositivo della Fig. 1 con le

caratteristiche della rivendicazione 8;

la Fig. 1b uno schema circuitale a blocchi del dispositivo secondo
1'invenzione conformemente alla rivendicazione ’10; e

la Fig. 2 uno schema circuitale per 1'andamento della potenza del

motore rispetto al numero di giri con il valore limite per il

numero di giri del cambio impiegato nei dispositivi delle Figg. 1,
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la e 1b, -

I dispositivi delle Figg. 1, la e 1b coincidono, con riferimento
alla Fig. 1b, nelle caratteristiche seguenti:

L'albero a gomiti 26 di una macchina o motore 3 a combustione
interna é collegéto, tramite un giunto di frizione 5, con 1'albero
di ingresso 27 di un cambio 4 di marce, il cui albero di uscita 28
di cambio & accoppiato, in modo noto, con le ruote azionate di un
autoveicolo. Quale servoelemento 8 del giunto di frizione per
1'inserimento o innesto ed il disinserimento ed il disinnesto del
giuntoe di frizione 5 viene impiegato, in modo abituale, un
manicotto di disinserimento, il quale & azionabile, mediante una
leva 29 di disinserimento di frizione, fra la posizione 7 di
inserimento disegnata - nella quale il giunto di frizione § &
inserito - ed una posizione 6 di disinserimento - nella quale il
giunto di frizione 5 & disinnestato ~. La leva 29 di disinserimento
di frizione & collegata con un pedale 32 della frizione attraverso
una tiranteria idraulica 31. Nella tiranteria idraulica 31 &
inserita una valvola di bloccaggio 30, la quale & azionabile,
attraverso un servoelemento 9 di bloccaggio elettromagnetico,
dalla posizione di riposo 10 disegnata - nella quale la tifanteri‘a‘l‘
idraulica 31 & libera - in una posizione 33 di bloccaggio, ovvero
interdizione, nella quale la tiranteria idraulica 31, e quindi
anche la leva 29 di disinserimento di frizione, sono bloccate.

11 servoelemento di Dbloccaggio 9 & collegato, attraverso un

collegamento 18, con un organo di comando 13, per il quale sono
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impiegati noti circuiti-el.ettronici - nel dispositivo della Fig. 1b
un elemento AND 25 -. L'organo di comando 13 & collegato,
attraverso un ingresso, con un circuito 17 di bloccaggio, ovvero
interdizione, per il quale viene impiegato un noto elemento
elettronico 24 di-commutazione a valore di soglia. |

Un sensore 12 fornisce un segnale 35 analogico per il numero di
giri ne dell'albero di ingresso 27 del cambio, il gquale segnale
viene addotto - eventualmente attraverso un trasduttore 37
elettronico - all'ingresso dell'elemento di commutazione 24 a
valeore di soglia.

L'elemento 24 di commutazione a valore di soglia cede un segnale
di ingresso 20 per l'organo di comando 13 quando il numero di
giri h(3 dell'albero di ingresso 27 del cambio supera un valore
limite 15. Come mostra la Fig. 2, il valore limite 15 si trova
all'incirca al numero di giri 22 critico, al superamento del quale
nel motore a combustione interna si verificano danni di fuorigiri.

Nel dispositivo della Fig. 1b 1'elemento AND 25 fornisce un
segﬁale di uscita 39 portante il servoelemento di bloccaggio 9
nella posizione di bloccaggio 33 quando il segnale di ingresso 20
ed un ulteriore segnale di ingresso 19 si manifestano insieme. I\l‘
segnale di ingresso 19 viene sganciato da un contatto di
commutazione 11, eventualmente attraverso un elemento di commu-
tazione elettronico 36, quando il servoelemento 8 della frizione
viene portato nella sua posizione di disinserimento 6.

Nel caso di un cambiamento di marcia erronec in una marcia



DE DOMINICIS &8 PARTNERS s.as.

troppo bassa il numerc di giri s dell'albero 27 di ingresso del
cambio supera il valore critico 15, cosicché si verifica il segnale
di ingresso 20. Poiché in questa situazione anche il giunte di
frizione 5 & disinserito, & presente anche il segnale di ingresso
19, per cui l'ir.aserimento del giunto di frizione 5 & bloccato,
perché la valvola di bloccaggio 30 blocca la tiranteria idraulica
31. Tuttavia, da questa situazione & senz'altro possibile inserire
marce superiori, perché alla marcia superiore inserita il numero
di giri ng gell'albero di ingresso 27 del cambio & caduto al di
sotto del valore critico e pertanto la valvola di bloccaggio 30 &
portata nella sua posizione di riposo 10.

Nel dispositive secondo la Fig. 1 per l'eccitazione, ovvero
comando, della valvola di bloccaggic 30 sono impiegati‘solaménte
il segnale di ingresso 20, derivato dal numero di giri ng
dell'albero di ingresso 27 del cambio, e, nella tiranteria
idraulica 31, una valvola 42 ad una via collegata in parallelo
alla wvalvola di bloccaggio 30 e lavorante quale dispositivo 41
unidirezionale per il disinnesto del giunto di frizione 5 libero in
qualsiasi momento. Dal circuito a blocchi della Fig. 1 risultano
tre possibili comandi per il servoelemento di bloccaggio 9 pe;
1'azionamento della valvola di bloccaggio 230. Nel primo caso
l'interruttore 24 a valore di soglia pud pilotare direttamente il
servoelemento 9 di bloccaggio, quindi essere impiegato esso stesso
quale organo di comando.

Nel caso di un cambio di marcia errato in una marcia troppo
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bassa si supera il valoré 15 critico di numero di giri, per cui
l'elemento 24 di commutazione a valore di soglia risponde ed
aziona la valvola di bloccaggio 30 nella posizione di bloccaggio
33, cosicché viene impedito 1'inserimen§o del giunto di frizione 5.
Questo funzionaménto ¢ ottenibile anche nelle due altre possibilita
di éomando, nelle quali viene impiegato un organo di comando 13
elettronico, il quale consiste o in un circuito di ritardo 48 oppure
in un circuito di ritardo 49. Entrambi i circuiti 48 e 49
forniscono, nel loro rispettivo impiego al manifestarsi del segnale
di ingresso 20, il segnale di uscita 39 portante la valvola di
bloccaggio 30 nella posizione di bloccaggico 33. Entrambi i circuiti
48 e 49 hanno il compito di impedire un repentino inserimento del
giunto di frizione 5 dopo la liberazione del servoelemento 8 della
frizione tramite la valvola di bloccaggio 30 e, a questo scopo, al
commutare della wvalvola di bloccaggio 30 nella posizione di
riposo, di comandare nella tiranteria idraulica 31 una strozzatura
nel passaggio per la valvola. Nell'elemento di ritardo 48 questa
strozzatura viene conseguita per il fatto che la caduta del

segnale di uscita 39 viene ridardata corrispondentemente all'an-

damento della curva 43 per il tempo t, per cui la sezione
trasversale idraulica di condotta nel passaggio della valvola di
bloccaggio 30 viene aperta solamente successivamente. Nel circuito
di ritarde 49 il segnale 39 viene esplorato, per un limitato
intervallo di tempo 44, in modo tale per cui la valvolé di

bloccaggio 30 viene commutata in brevi intervalli tra la posizione
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di riposo e la posizione di bloccaggio 10 e 33, cosicché 1'inseri-
mento del giunto di frizione 5 ha luogo in modo smorzato.

Nel dispositivo secondo la Fig. la - il quale & del resto identico
al dispositivo secondo la Fig. 1 - si sono intrapresi parimenti
accorgimenti pef non lasciare effettuare in modo repentino
l'inserimento del giunto di frizione 5 dopo 1'annullamento del
dispositivo di bloccaggio di inserimento. A questo scopo viene
impiegato dapprima un organo di comando 13 elettronico, il quale
contiene un elemento temporizzatore, il quale ritarda per un
intervallo di tempo 45 la caduta del segnale di uscita 39 per il
servoelemento di bloccaggio 9. L'organo di comando 13 contiene un
ulteriore elemento di commutazione temporizzatore, il quale alla
caduta del segnale di ingresso 20 durante un intervallo di tempo
50 piu breve fornisce un segnale di uscita 51 per una valvola 52
elettromagnetica di frenatura dell'inserimento del giunto di
frizione. La valvola 52 lavora in un bipasso 47 della tiranteria
‘idraulica 31, il quale bipasso raggira la valvola di bloccaggio
30, tra una posizione di riposo 53 bloccante il bipasso 47 ed una

posizione di frenatura 54 aprente il bipasso 47. In serie alla

valvola 52 di frenatura di inserimento della frizione nel bipasso
47 si trova una strozzatura di frenatura 46.

Alla caduta del segnale di ingresso 20 derivato dal numero di
giri di ingresso del cambio, vale a dire quande deve essere
eliminato il bloccaggio del giunto 5 di frizione disinserito - 1la

valveola di bloccaggio 30 permane dapprima nella sua posizione di
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bloccaggio 33, mentre 1a valvola di frenatura 52 di inserimento
della frizione & portata senza ritardi nella sua posizione di
frenatura 54, nella quale il mezzo idraulico dislocato nel processo
di inserimento fluisce attraverso la strozzatura 46. Dopo il
decorso dell'inte;‘vallo di tempo 50 il segnale di uscita 51 cade e.,
dopo il decorso dell'intervallo di tempo 45, cade anche il segnale
di uscita 39. In tal modo il bipasso 47 & bloccato e la tiranteria
idraulica 31 viene liberata attraverso la valvola di bloccaggio
30.

1 circuiti di ritardo 48 e 49 secondo la Fig. 1, parimenti come il
comando di frenatura per 1'inserimento del giunto di frizione
secondo la Fig. 1, possono essere impiegati nello stesso modo
anche nel dispositivo secondo la Fig. 1b.

1 servoelemento elettromagnetico della valvola 52 di frenatura di
inserimento delia frizione potrebbe anche lavorare sulla vallvola
ad una via 42 in modo tale per cui la valvola ad una via 42
viene portata, al verificarsi del segnale di uscita 51, in una
posizione di frenatura liberante un passaggio di valvola strozzato

per il mezzo idraulico della tiranteria 31, il quale viene dislocato

~

all'inserimento del giunto di frizione. In tal modo potrebbero
venire a mancare il bipassé 47 oltre alla wvalvola 52 ed alla
strozzatura 46.

Nel dispositivo secondo la Fig. 1b il contatto di commutazione 11
pud anche essere disposto in un altro punto dell'azionamento del

giunto di frizione trovantesi tra il servoelemento 8 della frizione
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ed il pedale 32 della frizi.one.

Con 1 dispositivi secondo l'invenzione si ottiene quindi che da un
lato il motore 2 a combustione interna pud essere fatto funzionare
tanto nell'intero campo 21 di pieno carice (Fig. 2), quanto anche
un po' oltre il. campo 38 di carico nul_lo,' senza che divenga
efficace il dispositivo di bloccaggio di inserimento del giunto di
frizione - dall'altro lato perd in modo che al verificarsi delle
grandezze 15 critiche di numero di giri durante una commutazione
o cambio di marcia erroneo il motore 3 a combustione interna
resta separato dal cambio di velocita 4. Un ulteriore vantaggio
dell'invenzione consiste nel fatto che in caso di un cattivo
funzionamento dei freni in discesa, e quindi in.presenzar di
elevati giri a cid connessi del motore a combustione interna 3, il
giunto di frizione 5 pud sempre essere disinserito per il cambio di
marcia wverso l'alto,'ovvero verso marce superiori, perché nei
dispositivi delle Figg. 1 e la il collegamento cinematico tra la
valvola di bloccaggio 30 e la tiranteria idraulica 31 & annullato
framite il dispositivo unidirezionale 41 per processo di disinseri~

mento e, nel dispositivo secondo la Fig. 1b il secondo segnale di

ingresso 19, necessario per il bloccaggio di inserimento, si

manifesta solamente a frizione disinserita.
Rivendicazioni

1. Dispositivo per il bloccaggio dell'inserimento di un. giunto di

frizione, inserito nella trasmissione della coppia tra un motore a

combustione interna ed un cambioc delle marce di un autoveicolo,
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con un servoelemento di -frizione azionabile tra una posizicne di
disinserimento separante il giunto di frizione ed una posizione di
inserimento innestante il giunto di frizione e con un servoelemento
di bloccaggio, il quale & commutabile da una posizione di riposo
inefficace in uﬁa posizione di bloccaggio, nella quale esso &
collegato cinematicamente con il servolelemento del giunto di fri-
zione, con un organc di comando comandante la forza ausiliaria
di commutazione del servoelemento di bloccaggio ed influenzato,
attraverso un sensore, da un numeroc numero di giri del cambio,
il quale, all'originarsi di valori critici di numero di giri, porta
il servoelemento di bloccaggio nella sua posirzione di bloccaggio,
caratterizzato dal fatto che 1'organo di comando (13) & collegato,
sul lato di ingresso, attraverso un circuito (17) di bloccaggio,
con il sensore (12) ed il collegamento (18) lato uscita dell'organo
di comando (13} al servoelemento (9) di bloccaggio & tenuto
indipendente dalle posizioni del cambio (4) delle marce ed il
circuito di bloccaggio (17) fornisce un segnale di ingresso (20)
per l'organo di comando (13} solamente al di sopra di un valore
limite (15) e 1'organo di comando (13) & influenzato esclusivamen-
te dal numerc di giri del cambio ed il collegamento (40\;‘
cinematico & sciolto, al disinserimento del servoelemento (8) del
giunto di frizione, -tramite un dispositivo (41) gnidirezionale.

2. Dispositivo, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal
fatto che il numero di giri (nG) del cambic & il numero di giri di

ingresso del cambio.
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3. Dispositivo, secondo-la riendicazione 1 ¢ 2, caratterizzato dal
fatto che il valore limite (15) del numero di giri (ng) del cambio
¢ all'incirca uguale al valore (22) critico per danni di fuorigiri.
4. Dispositivo, secondo una delle rivendicazioni da 1 a 3,
caratterizzato d;il fatto che in una tiranteria (31) idraulica
conducente al servoelemento (8) del giunto di frizione & inserita
una valvola (30) di bloccaggio azionabile dal servoelemento (9)
di bloccaggio. |

5. Dispositivo, secondo una delle rivendicazioni da 1 a 4,
caratterizzato dal fatto che in parallelo alla valvola (30) di
bloccaggio € inserita una valvola (42) ad una via.

. 6. Dispositivo, secondo la rivendicazione 4 o'5, caratterizzato dal
fatto che la commutazione del servoelemento (9) di bloccaggio
nella posizione (10) di riposo ha luogo con successiva apertura
(grafico di curva 43) della sezione trasversale idraulica di
condotta. |
7. Dispositivo, secondo la rivendicazione 4 o 5, caratterizzato dal
fatto che la commutazione del servoelemento (9) di bloccaggio
nella posizione di riposo (10) & collegata, durante un limitato
inservallo di tempo (44), con wuna commutazione a ritrosg
susseguente di breve durata in direzione della poéizione (33} di
bloccaggio.

8. Dispositivo, secondo la rivendicazione 4 o 5, caratterizzato dal
fatto che la commutazione del servoelemento (9) di bloccaggio

nella posizicne di riposo (10) ha luogo in modo ritardato per un
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determinato intervallo *di tempo (45) e in questo intervallo di
tempo {45) & inseribile un bipasso (47) nella tiranteria idraulica
(31), il quale contiene una strozzatura (46) e raggira la valvola
di bloccaggio (30).

9. Dispositivo, slecondo le rivendicazioni 5 e 8, caratterizzato dal
fatto che la valvola (42) ad una via & commutabile nell'intervallo
di tempo (45) per la commutazione ritardata sul passaggio
strozzato per la direzione di flusso di per sé bloccata.

10. Dispositivo per il bloccaggio dell'inserimento di un giunto di
frizione inserito nella trasmissione di coppia’ tra un motore a
combustione interna ed un cambio delle marce di un autoveicolo,
con un servoelemento del giunto di frizione azionabile tra una
posizione di disinserimento, liberante il giunto di frizione, ed
una posizione di inserimento innestante il giunto di frizione, e
con un servoelemento di bloccaggio, il quale & commutabile da
una posizione di riposo inefficace in una posizione di bloccaggio,
nella quale esso & collegato cinematicamente con il servoelemento
del giunto di frizione con un organo di comando comandante la
forza ausiliaria di commﬁtazione del sérvoelemento di bloccaggio
ed influenzato tanto attraversc un sensore da un numero di gir\i\
del cambio, quanto anche, da un'ulteriore grandezza di riferimen-
to determinante per la trasmissione della copplia, il quale organo
di comando porta, al verificarsi di valori critici di numeri di
giri, il servoelemento di bloccaggio nella sua posizione di

bloccaggio, caratterizzato dal fatto che 1'organo di comando (13}
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e éollegato sul lato dl ingresso, attraverso un circuito di
bloccaggio, ovvero interdizione (17), con il sensore (12) ed il
collegamento (18} sul lato di uscita dell'organo di comando (13)
al servoelemento (9) di bloccaggio &€ mantenuto indipendente dalle
posizioni del caﬁbio (4) delle marce ed il circuito di bloccaggio
(17} fornisce un segnale di ingresso (20) per 1'organo di comando
(13) solamente al di sopra di un valore limite (14, ovvero 15) e
quale ulteriofe grandezza di riferimento viene impiegato 1'aziona-
mento del servoelemento (8) del giunto di frizione e viene
sganciato un relativo secondo segnale di ingresso {19) quando il
servoelemento (8) del giunto di frizione & portato nella sua
posizion_e di disinserimento (6) e che 1'organo di comando (13), al
manifestarsi esclusivamente dei due segnali di ingresso (19,
ovvero 20), porta il servo elemento {9) di bloccaggio nella
posizione di bloccaggio (33).

11. Dispositivo, secondo la rivendicazione 10, caratterizzato dal
perfezionamento secondo una delle rivendicazioni da 2 a 9.

Il tutto, secondo quanto descritto, illustrato e rivendicato per il
compito e gli scopi specificati.
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Rivendicazioni
1. Dispositivo per il bloccaggio dell'inserimento di un giunto di
frizione, inserito nella trasmissione della coppia tra un motore a

combustione’ interna ed un cambio delle marce di un autoveicolo,

—
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con un servoelemento di frizione azionabile tra una posizione di
disinserimento separante il giunto di frizione ed una posizione di
inserimenfd innestante il giunto di frizione e con un servoelemento
di bloccaggi'o‘, il quale & commutabile da una posizione di riposo
inefficace in una posizione di bloccaggic, nella quale esso &
collegato cinematicamente con ‘-,il s;er_volelemento del giunto-'di fri-
zione, con un organo di comando comandante la forza ausiliaria
_-di commutazione del servoelemento di bloccaggio ed influenzato,
attraverso un sensore, da un numerc numero di giri del cambio,
il quale, all'originarsi di valori critici di numero di giri, porta
il servoelemento di bléccaggio nella sua posizione di bleccaggio,
caratterizzato dal fatto che l'organo di comando (13) & collegato,
sul lato di ingresso, attraverso un circuito Fl?) di bleccaggio,
con il sensore (12) ed il collegamento (18) lato uscita dell'organo
di comando (13) al servoelemento (9) di bloccaggib é. tenuto
indipendente dalle posizioni. del cambio (4) delle marce ed il
circuito di bloccaggio (17) fornisce un segnale di ingresso (20)
per l'organo di comando (13) solamente al di Soprz_i di un valore
limite (15) e 1'organo di comancio (13) & influenzato esclusivamen-
te dal 'ﬁumero di giri del cambio ed il collegamento (40\)\7
cinematico & sciolto, al disinserimento del servoelemento (8) del
" giunto di rfrizione, tramite un dispositivo (41) unidirezionale.

2. Dispositivo, secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal
fatto che il numero di giri (ng) del cambio & il numefo di giri di

ingresso del cambio.
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3. Dispositivo, secondo 'la riendicazione 1 o 2, caratterizzato dal
fatto che il valore limite (15) del numero di giri (ng) del cambio
¢ all'incirca uguale al valore (22) critico per danni di fuorigiri.
4. Dispositive, secondo‘una delle rivendicazioni da 1 a 3,
caratterizzato dal fatto che in una tiranteria (31) idraulica
conducente al servoelemento (8) Vd;el ‘giunto di frizi.one ¢ inserita
una valvola (30) di l;ﬂoccaggio azionabile dal sel;voelemento (9)
di bloccaggio.- |

5. Dispositivo, secondo una delle rivendicazioni da 1 a 4,
caratterizzato dal fatto che in parallelo alla valveola (30) di
bloccaggio & inserita una valvola (42) ad una via.

6. Dispositivo, secondo la rivendicazione 4 o°5, carafterizzato dal
fatto che la commutazione del servoelemento (9) di bloccaggio
nella posizioné (10) di riposo ha luogo con successiva apertura
(grafico di curva 43) della sezione trasversale idraulica di
condotta. ‘
7. Dispositivo, secondo la rivéndicazione 4L o0 5, caratterizzato dal
fatto che 1la commu-tazione'del servoelemento (9) di bloccaggio
nella posizione di riposo (10} & collegata, durante uﬁ limitato
inservallo di tempo (44), con wuna commutazione a ritros;
susseguente di breve durata in direzione della posizione (33) di
bloccaggio.

8. Dispositivo, secondo la rivendicazi_one 4 o 5, caratterizzato dal
fatto che la commutazione del servoelemento (9) di bloccaggio

nella posizione di riposo (10) ha luogo in modo ritardato per un
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determinato intervallo -di tempo (45) e in questo intervallo di
.tempo (45) & inseribile un bipasso (47) nella tiranteria idraulica
(31), il quale contiene uﬁa strozzatura (46) e raggira la valvola
di bloccaggio (30), |

9. Dispositivo, secondo le rivendicazioni 5 e 8, caratterizzato dal
fatto che la valvola (42) ad una \:fia ¢ commutabile nell’intervallo
di tempo (45) per la commutazione ritardata sul passaggio
strozzato per la direzione di flusso di per sé bloccata.

10. Dispositivo per il bloccaggio dell'inserimento di un giunto di
frizione inserito nella trasmissione di copp'ia'tra un motore a
combustione interna ed un cambio delle marce di un autoveicolo,
con un servoelemento del giunto di frizione azionabile tra una
posizione di disinserimerlito,. liberante il giunfo di fri‘.zione, ed
una posizione di inserimento i'nnest-ante il giunto di frizione, e
con un servoelemento di bloccaggio, il quale & con;imutabi-le da
una posizione di riposo inefficace in una posizione di bloccaggio,
nella quale esso & collegato cinematicamente con il servoelemento
del giunto di frizio'nercon un organo di comando comandante la
forza ausiliaria di commt;tazione del sérvoelemento di blloc'caggio
ed influenzato tantd attraverso un sensore da un numero di gir?
del cambio, quanto anche, da un'ulteriore grandezza di riferimen- -
to determinante per la trasmissione della coppia, il quale organo

di comando porta, al verificarsi di valori critic‘i di numeri di
giri, il ‘servoelemento di bloccaggio nella sua posizione di

bloccaggio, car_aiterizzato dal fatto che l'organo di comando (13)
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& éollegato sul 'lata ‘di 1ingresso, Va‘ttra_verso un circuito di
bloccaggio, ovvero interdizione (1"7), con il'sensore (12) ed il
collégémeﬁfc (18) sul .lato di uécita dell'organo di comando -(13)
al sefvoelemenf;:r (9) di bloécaggio & mantenuto indipendente dalle
posizioni del cambio .(4) delle marce ed il circuito di bloccaggio
(17) fornisce un segnale di ir{l‘gre;sso tZO) per l'organo di comando
(13) sblamenfe al d{-sopra di un v;alore.‘limite (14, ovvero 15) e
-quale ulteriore grandezza di riferimenté viene impiegato 1'aziona-
mento del servoelemento (8) del giunto- di frizione e viene
sganciato un relativo lsecondo segnale di ingreSéo (19) quando il
servoelemento’ (8) del giunto di frizione & portate nella sua
posizione di disinserimento (6) e che 1'organo di comando (13), al
manifestarsi esclusivamente dei ‘due  segnali di ingresso (19,
ovvero 20), porta ‘il servo elémento (‘9)>'di bloccaggio nella
posizione di bloccaggio (33).

11. Dispositivo, secondo la rivendicazione 10, cara-tterizzato_ dal

perfezionamento secondo una delle rivendicazioni da 2 a 9.

R
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" Dispositivo per il bloccaggio dell'inserimento di un

giunto di frizione di un autoveicolo "

Descrizione

L'invenzione si riferisce ad un dispositivo secondo la parte nota
della rivendicazione 1. .

Un dispoéditivo noto di questo tipo (pubtﬂicazidne brevettuale
tedesca hon esaminata DE-OS 23 56 745) viene impiegato per
consentire 1'inserimento o innesto del giunto di frizione- nelle
commutaéiqni o camb; di ‘mrarcia solamente quando 1'albero . di
ingresso del cambio delle marce ed il motore presentano lo-stesso
numero di giri. Per poter gfﬁﬂfuare IFavviamento_da questo stato.
in questa dispoéizione il servoelemento di bloccaggio,“ovvérS‘

interdizione, deve essere reso inefficace rispettivamente in quelle
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marce del cambio, nelle quali in generale si effettua 1'avviamen-
to. Di conseguenza con il dispositivo noto non & possibile impedire
danni del motore in seguito a fuorigiri, i quali si verificano in
caso di cambi erronei in una marcia piu bassa, perché& proprio
allora il servoelemento di bloccaggio & inefficace, ed all'inseri-
mento del giunto di frizione ilL motore viene -accelerato in un
campo inammissibile di numero di giri tramite 1'elevata energia
cinetica del veicolo.
In un noto dispositivo circuitale Idi sicurezza di tipo diverseo
(pubblicazione brevettuale tedesca esaminata DE-AS 18 09 021) per
un cambio di velocitd di autoveicoli comandato elettricamente
tramite u‘n rilevatore di numero di giri in funzione della velocita
di marcia, per evitare i danni del motore menzionati pil sopra la
disposizione & eseguita in -.modO‘tale per cui il numero di giri del
motore di azionamento e/o dell'albero d'ingresso del cambio delle
marce viene misurato attraverso rilevatori di numeri di giri, i
quali rilevatori cooperano con un elemento di commutazione di
emergenza, il quale, al superamento di un numero di giri
dell'albero del motore di azionamento, ovvero dell'albero di
. T
ingresso del cambio delle marce, il quale numero di giri si trova
un po' al di sopra del numero di giri maséimale normale,
determina la commutazione del cambio delle marce sulla marcia
piu elevata con mezzi di per sé& noti.
Alla base di questo accorgimento & posta la cognizione secondo la

quale ad un verificarsi del collegamento dinamico, ovvero con
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impegno geometrico, tra il motore di azionamento ed il veicolo, il
veicolo non viene commutate in alcun stato di azionamento-sicufo,
bensi il,'ve.icolo ¢ allora completamente privo di azionamento e
lasciato a sé stesso. In caso di tratti in salita, come afnche nel
caso di tratti in discesa, cid.potrebbe portare ad alltri stati
pericolosi di marcia per l'intéro: veicolo stesso, come a‘grlche per
gli altri utenti stradali.. -
Il compito posto alla base dell'invenzione consiste nel. fatto di
evitare con sicurezza danni del motore in seguito a fuorigiri
originantisi in caso di comrﬁutazioni o cambi erronei in una
marcia piu bassa.
Il compito menzionato v‘iene risolto, conformement'e all'invenzione
con le peculiaritd caratterizzanti della riyendi.cazione 1.
Alla —ba'se dell'invenzione & posta la cognizione che| i danni
illustrati del motdre sono evitabili con sicurezza solam;_é.nte' se il
motore viene separato dal cambio delle marce. Cosi nel c-aso di
pesanti veic;ali commerciali sono in impiego frequentemeﬁte cambi
a molte marce, 1 quali possono presentare sedici marce. g
Nell'éffettuare il cambio o commutazione in una marcia pil bassa .
: - =
- per esempio nella prima o nella seconda marcia - il motore, in
seguito all'elevata energia cinetica del pesante veicolé, verrebbe
fatto accelerare in una rapiditd di pochi gecon.di nel campo
critico del numerc di giri. Cid non pud essere evitato neppure in
presenza di un cambio di marcia automatico mediante commutazio-

ne nella marcia diretta in caso di fuorigiri, perch& l'elevata
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energia cinetica del veicolo agisce sul motore anche in presenza
di queste circostanze. '

Anche alla base della parte nota’lrdella rivendicazione IO & posto
il noto dispositivo per bloccare l'inserimento di un giunto di
frizione della pubblicazione brevettuale tedesca DE-0S 23 56 745.
Le peculiaritd caratterizzanti. deila rivendicazione 10 contengono
una ulteriore soluzione del compito posto anche alla base
dell’invenzione seconde 1la rivendicazione I, di evitare con
sicurezza danni del motore in seguito a fuorigiri originantisi in
caso di cambi di marcia erronei in una marcia inferiore.

Le rivendicazioni da 2 sinoc a 9 contengono vantaggiose conforma-
zioni dei dispositivi delle rivendicazioni 1 e 10. |
Dettagli e vantaggi dell'invenzione risultano dalle rivendicazioni
in unione alla descrizione seguente di - esempi di esecuzione
illustrati nel disegno. Nel disegno rﬁostranq:l

la Fig. 1 wun circuito a blocchi del dispositivo secondo
1'invenzione conformemente alla rivendicazione 1 con le .peculiari-
ta delle rivendicazioni da 2 sino a 7:

la Fig. la una variante del dispositivo della Fig. 1 con le
caratteristiche della rivendicazione 8; h
la Fi'g. b uno schema circuitale a blocchi del dispositive secondo
l'invenzione conformemente alla rivendicazione 10; e

la Fig. 2 uno schema circuitale per 1"andamento della potenza del
motore rispetto al numero di giri con il valore limite per il

“numero di giri del cambio impiegato nei dispositivi delle Figg. 1,



R s N
. + R
e

DE DOMINICIS &8 PARTNERS s.a.s.

la e 1b. :

I dispositivi delle Figg. 1, la e 1b coincidono, con riferimento
alla Fig.. ib, nelle caratteristiche seguenti:

L'albero a gomiti 26 di una macchina o motore 3 a combustione
interna & collegato, tramite un giunto di frizione 5, con 1'albero
di ingresso 27 di un cambio 4 di ;'narce, il cui albero di uscita 28
di cambio & accoppiato, in modo noto, con le ruote azionate di un
autoveicolo. Quale servoelemento 8 del giunto di frizione per
l'inserimento o innesto ed il disinserimento ed il disinnesto del
giunto di frizione 5 viene impiegato, in modo abituale, wun
manicotto di disinserimento, il quale & azionabile, mediante una
leva 29 di disinserimento di frizione, tra la posizione 7 di
inserimento. disegnata - nella quale il giunto di frizione §5 &
inserito - ed una pbsizione 6 di disinserimento - nella quale il
giunto di frizione 5 & disinnestato —. La leva 29 di disinserimento
di frizione & collegata con un pedale 32 della frizione attraverso
una tiranteria idraulica J31. Nella tiranteria idraulica 31 &
inserita una valvola di bloccaggio 30, la quale & azionabile,
attraverso un servoelemento 9 di bloccaggio elettromagnetico.,-
dqlla posizione di riposo 10 disegnata - nella quale la tifanteri;
idraulica 31 ‘¢ libera - in una posizione 33 di bloccaggio, ovvero
interdizione, nella quale la tiranteria idraulica 31, e quindi
anche la leva 29 di disinserimento di frizione, sono bloccate.

11 servoelemento di bloccaggio 9 & collegato, attraverso un

collegamento 18, con un organo di comando 13, per il quale sono



DE DOMINICIS &« PARTNERS s.as

impiegati noti circuiti-elettronici — nel dispositivo della Fig. 1b
un elemento AND 25 -. L'organo di comando 13 é- collegato,
attraversb un ingresso, con un circuito 17 di bloccaggio, ovvero
interdizione, per.. il quale viene impiegéto un noto elemento
elettronico 24 di commutazione a valore di soglia.

Un sensore 12 fornisce un segnafe 35 analogico per il numero di
giri ns gdell'albero di ingresso 27 del cambio, il quale segnale
viene addotto - eventualmente attraverso -un trasduttore 37
elettronico - all'ingresso dell'elemento di cor.nmutaz.i'one 24 a
valore di soglia.

L'elemento 24 di commutazione a valore di soglia cede un segnale
di ingresso 20 per l'organo di comando 13 quando il numerc di
giri ﬁG dell'albero di ingresso 27 del cambio supera un valore
limite 15. Come mostra la Fig. 2, il valore limite 15 si trova
all'incirca al numero di giri 22 critico, al superamento del quale
nel motore a combustione interna si verificano danni di fuorigiri.
Nel dispositive della Fig. 1b 1'elemento AND 25 fornisce un
segﬂale di uscita 39 portante 11 servqelemento di bloccaggio 9
nella posizic‘mé di bloccaggio 33 quando il segnale di ingresso 20
ed un ulteriore segnale di ingresso 19 si manifestano insieme. IT
segnale di ingresso 19 viene sganciato da un contatto di
commutazione 11, eventualmente attraverso un glemento di commu-—
tazione elettronico 36, quando il ser.voelemento 8 della frizione
viene portato nella sua posizione di disinserimento 6.

Nel caso di un cambiamente di marcia erroneo in una marcia
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troppo bassa il numero di giri N dell’albero 27 di ingresso del
cambio supera il valore critico 15, cosi_cché si verifica il segnale
di ingresso 20. Poich® in éuesta situazione anche il giunto di
frizione 5 & disinserito, & presente anche il segnale di ingresso
19, per cui 1'inserimento del giunto di frizione 5 & bloccato,
perché la valvola di bloccaggio 30 blocca la tiranteria idraulica
31. Tuttavia, da questa situazione & senz'altro possibile inserire
marce superiori, perche alla marcia superiore inserita il numero
di giri ng gell'albero di ingresso 27 del cambio & caduto al di
sotto del valore critico e pertanto la valvola di bloccaggio 30 &
portata nella sua posizione di riposo 10. |

Nel dispositivo secondo la Fig. 1 per l'eccitazione, ovvero
comando, della valvola di bloccaggio 30 sono impiegati solamente
il segnale di ingresso 20, derivato dal numero di giri ng
deitl'albero di ingresso_ 27 del cambio, e, nella tiranteria
idraulica 31, una valvola 42 ad una via collegata in paralleio
alla valvola di Bloccaggio 30 e lavorante quale dispositivo 41
unidirezionale per il disinnesto del giunto di frizione 5 libero in
qualsiasi momento. Dal -_circu@to a blocchi della Fig. 1 yisultano
tre possibili comandi per il servoelemento di bloccaggio.Q pe;
l1'azionamento -della valvola di bloccaggio 30. Nel primo caso-
1'interruttore 24 a valore di soglia pud pilotare direttamente il
servoelemento 9 di bloccaggio, quindi essere impiegato esso stesso
quale organé di comando.

Nel caso di un cambio di marcia errato in una marcia troppo
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bassa_si supera il vatore 15 critico di numero di giri, per cui
1'elemento 24 di commutazione a valore di soglia risponde ed
aziona la .vailvola di bloccaggio 30 nella posizione di bloccaggio
33, cosicche _viene impedito 1'inserimento del giunto di frizione 5.
Questo funzionamento & ottenibile anche nelle due altre possibilita
di éomando. nelle .quali viene,imi)iegato un orgahno di comando 13
elettronico, il quale consiste o in un ci;:'cuito di ritardo 48 oppure
in un circuito di ritarde 49. Entrambi i circuiti 48 e 49
forniscono, nel loro rispettivo impiego al manifestarsi del segnale
di ingresso 20, il segnale di uscita 39 portante la valvola di
bloccaggio 30 nella posizicne di bloccaggio 33. Entrambi i circuiti
48 e 49 hanno il compito di impedire un repentino inserimento del
giunto di frizione 5 dopo la liberazione del servoelemen'tlo 8 della
frizione tramite la valvola di bloccaégio 30 e, a questo scopo, al
commutare della valvola di bloccaggio 30 nella posizione di
riposo, di comandare nella tiranteria idraulica 31 una strozzatura
nel passaggio per la valvola. Nell'elemento di ritardo 48 questa
strozzatura viene conseguita per il fatto che la cadﬁté del
segnale di uscita 39 viene ridardata cc;frispondentemente all'an-
damento ' della curva 43 per il tempo t, per cui la sezion:
trasversale idraulica di condotta nel passaggio della \(alvola di
bloccaggio 30 viene aperta solamente successivamente. Nel circuito
di ritardo 49 il segnale 39 viene esplorato, per un limitato
intervalle di tempo 44, in modo tale per cui la ValVO].c;:ir di

bloccaggio 30 viene commutata in brévi intervalli tra la posizione
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di riposo e la posizione di bloccaggio 10 e 33, cosicché 1'inseri-
mento del giunto di frizione 5 ha luoge in modo smorzato.

Nel di5pbsitivo secondo la Fig. la - il quale & del resto identico
al dispositilvo secondo la Fig. 1 - si sono intrapresi parimenti
accorgimenti per non lasciare r;gffett}xare in modo repentino
l'inserimento del giunto di f‘rizione 5 dopo l'annu.llamento‘del
dispositivo di bloccaggio di inserimento. A questo scopo viene
impiegato dapprima un organo di comando 13 elettronico, il quale
contiene un elemento temporizzatore, il quale ritarda per un
intervallo di tempo 45 la caduta del segnale di uscita 39 per il
servoelemento di bloccaggio 9. L'organo di comando 13 contiene un
ulteriore elemento di commutazione temporizzatore, il quale alla
caduta del segnale di ingresso 20 durante un intervallo di tempo
50 piu breve fornisce un segnale di uscita 51 per una valvola 52
elettromagnetica di frenatura dell'inserimentb del giunto di
frizione. La wvalvola 52 lavora in un bipasso 47 della tiranteria
idraulica 31, il quale bipasso raggira la valvola di blocc‘aggio
30, tra una posizione di-.;'iposo 53 bloccante il bipasso 47 ed una
posizione di frenatura 54 aprente il bipasso 47. In serie alla
valvola 52 di frenatura di inserimento della frizione lnel bipasso
47 si trova una strozzatura di frenatura 46.

Alla caduta del segnale di ingresso 20 derivato dal numero di
giri di ingresso del cambio, vale a dire quando deve essere
elimiﬁato il bioccaggio del giunto 5 di frizione disinserito - la

valvola di bloccaggio 30 permane dapprima nella sua posizione di
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bloccaggio “33, mentre ta valvola di frenatura 52 di inserimento
della frizione & portata senza ritardi nella sua posizione di
frenatura SA, nella quale il mézzo idraulico dislocato nel processo
di inserimento fluisce attraverso la strozzatura 46. Dopo il
decorso dell'intervallo di tempo 50 il segnale di uscita 51 cade e,
dopo il decorso dell'intervallo di:tempo 45, cade anche il segnale
di uscita 39. In tal modo il bipasso 47 & bloccato e la tiranteria
idraulica 31 wviene liberata attraverso la valvola di bloccaggio
30.

1 circuiti di ritardo 48 e 49 secondo la Fig. 1, parimenti come il
comando di frenatura per l'inserimento del giunto di frizione
secondo la Fig. 1, possono essere impiegati nello stesso modo
anche nel dispositivo secondeo la Fig. 1b.

11 servoelemento elettromagnetico della valvola 52 di frenatura di
iﬁserimento della frizione potrebbe anche lavorare sulla valvola
ad una via 42 in modo tale per cui la valvola, ad una via 42
viene portata, al verificarsi del segnale di uscita 51, in una
posizione di frenatura liberante un passaggio di valvola strozzato
per il mezzo idraulico della tiranteria 31, il quale viene dislocato
all'inserimento del giunto di frizione. In tal modo potrebber;
venire a mancare il bipassé 47 oltre alla wvalvola 52 ed alla
strozzatura 46.

Nel dispositivo secondo la Fig. 1b il contatto di commutazione 11
pud anche essere disposto in un altro punto déll'azionamento del

giunto di frizione trovantesi tra il servoelemento 8 della frizione
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ed il pedale 32 della frizione.

Con i dispositivi secondo l'invenzione si ottiene quindi che da un
lato il motore 2 a combustione interna pud essere fatto funzionare
tanto nell'intero campo 21 di pieno carico'(Fig. 2), quanto anche
un po' oltre il campo 38 di carico nullo,' senza che divenga
efficace il dispositivo di bloqcagéio di inserimento del giunto di
frizione - dall'altro lato perd in modo che al verificarsi delle
grandezze 15 crﬂiche di numero di giri durante una commutazione
o cambio di n%arcia erroneo il motore 3 a combustione interna
resta separato dal cambio di velocitd 4. Un ulteriore vantaggio
dell'invenzione consiste nel fatto che in caso di un cattivo
funzionamento dei freni in discesa, e quindi in presenza di
elevati- giri a cid connes;si del motore a combustione inrt‘erna 3, il
giunto di frizione 5 pud ‘sem'p;e essere disinserito per il cambio di
‘marcia verso l'alto,- ovvero verso marce superiori, perché nei
dispositivi delle Figg. 1 e la il collegamento cinematico tra la
valvola di bloccaggio 30 e la tiranteria idraulica 31 & annullato
tramite il dispositivo unidirezioqale 41 per processo di disinseri-
mento e, nel dispositivo secondp la Fig. 1b il secondo segnale di

ingresso 19, necessario per il bloccaggio di inserimento, si

manifesta solamente a frizione disinserita.
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La presente traduzione & conforme al testo del documento

di priorita relativo alla suddetta domanda.

Miiano,ii ;7 GEN. 1983
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