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€9 Vorrichtung zum Schutz elektrischer Schaltungen.

@ Die erfindungsgemisse Vorrichtung schiitzt elektri-

sche Schaltungen mittels eines Abschirmgehduses (2)
und Uberspannungsableitern (4.2.3), welche in einer
genormten Steckverbindung (4) fiir die Anschluss- und
Versorgungsleitungen (3) integriert sind, vor elektromag-
netischer Strahlung sowie leitungsgebundenen Stérungen.
Sie ist besonders fiir den NEMP-Schutz geeignet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Schutz elektrischer Schaltungen gegen
Stérungen, bei welcher die elektrischen Schaltungen in einem
elektrisch leitenden Abschirmgehéuse (2) eingeschlossen sind
und die Anschluss- und Versorgungsleitungen (3) iiber eine
mehrpolige Steckverbindung (4) durch die Gehdusewand ge-
fithrt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Steckverbindung
(4) mindestens soviel Pole aufweist, wie die Vereinigungsmenge
aller Anschluss- und Versorgungsleitungen (3) einer vorgebba-
ren Anzahl verschiedener elektrischer Schaltungen Elemente be-
inhaltet, die sich hinsichtlich der auf ihnen zulissigen Span-
nungsamplitude voneinander unterscheiden, dass in einem vom
Abschirmgehiuse (2) losbaren Teil (4.2) der Steckverbindung
(4) von den Anschluss- und Versorgungsleitungen (3) Uberspan-
nungsableiter (4.2.3) gegen einen gemeinsamen Kontakt (4.2.4)
geschaltet sind, der im aufgesteckten Zustand mit dem Ab-
schirmgeh&use (2) leitend verbunden ist und dass die Uberspan-
nungsableiter (4.2.3) nach einer einmaligen festen Zuordnung
der unterschiedlichen Leitungsarten zu den einzelnen Polen der
Steckverbindung (4) auf deren jeweils zuléssigen Spannungsni-
veau angepasst sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als Uberspannungsableiter (4.2.3) ZnO-Varistoren verwen-
det sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als Uberspannungsableiter (4.2.3) innerhalb weniger ns-
schaltende Zener-Dioden verwendet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steckverbindung (4) in Abschnitte fiir mehrere gleich-
artige Leitungsarten untergliedert ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steckverbindung (4) in einen ersten, alle Eingangslei-
tungen und einen zweiten, alle Ausgangsleitungen umfassenden
Abschnitt untergliedert ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Steckverbindung (4) neben den Uberspannungsablei-
tern (4.2.3) weitere Filterelemente vorgesehen sind, mit denen
transiente Stérungen und sinusférmige Spannungen mit Ampli-
tuden unterhalb der Ansprechspannung der Uberspannungsab-
leiter (4.2.3) erfasst werden konnen und dass diese ebenfalls auf
die jeweilige Leitungsart, insbesondere auf deren Frequenzbe-
reich angepasst sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Eine solche Vorrichtung schiitzt elektrische Schaltungen
zwar gegen Storungen, die von elektromagnetischen Feldern
verursacht werden, nicht jedoch gegen Stérungen, die iiber die
Anschluss- oder Versorgungsleitungen in das Gehiuse eindrin-
gen kénnen, d.h. gegen sogenannte leitungsgebundene Stérun-
gen. Zwar werden elektrische Schaltungen beinahe standard-
méssig durch Zener-Dioden gegen leitungsgebundene Stérun-
gen, insbesondere Uberspannungen, geschiitzt, doch sind diese
in der Regel innerhalb des Gehéuses angeordnet. Die St6rungen
kénnen deshalb bis ins Innere des Abschirmgehiuses vordrin-
gen und dort, selbst bei vorschriftsmissigem Ansprechen der
Zener-Dioden, bei entsprechender Amplitude durch Uberkopp-
lung erhebliche Schiiden anrichten. Besonders im Fall eines nu-
klearen elektro-magnetischen Pulses (NEMP) ist mit solchen
Amplituden zu rechnen. Um elektrische Schaltungen NEMP-si-
cher zu machen, muss verhindert werden, dass die Stérungen
tiberhaupt ins Innere des Abschirmgehiuses vordringen kén-
nen.

Die Erfindung, wie sie im Anspruch 1 gekennzeichnet ist,

18st die Aufgabe, das Eindringen von leitungsgebundenen Sté-
rungen in das Abschirmgehéuse auf eine technisch einfache, ra-
tionelle und deshalb kostengiinstige Art und Weise zu verhin-
dern.
5 Die Vorteile der Erfindung sind im wesentlichen darin zu se-
hen, dass die leitungsgebundenen Stérungen, bevor sie in das
Abschirmgehiuse eindringen kénnen, auf dieses abgeleitet wer-
den. Die Anordnung der Uberspannungsableiter in der Steck-
verbindung hat den Vorteil, dass es keinen Leitungsabschnitt
ausserhalb des Abschirmgehauses gibt, in den Storungen iiber
elektromagnetische Felder eingekoppelt werden kénnen. Die er-
findungsgemésse Ausbildung der Steckverbindung hinsichtlich
ihrer Polzahl sowie der Funktionszuordnung der einzelnen Pole
weist den besonderen Vorteil auf, dass fiir eine Vielzahl von
verschiedenen elektrischen Schaltungen eine einzige Art von-
Steckverbindung universell verwendbar ist. Eine Anpassung der
Steckverbindung an die jeweiligs spezielle elektrische Schaltung,
insbesondere eine jeweils besondere Dimensionierung der Uber-
spannungsableiter, ist somit nicht erforderlich. Bereits vorhan-
dene elektrische Schaltungen kénnen deshalb auch, ohne dass
man sich um ihren inneren Aufbau kiimmern muss, nachtrig-
lich noch gegen leitungsgebundene Storungen gesichert werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den ab-
héngigen Anspriichen gekennzeichnet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung ni-
her erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch die erfindungsgemisse Vorrich-
tung und

Fig. 2 einen Schnitt durch den vom Abschirmgehéuse losba-
ren Teil der Steckverbindung entlang der in Fig. 1 eingezeichne-
ten Schnittlinie A-A. ’

In Fig. 1 ist mit 1 eine Leiterplatte bezeichnet, die in nicht
niher dargestellter Weise Tréger einer elektrischen Schaltung
ist. Die Leiterplatte 1 ist in einem elektrisch leitenden Ab-
schirmgehéduse 2 eingeschlossen. Die Anschluss- und Versor-
gungsleitungen 3 fiir die auf der Leiterplatte 1 montierte elektri-
sche Schaltung, von denen in Fig. 1 eine Anzahl von 8 darge-
stellt ist, sind iiber eine mehrpolige Steckverbindung 4 durch
40 die Wand des Abschirmgehiuses 2 gefiihrt. Die Steckverbin-

dung 4 weist einen ersten, fest in die Wand des Abschirmgehiu-
ses 2 montierten Teil 4.1 sowie einen zweiten, vom Abschirmge-
héuse l6sbaren Teil 4.2 auf. Letzterer kann, wie in Fig. 1 darge-
stellt, Kontaktstifte 4.2.1 enthalten, die in entsprechende Buch-
4s sen 4.1.1. des festen Teils der Steckverbindung 4.1 einsteckbar
sind. Die Kontaktstifte und Buchsen kénnen jedoch auch im je-
weils anderen Teil der Steckverbindung 4 angeordnet sein. In
dem vom Abschirmgehiuse 2 losbaren Teil der Steckverbin-
dung 4.2 sind die Anschluss- und Versorgungsleitungen 3 iiber
so Uberspannungsableiter 4.2.3 gegen einen gemeinsamen Kontakt
4.2.4 geschaltet. Dieser ist vorzugsweise als dussere leitende Ab-
schirmung des 16sbaren Teils der Steckverbindung 4.2 sowie der
Anschluss- und Versorgungsleitungen 3 ausgebildet und steht
im aufgesteckten Zustand des l6sbaren Teils der Steckverbin-
ss dung 4.2 auf den festen Teil der Steckverbindung 4.1 mit dem
Abschirmgehause 2 in gut leitender Verbindung. Eine gut lei-
tende Verbindung des Kontaktes 4.2.4 zum Abschirmgehéuse 2
kann beispielsweise durch entsprechend gross ausgebildete Kon-
taktflichen des Kontaktes 4.2.4 am Gehéuse 2 erreicht werden.

Als Uberspannungsableiter 4.2.3 werden bevorzugt ZnO-Va-
ristoren verwendet. In diesem Falle konnen die Anschluss- und
Versorgungsleitungen 3, wie in Fig. 2 in einem Schnitt durch
den l6sbaren Teil der Steckverbindung 4.2 entlang der Schnittli-
nie A-A dargestellt, einfach durch ZnO-Scheiben durchgefiihrt
65 sein, welche in Verbindung mit dem gemeinsamen Kontakt

4.2.4 stehen. Die Dicke d der ZnO-Schicht zwischen den An-
schluss- und Versorgungsleitungen 3 und dem gemeinsamen
Kontakt 4.2.4 bestimmt dann jeweils die Ansprechschwelle,
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d.h. das Schutzniveau des Varistors. Die einzelnen ZnO-Schei-
ben kénnen in einem nicht leitenden Material 4.2.5 eingebettet
und dadurch mechanisch gehaltert und gegeneinander elektrisch
isoliert sein.
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gen 3.3 sind in Fig. 1 jeweils zwei Pole der Steckverbindung 4
nicht angeschlossen. Diese iiberschiissigen Pole konnen jedoch
bei der Kontaktierung einer anderen elektrischen Schaltung, als
der im Beispiel von Fig. 1, Verwendung finden. Sie werden

Anstelle von ZnO-Varistoren konnen als Uberspannungsab- s zweckmissigerweise mit dem gemeinsamen Kontakt 4.2.4 ver-

leiter auch schnelle Zener-Dioden verwendet werden, d.h. sol-
che, die innerhalb weniger ns schalten.

Erreicht die Spannung auf irgendeiner der Anschluss- oder
Versorgungsleitungen 3 das Ansprechniveau des jeweiligen
Uberspannungsableiters 4.2.3, so geht dieser in leitenden Zu-
stand tiber und begrenzt die Spannung durch Stromableitung
auf den gemeinsamen Kontakt 4.2.4 und von dort auf das Ab-
schirmgehéuse 2. Uberspannungen, die auf den Anschluss- und
Versorgungsleitungen 3 durch eine dussere Stérung verursacht
werden, konnen somit in das Innere des Abschirmgehéuses 2
zur elektrischen Schaltung nicht vordringen. Andererseits wer-
den durch die Uberspannungsableiter 4.2.3 natiirlich auch sol-
che Uberspannungen begrenzt, die ihre Ursache innerhalb des
Abschirmgehéduses 2 haben. Die elektrische Schaltung 1 kann

bunden und kénnen so dazu beitragen, ein Uberlappen zwi-
schen den ihnen benachbarten Polen zu verhindern.

Fiir jede Leitungsart sind in der Steckverbindung 4 soviel
Pole vorzusehen, wie unter allen vorgegebenen Schaltungen die

10 Schaltung mit den meisten Leitungen dieser Art Leitungen die-

ser Art aufweist. Insgesamt muss daher die Steckverbindung 4
mindestens soviel Pole aufweisen, wie bei der vorgegebenen An-
zahl von verschiedenen elektrischen Schaltungen die Vereini-
gungsmenge aller Anschluss- und Versorgungsleitungen 3 Ele-

15 mente beinhaltet, die sich hinsichtlich ihrer Art, insbesondere

der auf ihn zuldssigen Spannungsamplitude, voneinander unter-
scheiden. Die Normung der Steckverbindung 4 wird zweckmas-
sigerweise dadurch vervollstandigt, dass fiir alle vorgegebenen

Schaltungen die einzelnen Leitungsarten festen Polen bzw. Pol-

deshalb fiir andere Schaltungen, die mit ihr iiber die Anschluss- 20 gruppen der Steckverbindung 4 zugeordnet und die Uberspan-

und Versorgungsleitungen 3 verbunden sind keine Quelle von
Uberspannungen sein.

Um die in den Figuren dargestellte Vorrichtung fiir eine vor-
gebbare Anzahl von verschiedenen elektrischen Schaltungen mit
jeweils unterschiedlich vielen und auch von ihrer Art her unter-
schiedlichen Anschluss- und Versorgungsleitungen 3 unverédn-
dert verwenden zu kénnen, ist erforderlich, die Steckverbin-
dung 4 zu normieren. Als typische unterschiedliche Leitungsar-
ten konnen Energieversorgungsleitungen mit Spannungen von 6
bis 220 V und Datenanschlussleitungen z.B. fiir TTL-Signale
genannt werden. In Fig. 1 sind mit 3.1 zwei Energieversor-
gungsleitungen und mit 3.2 und 3.3 jeweils Datenleitungen be-
zeichnet, von denen die Datenleitungen 3.2 beispielsweise Da-
teneingangsleitungen und die Datenleitungen 3.3 Datenaus-
gangsleitungen sein kénnen. Zumindest fiir die Energieversor-
gungsleitungen 3.1 einerseits und die Datenleitungen 3.2 und
'3.3 andererseits ist in der Regel ein unterschiedliches Ansprech-
niveau der Uberspannungsableiter 4.2.3 erforderlich. Im Be-
reich der Dateneingangsleitungen 3.2 und Datenausgangsleitun-

nungsableiter 4.2.3 dem gewiinschten Schutzniveau der einzel-
nen Leitungsarten angepasst werden.

Die Steckverbindung kann auch in mehrere Teileinheiten
untergliedert sein, die jeweils an eine bestimmte Leitungsart

25 hinsichtlich der Uberspannungsableiter 4.2.3 angepasst sind.

Die Untergliederung kann auch derart erfolgen, dass in den ein-
zelnen Teilen der Steckverbindung bestimmte Funktionsgrup-
pen von Leitungen, wie z.B. nur Eingangs- oder nur Ausgangs-
leitungen, zusammengefasst sind.

Neben den Uberspannungsableitern 4.2.3 konnen in die
Steckverbindung 4 noch andere elektrische Filterelemente wie
Kapazititen, Induktivititen oder ohmsche Widerstdnde einge-
baut werden um auch transiente Stérungen sowie sinusférmige
Spannungen mit Amplituden unterhalb der Ansprechspannung

35 der Uberspannungsableiter 4.2.3 auf den gemeinsamen Kontakt

4.2.4 und das Abschirmgehiuse 2 abzuleiten. Auch diese Filter-
elemente kénnen durch die Normung der Steckverbindung auf
die einzelnen Leitungsarten angepasst werden, besonders jedoch
auf den fiir die jeweilige Leitung vorgesehenen Frequenzbereich.
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