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gas Wesen der Erfindung besteht darin, daf ein Mikrorechner in jeder
ansteigenden Flanke der Netzphase die Ansteuerung der Signalgeberlampen
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Titel der Erfindung

Verfahren und Schaltungsanordnung zum Betreiben von Licht-
signalanlagen

Anwesdungsgebiet der Effindung

Das Anwendungsgebiet der Erfindung bezieht sich auf Licht=
signalanlagen zur Steuerung des Strafenverkehrs an Knoten=-
punkten. Die Erfindung kann fur Einzelknétensteuerung, fir
die koordinierte Steuerung mehrerer £inzelknotensteuerungen
und fir die Zentralsteuerung eingesetzt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

£s ist bekannt, Lichtsignalanlagen mit Hilfe von Rechner=-
anlagen zu steuern. Bei diesen Anlagen werden die Steuer=-
signale fur Signalgeberlampen entsprechend einem bestimmten,
vorgewéhlien Programm errechnet und den Signalgeberlampen |
zugeordnete Speicher gesetzt. Diese Speicher steuern lber Ver=-
starker Relais bzw. Schaltschiitze an, die die Signélgeber«
lampen der Lichtsignalanlagen schalten. Die Relais bzw. Schalt-
schitze sind solange angesteuert, bis von Rechenprogramm die
den Relais bzw. Schiitzen zugeordneten Speicher wieder geldscht
werden. Durch die Fortschritte in der Leistungselektronik ist
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es mﬁglicﬁ geworden, die mechanischen Bauelemente (Relais,
Schiitze) durch elektronische Bauelemente zu ersetzen. Durch
diese Substitution wurden eine Reihe von Fehlerquellen, die
auf die mechanischen Bauelemente zurlckzuflihren waren, wie
Kontaktebbrand oder Durchbrennen von Spulen, beseitigt. &s
blieb jedoch der Nachteil, dal weiterhin fir jede Signal=
geberlampe ein Speicherplatz notwendig iste Bei Lichtsignal-
anlagen besteht die Notwendigkeit, die Signalgeberlampen auf
Lampenfehler zu kontrollieren. Das Auftreten eines Ausfalls
einer im Uberwachungsprogramm stehenden Rotlampe mub zum Ab-
schalten der Lichtsignalanlage fihren. Dazu sind bisher recht
aufwendige Schaltungen entwickelt worden, die auferdem die
MBglichkeit einrdumen missen, die ausgefallenen Signalgeber=
lampen schnell zu findeén. Im WP 92 870 sind zur Lampenkone
trolle Stromiransformatoren eingesetzt, wobei die zu (ber-
wachenden Signalgeberlampen paarweise je einem Stromtranse
formator und jede Signalgeberlampe je einer der zwei gegen=
sinnig wirkenden Primérspulen zugeordnet sind. Alle Sekune-
dérspulen sind in Reihe mit einem Verstédrker geschaltet, der
bei Lampenausfall Ober ein Relais ein Signal abgibt. Die
Lokalisierung des Fehlers erfolgt Gber mechanische Schalter.
AuBerdem ist eine relativ aufwendige Schaltungsanordnung zur
Uberwachung der Uberwachungsanordnung erforderliche

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren und eine Scheltungsanord=
nung zum Betreiben von Lichtsipnalanlagen, wobei dic oben ge-
nannten Nachteile vermieden werden. Es scoll ein Verfahren und
eine Schaltungsanordnung realisiert werden, wobei eine direkte
Ansteucrung der Leistungsteile ohne die Verwendung von Zwischen-
speichern erméglidht wird. Gleichzeitig secllen die Signalgeber=

lampen suf Lampenfehler kontrolliert werden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wird die technische Aufgabe gelést, ein Verfahren und eine
Schaltungsanordnung zum Ansteuern und Uberwachen der Signal-
geberlampen von Lichtsignalanlagen zu realisieren. Bekannten
technischen Losungen haftet der Mangel an, daB zur Ansteuefung
jeder Signalgeberlampe bzw. von parallel geschalteten Signal—
geberlampen ein Speicherplatz benttigt wird, und daB die Ubere
wachung der Signalgeberlampen auf Ausfall sowie die Erm1ttlung7
der ausgefallenen Signalgeberlampen eine komplizierte Schal=-
tungsanordnung erfocdert. Das Ziel der Erfindung, die direkte
Ansteuerung der hardwareseitigen Leistungsteile ohne Verwen=
dung von Zwischenspeichern, sowie die Uberwachung der Signal=-
geberlampen wird dadurch erreicht, daB ein Mikrorechner einge=~
setzt wird, der entsprechend einenm vorgewahlten. vom StraBen-
verkehr abhéngigen Signalzeitplan arbeitet, der die Leistungs-
schalter fir die Ansteuerung der Signalgeberlampen bzw. paral=
lel geschalteten Signalgeberlampen direkt, in jeder Halbwelle
der Netzspannung, angesteuert und der in jeder Halbwelle Uber-
wachungseinrichtungen, die jeder im Uberwachungsprogramm ste=
henden Signalgeberlampe zugeordnet sind, auf anormale BetrlebSa
zusténde abfragt.

Das Wesen des Verfahrens ist, daB in jeder Halbwelle der Netz-
spannung definierte, kurzzeitige Unterbrechungen des laufenden
Hauptprogramms des Mikrorechners vorgenommen werden. In diesen
Unterbrechungsphasen tritt der Mikrorechner mit den hardware-
seitigen Leistungsteilen in Verbindung. Es erfolgf_;um einen
das Ansteuern der hardwareseitigen Leistungsteile und damit die
Ansteuerung der Signalgeberlampen und zum anderen die Uber=
wachuhg'der im Uberwachungsprogramm stehenden Signalgeber-
lampen. ‘

Das Wesen des Verfahrens kann in die folgenden Verfahrens-
schritte untergliedert werden:

= Abgebe von Signalen von Fensterdiskriminatoren, die mit den
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Netzphasen verbunden sind, an eine Auswerteeinheit bei den
Nulldurchgdngen der Netzphasen,

= Abgabe eines Signsals in>jedem’Nulldurchgang der Netzphasen
von der Auswerteeinheit an den Mikrorechner und starten
elneo ersten Zeitgliedes durch den MLProrechnero

- Abqabe eines Signals im abfallenden Teil jeder Halbwelle
vom ersten.Zeltglled an den Mikrorechner, Ausfihrung der
Uberwachungsfunktion und Starten des zweiten Zeitgliedes
durch den Mikrorechner,

- Abgabe eines Signals vom zweiten Zeitglied an den Mikro=
rechner im ansteigenden Teil jeder Halbwelle und Ausfithrung
der Ansteuerfunktion fiUr die Signalgeberlampen durch den
Mikrorechner. ‘ |

im folgenden werden die Verfahrensschritte ndher erlautert.

Die Lichtsignalanlage wird an einem dreiphasigen Netz betrieben.

Jede Netzphase wird einem Fensterdiskriminator zugefiuhrt, der

dann ein Ausgangssignal abgibt, wenn die Netzphase ihren Nulle

durchgang durchlduft. Die Ausgangssignale der Fensterdiskrimi-
natoren steuern eine Auswerteeinheit an, die bei jedem Eingangs-
signal, unabhéngig von welchem Fensterdiskriminator die An-
steuerung erfolgte, ein Signal abgibt. Dieses Signal wird auf
den Interrupteingang des Mikrorechners gefihrt. Der Mikro-
rechner arbeitet in einem Programm, das als Hauptprogramm be-
zeichnet wird, und in dem weniger zeitkritische Aufgaben rea-
lisiert werden, wie die Berechnung von Signalzeitplénen ente
eprechend den verkehrstechnischen Vorgaben. Bei Eintreffen
eines Interruptsignals verléBt der Mikrorechner das Hauptpro-
gramm und fragt die peripheren Gerate nach der Herkunft des

Interruptsignals ab. Im beschriebenen Fall erkennt der Rechner,

da® die Auswerteeinheit die Programmunterbrechung bewirkt. Der

Rechner fragt die Auswerteeiheit ab, erkennt von welcher Phase

die Programmunterbrechung hervorgerufen wird, und speichert

diese Information. AnschlicBend startet der Rechner das erste

Zeitglied und geht in das Hauptprogranm zurlck. Wenn im ersten

- ein “"tellfe Zeit ebgelsufen ist, gl bt das Ze

Zeitglied die

-
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glied ein Interruptsignal an den Mikrorechner ab. Der Zeitbe-
reich fir die Abgabe des Interruptsignals ist dann gegeben,
wenn die Phase, die der Phase, in deren Nulldurchgang das

erste Zeitglied gestartet wurde, vorausgeht, ihre abfallende
Flanke durchléuft. ,

Der Mikrorechner frggt wiederum die peripheren Gerate nach der
Herkunft des Interruptsignals ab, nachdem er die Rechnung im
Hauptprogramm unterbrochen hat. Der Mikrorechner erkennt, daB
das erste Zeitglied die Unterbrechung des Hauptprogramms ause
geldst hat, und nimmt nun die Arbeit in einem Unterprogramm'
auf. In diesem Unterprogramm werden die Signalgeberlampen iiber=
wacht, die im Uberwachungsprogramm festgelegt sind und die an
~der Phase betrieben werden, die der Phase vorausgeht, in deren -
Nulldurchgang das erste Zeitglied gestartet wurde. Jeder im
Oberwachungsprogranm festgelegten Signalgeberlampe sind Uber-

~ wachungseinrichtungen zugeordnet. Diese Uberwachungseinrichtun- -
gen werdén‘gleibhzeitig mit der Signalgeberlampe angesteuert.
Die Uberwachungseinrichtungen kénnen sowohl den Strom als auch
 die Spannung der Signalgeberlampen kontrollieren. Als erstes
wird die Stromiiberwachung beschrieben. .

In der Uberwachungseinrichtung wird das Eingangssignal diffe=
renziert und hochohmig verstarkt. Durch die Differenzierung
wird erreicht, daf im abfsllenden Bereich der Halbwelle ein
(groBes) Signal entsteht, daB als Kriterium fGr die ordnungs=-
gemébe Funktion der Signalgeberlampe dienen kann. Zur Spannungs=
ﬁberWachung wird die Spannung der Signalgeberlampe abgegriffén.
Durch die Spanhungsuberwachung werden Kurzschlisse in den Sig-
nalgeberanschluBleitungen erkannt, die durch die Stromiberwa=
chung nicht erkannt werden, und durch die Signalgeberlampen
nicht programmgeméB leuchten wiirden. Der Ausgang der Uber=
wachungseinrichtungen wird vom Mikrorechner abgefragt und
softwareseitig ausgewertet.
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Beim Ausbleiben eines Signals wird eine Stdrung angezeigt bzw.
die Lichtsignalanlage abgeschaltet. Ebenso kann durch die Aus-
wertung erkannt werden, wenn die Signalgeberlampe zu einem
nichtprogrammgeméﬁen Zeitpunkt leuchtet. Dieser Verfahrens-
schritt erméglicht gleichzeitig die Uberfwachung des ordnungs=-.
gemiRen Arbeitens der Leistungsschalter und der Uberwachungs=
kandle. Die Abfrage der Uberwachungseinrichtungen vom Mikro-
rechner erfolgt zeitgestaffelt durch entsprechende Organisa-.
tion der AdreBsignale. Wenn der Mikrorechner alle im Uber-
wachungsprogramm stehenden Signallampen abgefragt hat, startet
er ein zweites Zeitglied und geht wieder in sein Hauptprogramm
zurick. Nach dem Ablauf der eingestellten Zeit des zweiten
Zeitgliedes, gibt dieses ein Interruptsignal an den Mikrorech-
ner. Der Mikrorechner fuhrt den bereits beschriebenen Inter=-
ruptabfragezyklus durch und beginnt mit der Ausfihrung der Ane-
steuerfunktion fir die Signalgeberlampen. Fir diese Ansteuers=
funktion wird im Mikrorechner die Organisation der Adref- und
Datenbussignale eingeleitet, so daB eine problemorientierte
(zeitgestaffelte) Ansteuerung der hardwareseitigen lLeistungs-
teile erfolgt. Die Ansteuersignale fér die lLeistungsteile .
werden vom Mikrorechner auf den Adrefbus- und Datenbusleitun-
gen in kodierter Form ausgegeben. Die Leistungsteile sind in
Gruppen von maximal acht angeordnef. Jéde dieser Gruppen wird
von einem Einzelsignal, das einer Adresse entspricht, ange-
steuert. Dazu wird der AdreBbus zu Einzelsignalen in einer De-
kodierschaltung aufgeschlisselt. Die Ansteuerung der Leistungs-
teile in der Gruppe wird Uber den Datenbus realisiert. Das Sig-
nal zur Ansteuerung des Leistungsteils einer Gruppe wird durch
eine Undverknipfung aus dekodierten AdreBbit, das die Gruppe
bestimmt, und einem Bit des Datenbusses gebildet. Die Ansteu-
erung der Leistungsschalter erfolgt Uber folgende Verfahrens=
schritie. ' |
Nachden der Mikrorechner sein Hauptprogramm Zur Durchflhrung

der Ansteuerfunktion fir die Leistungsschalter unterbrochen
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hat, stellt er auf dem Adrefbus die Adresse zur Verfigung, in
deren CGruppe Leistungsteile'bestimmte Signallampen ansteuern
~sollen. Welche Leistungsschalter in dieser Gruppe angesteuert
werden sollen, wird iiber den Datenbit ausgegeben. Zum Ansteu=-
ern der Leistungsschalter ist es erforderlich, daf die Signale
zur Ansteuerung der Leistungsteile eine bestimmte Zeit ver=
bleiben. Das wird dadurch erreicht, daB (iber den Steuerbus des
Mikrorechners ein monostabilier Multivibrator angesteuert wird,
dessen Ausgangssignal den WAIT-Eingang des Mikrorechners an-
steuert. Der Mikrorechner verbleibt solange in seinem Zustand,
in diesem Fall im Zustand der Ausgabe bestimmter Adref- und
Datenbigs fir die Ansteuerung bestimmter‘Leistungsschalter. bis
die Zeit des monostabilen Multivibrators abgelaufen ist. Die
Zeit des monostabilen Multivibrators wird so groB gewédhlt, daB
ein sicheres Arbeiten der Leistungsschalter gew&hrleistet wird.
Der Rechner verléBt den WAIT=-Zustand, und lUbernimmt die Organi-
sation der AdreB- und Datenbits flir die néchste Gfuppe von Sig=
nallampen, die in der gleichen Phase angesteuert werden sollen.
Hat éer Mikrorechner;alle zur gleichen Phase gehdrenden Gruppen
ven Signallampen angesteuert, geht er wieder in sein Hauptpro-
gramm zurlck.

Die beschriebenen Verfahrensschritte wiederholen sich in jedér
Phase des dreiphasigen Netzes.

Die Lichtsignalanlage kann auch an einem einphasigen Netz be-
trieben werden. Die Verfahrensschritte &ndern sich dann gering-
fugig. Die Ansteuerfunktion und Uberwachungéfunktion erfolgt in
oben beschriebener Weise in der ansteigenden bzw. abfallenden
Flanke jeder Halbwelle.vDie Erzeugung der Interruptsignale zur
Durchfihrung dieser Funktion wird vereinfacht. An der Netz-
phase befindet sich ein Fensterdiskriminator; der bei Nulldurch=
gang ein Signal an den Mikrorechner abgibt, der Mikrorechner
startet die Zeltglleder zur gleichen Zeit.
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Das erste Zeitglied @ibt in der ansteigenden Flanke das Inter=
ruptsignal zur Durchflihrung der Ansteuerfunktionen, das zweite

Zeitglied in der abfallenden Flanke das Interruptsignal zur
Durchfihrung der Uberwachungsfunktidn an den Mikrorechner.

Die erfindungsgeméfe Schaltungsanordnung besteht aus einem
Mikrorechner, einem Fensterdiskriminator je Netzphase, ciner
Auswerteeinheit, zwei Zeitgliedern, einer Dekodiereinrichtung,
einem monostabilen Multivibrator sowie den Leistungsteilen.
Die Leistungsteile bestehen aus den Leistungsschaltern, den
Signalgeberlampen und einer Ansteuereinheit je Leistungsschal-
ter. Den Signalgéberlampen, die im Uberwachungsprogramm stehen,
sind Uberwachungseinrichtungen zugecrdnet.

Die Fensterdiskriminatoren sind mit ihren Eingéngen mit den
Phasen der Netzspannung verbunden. Der Ausgang der Fenster-
diskriminatoren ist auf eine Auswerteeinheit geschaltet. Die
Auswerteeinheit ist mit dem Mikrorechner zum einen (ber den
Interrupteingang und zum anderen Gber den Datenbus verbunden.
Am Steuerbus des Mikrorechners ist eine Logik angeschlossen,
die mit einem monostabilen Multivibrator und der Dekodiers
einrichtung verbunden ist. Der Ausgang des monostabilen Mul-
tivibrators fuhrt auf den WAIT=Eingang des Mikrorechners. An
den dekodierten AdreBbusleitungen und an den Datenbusleitungen
sind die Leistungsteile angeschlossen. Die Leistungsteile sind
in Gruppen zusammengefaBt. Jeder Gruppe ist eine Adresse und
jedem Leistungsteil einer Gruppe ist ein Datenbit zugeordnet.
AdreBbit und Datenbit sind in jedem Leistungsteil einem Und-
glied zugefihrt. Der Ausgang des Undgliedes ist mit dem Lei=
stungsschalter, und der Leistungsschalter mit der Signallampe
verbunden. Die Uberwachungsschaltung fir die Stromliberwachung
besteht aus einem Differenzierglied und einem hochohmigen
Verstérker. Der Eingang der Uberwachungsschaltung ist mit dem
Leistungsschalter, der Ausgang mit dem Datenbus verbunden.
Die Uberwachungseinrichtung fir die Spannungsiiberwachung be-
steht aus einem Verstdrker, dessen Eingang mit der Signal~

geberlampe, und dessen Ausgang mit dem Datenbus verbunden ist.
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Die Funktion der Schaltung ist entsprechend dem Verfahren.

Die Fensterdiskriminatoren geben Uber die Auswerteeinheit in
jedem Nulldurchgang einer Netzphase ein Interruptsignal an

den Mikrorechner. Der Mikrorechner steuert die Zeitglieder

an, die in der'ansteigenden Flanke jédef Netzphase die Sig-
nale fir die Ansteuerung der Signalgeberlampen und in der
abfallenden Flanke jeder Netzphase die Signale zur Uberwachung
der vorgeschenen Signalgeberlampen an den Mikrorechner abgeben.
Der Mikrorechner Gbernimmt die Ansteuerungs= und Uberwachungs- .
funktion.

Ausfihrungsheispiel

Das Ausfiihrungsbeispiel wird an Hand der Zeichnungen be-
schrieben.

Figur 1 zeigt eine Ubersichtsdarstellung fir eine Lichtsig=
nalanlage entsprechend der Erfiﬁdung. Die Lichtsignalanlage
wird an einem Drehstromnetz betrieben.

An jeder Phase (R.S.T) des Drehstromnetzes befindet sich ein
Fensterdiskriminator 2. Die Ausgénge der Fensterdiskrimina-
toren geben jeweils bei Nulldurchgang der dazugehérigen-Phése
ein Signal an eine Auswerteeinheit 3. Die Auswerteeinheit 3
gibt ein Interruptsignal an den Mikrorechner 1 ab. Der Mikro-
rechner 1 fragt Uber den Datenbus die Auswerteeinheit 3, wel-
che Phase den Nulldurchgang durchlaufen hat. Uber den Daten-
bus steuert der Mikrorechner 1 den Zeitgeberbaustein 4, der
zwei Zeitglieder enth&lt. Es wird das erste Zeitglied aktia~
viert. Dieses Zeitglied gibt nach Ablauf einer bestimmten
Zeit ein Signal an den Mikrorechner 1. Figur 2 soll den zeit-
lichen Ablauf der Arbeit der Lichtsignalanlage verdeutlichen.
Im Nulldurchgang der Phase R wird das erste Zeitglied ge=
~startet. In der Zeit der ansteigenden Flanke von Phase R hat
Phase T ihre abfallende Flanke. In diesem Bereich wird die
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Uberwachung der Phase T vorgenommen. Nach Beendigung der
Uberwachungsfunktion wird das zweite Zeitglied gestartet,
das die Zeit zur Durchfihrung der Ansteuerfunktion ausgibt.
Die Ansteuerfunktion muB beendet sein, bevor die Zeit des
“ersten Zeitgliedes, das im Nulldurchgang der Phase T wieder
gestartet wurde, abgelaufen ist, da dann das zweite Zeit-
glied wieder gestartet wird. Bei der Wahl der Zeiten fir das
erste und das zweite Zeitglied muB beachtet werden, dafk sich
die Ansteuerfunktion und die Uberwachungsfunkticn nicht tber=
schneiden. Die Arbeit der Zeitglieder wiederholt sich perio-
disch mit den Netzphasen.

Nachdem die Erzeugung der Zeitpunkte fur die Uberwachungs=-
und Ansteuerfunktion erldutert wurde, soll an Hand der Fie
guren 1 und 3 die Uberwachungs- und Ansteuerfunktion er-
lutert werden. Am AdreBbus des Mikrorechners 1 ist die De=
kodierschaltung fuar den AdreBbus 5 angeschlossen. An diese
Dekodierschaltung 5 werden auch Signale der Steuerlogik 7
angeschlossen. Die Steuerlogik 7 ist Ober den Steuerbus mit
dem Mikrorechner i verbunden. AuBerdem ist der monostabile
Multivibrator 6 mit der Steuerlogik 7 und dem WAIT-Eingang
des Mikrorechners verbunden. Die Leistungsteile 8 sind in
Gruppen zu je acht zusammengefaBt. Jeder Gruppe ist eine
Adresse zugeordnet, die vom Mikrorechner 1 in kodierter Form
_ausgegeben wird. Die Leistungsteile 8, die in jeder Gruppe
angesteuert werden sollen, werden durch das Bitmuster des
Datenbusses bestimmt. In Figur 3 ist gezeigt, daB zwischen
tdressenleitung und jeweiliger Datenbusleitung eine Undvers
knipfung mit den Transistoren 9 und 10 realisiert wird. Uber
die Ansteuereinheit fir den Leistungsschalter 11, der als: ‘
Ubertrager ausgefiihrt ist, wird der Leistungsschalter 13, der
hier ein Triac ist, angesteuerte Der Triac schaltet die Sige
nalgeberlampe 14 an. In Reihe mit der Signalgeberlampe'14
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liegt‘das Eingangsglied fir die Stromiiberwachung 12, das aus
einem Obertrager besteht. Der Ausgang des Eingangsgliedes fur
die Stromiberwachung 12 ist mit dem Verstarker 19 verbunden.
Der Verstéarker fir die Spannungsuberwachung 17 ist mit der
Signalgeberlampe 14 verbunden. Die Ausgénge der Uberhachungs—
schaltungen 17, 18 sind mit dem Datenbus verbunden. Die Uber=
wachungschaltungen 12, 17, 18, werden von den Und-Gliedern 15,
© 16, die mit den Adressen fiur die Gruppen und die Adressen fir
die Abfragé verbunden sind, angesteuert. Die Uberwachungs=
schaltungen werden entsprechend dem Zeitplan von Figur 2 vom
Mikrorechner 1 abgefragt. Die Gruppen der Leistungsteile 8
sind gleichm&Big auf alle Phasen verteilt.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dad
die Interruptsignale des ersten Zeitgliedes zur Ansteuerung
der Leistungsteile und die Interruptsignale des zweiten Zeit-
’gliédes zur AuslOsung der Uberwachungsfunktion benutzt werden.
Jedem Nulldurchgang wirde dann erst die Ansteuerfunktion und
danach die Uberwachung folgen.

,

1
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Patentanspruche

1. Verfahren zum Betréiben von Lichtsignalanlagen, die aus
einem Mikrorechner und aus Leistungsteilen zur Ansteuerung
der Signalgeberlampen bestehen, gekennzeichnet dadurch,
dak der Phasenverlauf der Netzspennung ausgewertet wird,
dak der Mikrorechner in jedem Nulldurchgang ein Signal
und die Information, welche Phase den Nulldurchgang durch-
l3uft, erhalt, und ein erstes Zeitglied startet, daf das
erste Zeitglied nach Ablauf einer ersten Zeit eine Unter-
breéhung des Hauptprogramms einleitet, daB der Mikrorech-
ner die im Uberwachungsprogramm stehenden Signalgeberlam=
pen auf anormale Betriebszusténde abfragt und die Licht-
signalanlage abschaltet bzw. einen Fehler anzeigt, dab
der Mikrorechner nach der Durchfihrung der Uberwachungs-
funktion das zweite Zeitglied startet und im Hauptpro=
gremm weiterrechnet, dab das zweite Zeitglied nach Ab=
lauf einer zweiten Zeit eine Unterbrébhung des Hauptproé
gramms einleitet und der Mikrorechner mit der Ansteuer-
funktion fir die hardwareseitigen Leistungsteile beginnt,
daB zur Ansteuerung einer ersten Gruppe von Leistungstei-
len auf dem AdreRbus die Adresse der Gruppe in kodierter
Form ausgegeben wird, daB® die Information, welche Leistungs-
teile in der Gruppe angesteuert werden sollen tiber den
Datenbus asusgegeben werden, daB die Ansteuersignale durch den
Mikrorechner solange ausgegeben werden, daf ein sicheres Ar~
beiten der Leistungsteile gewdhrleistet wird, in dem die Aus=
gabezeit von einem monostabilen Multivibrator bestimmt wird,
der vom Steuerbus angesteuert wird, und dessen Ausgangs-
signal den WAIT=Eingang des Mikrorechners ansteuert, dab
nach Ablauf der Ansteuerfunktion fir die erste Gruppe alle
weiteren fir die Ansteuerung in dieser Halbwelle vorgesehe-
nen Gruppen angesteuert werden, dsd dal nach Abschluf3 der

_ Ansteuverfunktion der Mikrorechner im Hauptprogramm weiter=

arbeitet.
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Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
erste Zeit so grof gewéhit wird, daB die Uberwachungsfunké
tion in der abfallenden Flanke der Phase, die der Phase vor-
ausgeht, in deren Nulldurchgang das erste Zeitglied gestars
tet wurde, ausgefﬁhft wird, und daB .die zweite Zeit zu Ende
ist, bevor die vom ndchsten Nulldurchgang erneut gestartefe
erste Zeit abgelaufen ist.

Schaltuhgsanordnung zum Betreiben wvon Lichtsignalanlagen;

‘die aus einem Mikrorechner (1) und aus Leistungsteilen (8)

bestehen, gekennzeichnet dadurch, daB an jeder Netzphase
ein Fensterdiskriminator (2) angeschlossen ist, der mit
einer Auswerteeinheit (3) verbunden ist, daB die Auswerte-
einheit (3) mit dem Interrupteingang und dem Datenbus des
Mikrorechners (1) verbunden ist, daB ein Zeitgeberbaustein
(4) mit dem Interrupteingang und dem Datenbus des Mikro-
rechners (1) verbunden ist, daB am Steuerbus an einer
Steuerlogik (7) ein monostabiler Multivibrator (6) ange=
sthlossen ist, dessen Ausgang mit dem WAIT-Eingang des Mi-
krorechners (1) verbunden ist, daB am AdreBbus eine Deko-
dierschaltung (5) angeschdossen ist, daR die Leistungsteile
(8) sowohl an einer Adressleitung und einer Datenbusleitung
angéschlossen sind, daB an bestimmten Leistungsteilen (8)
Oberwachungseinrichtungen zur Uberwachung des Signallampen=
stroms (12,18) und der Signallampenspannung (17), die mit dem
Leistungsschalter (13) verbunden sind, vorgesehen sind, dié
mit dem Datenbus verbunden sind, und daB jede Stromiberwa-
chungseinrichtung aus einem Eingangsglied (12) mit differen-
zierendem Charakter und einem hochohmigen Verstarker (18)

- und jede Spannungsiberwachungseinrichtung sus einem Ver-

starker (14) bestehen.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, gekennzeichnet dadurch,

~daB die Leistungsteile (8) aus den Transistoren (9,10) be-

stehen, die eine Undvefknﬂpfung zwischen AdreBbit und Daten-
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bit realisieren, daB die Transistoren (9,10) in Reihenschaltung
mit den'Zﬁndtransformatoren.(11) angeordnet sind, daB die
Zindtransformatoren (11) mit den Leistungsschaltern (13), die
als Triacs ausgefihrt sind, verbunden sind, und dab die Lei-
stungsschalter (13) in Reihe mit den Signalgeberlampen (14)

und den Eihgangsgliedern for die Stromiberwachung (12), die

als Ubertrager éusgebildet sind, angeordnet sind, und dal
parallel zu den Signalgeberlampen Verstarker fir die Spannungs-
iberwachung (17) geschaltet sind. '

Hierzu. 3. Seiten Zeichnungen
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