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(57) Abstract: The invention relates to a safety garment comprising at least one

Fig. 1

sensor unit (12) for detecting at least one user-specific characteristic value and/or at
least one environment-specific characteristic value. According to the invention, the

safety garment comprises at least one communication unit (14), by means of which

7

Zusammenfassung:
Sicherheitskleidungsstiick mit zumindest einer Sensoreinheit (12) zu einer
Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen Kenngréfle und/oder zumindest
einer umgebungsspezifischen Kenngrofe.
Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine Kommunikationseinheit (14) umfasst,
mittels derer die erfasste bedienerspezifische Kenngrdfle und/oder die erfasste
umgebungsspezitische
Sicherheitskleidungsstiick (16) zu einer Kommunikation mit dem weiteren
Sicherheitskleidungsstiick (16) tibermittelbar ist.

the detected user-specific characteristic value and/or the detected environment-
specific characteristic value can be transmitted to at least one other safety garment
(16) in order to communicate with said other safety garment (16).

Die  Erfindung geht aus von  einem

Es wird vorgeschlagen, dass das
weiteres

KenngrofBie an zumindest ein
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Beschreibung

Sicherheitskleidungsstiick

Stand der Technik

Es sind bereits Sicherheitskleidungsstiicke bekannt, die eine Sensoreinheit zu
einer Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zu-

mindest einer umgebungsspezifischen KenngroBBe aufweisen.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Sicherheitskleidungsstiick mit zumindest einer
Sensoreinheit zu einer Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen Kenn-

groBe und/oder zumindest einer umgebungsspezifischen KenngréBe.

Es wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine
Kommunikationseinheit umfasst, mittels derer die erfasste bedienerspezifische
KenngréBe und/oder die erfasste umgebungsspezifische KenngréBe an zumin-
dest ein weiteres Sicherheitskleidungsstlick zu einer Kommunikation mit dem
weiteren Sicherheitskleidungsstiick Ubermittelbar ist. Hierbei ist es denkbar, dass
die Kommunikationseinheit dazu vorgesehen ist, die erfasste bedienerspezifische
KenngréBe und/oder die erfasste umgebungsspezifische Kenngré3e an zumin-
dest ein weiteres Sicherheitskleidungsstlick zu Ubertragen, das zusatzlich zum
Sicherheitskleidungsstlick von einem Trager des Sicherheitskleidungsstlicks ge-
tragen wird oder an ein weiteres Sicherheitskleidungsstlick, das sich in einer na-
heren Umgebung des Sicherheitskleidungsstiick befindet und beispielsweise von
einem weiteren Trager getragen wird. Vorzugsweise sind/ist die Sensoreinheit

und/oder die Kommunikationseinheit als abnehmbares Modul ausgebildet. Somit
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kann vorteilhaft ein Austausch der Sensoreinheit und/oder der Kommunikations-
einheit erfolgen oder ein bisher sensor- und/oder kommunikationseinheitsloses
Sicherheitskleidungsstiick kann vorteilhaft nachgerlstet werden. Zudem ist es
denkbar, dass das Modul entkoppelt von dem Sicherheitskleidungsstiick
betreibbar ist. Somit kann vorteilhaft eine Ausrlstung unterschiedlichster Gegen-
stande mit dem Modul erfolgen. Hierbei ist es zudem denkbar, dass das Modul
zusatzlich zur Sensoreinheit und/oder zur Kommunikationseinheit weitere, einem
Fachmann als sinnvoll erscheinende Einheiten umfasst, wie beispielsweise eine
Ausgabeeinheit, eine Eingabeeinheit, eine Auswerteeinheit, eine Projektionsein-

heit, eine Beleuchtungseinheit o. dgl.

Unter einer ,bedienerspezifischen KenngréfBe® soll hier insbesondere eine Kenn-
groBe verstanden werden, die zumindest einen Vitalwert eines Tragers des
Sicherheitskleidungsstlicks definiert, die auf einen Trager des Sicherheitsklei-
dungsstlicks einwirkt und/oder die abhingig ist von einem Verhalten eines Tra-
gers des Sicherheitskleidungsstlicks, wie beispielsweise eine Richtung und/oder
ein Ort einer Krafteinwirkung eines Tragers des Sicherheitskleidungsstiicks auf
das Sicherheitskleidungsstlick. Die bedienerspezifische KenngréBe kann hierbei
als bedienerspezifische Sicherheitskleidungsstlickbelastungsart, als Tragerbela-
stung, wie beispielsweise eine Gerduschbelastung und/oder eine Schwingungs-
belastung, als Puls eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks, als Korper-
temperatur eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks, als Mldigkeitskenn-
groBe eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks, als Tragerausrichtungs-
kenngroBe, als BewegungskenngréBe oder als eine andere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende bedienerspezifische KenngréBe ausgebildet sein. Unter
einer ,umgebungsspezifischen KenngréBe® soll hier insbesondere eine Kenngro-
Be verstanden werden, die eine das Sicherheitskleidungsstiick umgebende Um-
welt definiert. Hierbei kann die umgebungsspezifische KenngréBe als Umge-
bungsdruck, als Umgebungstemperatur, als Umgebungsschallpegel, als Umge-
bungsgaskenngrol3e, als UmgebungsspannungskenngrofBe, als Umgebungs-
feuchtigkeitskenngréBBe, als Umgebungssaure- und/oder
UmgebungsbasenkenngréBe oder als eine andere, einem Fachmann als sinnvoll

erscheinende umgebungsspezifische Kenngrol3e ausgebildet sein.
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Der Begriff ,,Sicherheitskleidungsstiick® soll hier insbesondere ein Kleidungsstick
definieren, das zumindest eine passive Schutzeinheit aufweist und das insbe-
sondere speziell dazu vorgesehen ist, von einem Trager wahrend eines Arbeits-
vorgangs getragen zu werden. Unter einer ,passiven Schutzeinheit® soll hier in-
sbesondere eine Schutzeinheit verstanden werden, die dazu vorgesehen ist, ei-
nen Trager passiv zumindest vor mechanischen und/oder elektrischen Belastun-
gen zu schitzen. Somit kann das Sicherheitskleidungsstlck als Arbeitsjacke, als
Arbeitsweste, insbesondere als Warnweste, als Arbeitshose, als Arbeitsschuh,
als Sicherheitshelm, als Sicherheitsbrille, als Arbeitshandschuh, als Arbeitsgtirtel
o. dgl. ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst das Sicherheitskleidungsstick
zumindest eine Reflektoreinheit zu einer Reflexion von einfallenden Lichtstrahlen.
Zudem umfasst die Sensoreinheit des Sicherheitskleidungsstlicks zumindest ein
Positionssensorelement, das dazu vorgesehen ist, zumindest eine Positions-
kenngréBe, insbesondere zumindest eine globale PositionskenngréBe und/oder
zumindest eine relative Arbeitsbereichspositionskenngrol3e, zu erfassen. Die
Sensoreinheit umfasst hierzu vorzugsweise zumindest ein als GPS-
Sensorelement ausgebildetes Positionssensorelement, mittels dessen eine glo-
bale Position des Sicherheitskleidungsstiicks erfassbar ist. Es ist jedoch auch
denkbar, dass die Sensoreinheit ein anderes, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinendes Positionssensorelement zu einer Erfassung einer als globalen Posi-
tion ausgebildeten PositionskenngréBe aufweist, wie beispielsweise ein Kom-
pass-Positionssensorelement, ein Galileo-Positionssensorelement, ein
GLONASS-Positionssensorelement, ein Beidou-Positionssensorelement o. dgl.
Zudem weist die Sensoreinheit vorzugsweise zumindest ein als Arbeitsbereichs-
positionssensorelement ausgebildetes Sensorelement auf, das dazu vorgesehen
ist, beispielsweise mittels einer Laufzeitmessung lGber ein WLAN-Netzwerk oder
Uber ein Mobilfunknetzwerk, eine relative Positionserkennung des Sicherheits-
kleidungssticks innerhalb eines Arbeitsbereichs zu ermoglichen, wie beispiels-
weise ein iBeacon-Ortungselement. Somit kann vorteilhaft eine Erfassung einer
Position des Sicherheitskleidungsstlicks erreicht werden, die beispielsweise bei
einem Notfall eine zuverlassige Ortsbestimmung des Sicherheitskleidungsstlicks
und somit eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks ermoglicht. Hierbei ist
es denkbar, dass eine Erfassung von zumindest einer PositionskenngréBe erst

erfolgt, wenn eine Gefahrensituation erkannt wird. Somit ist es denkbar, dass
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eine Erfassung von zumindest einer PositionskenngroBe wahrend eines Nichtvor-

liegens einer Gefahrensituation deaktiviert ist.

Die Kommunikationseinheit ist vorzugsweise als kabellose Kommunikationsein-
heit ausgebildet. Hierbei kann die Kommunikationseinheit als WLAN-
Kommunikationseinheit, als Bluetooth-Kommunikationseinheit, als Funk-
Kommunikationseinheit, als RFID-Kommunikationseinheit, als NFC-Einheit, als
Infrarot-Kommunikationseinheit, als Mobilfunknetz-Kommunikationseinheit, als
Zigbee-Kommunikationseinheit o. dgl. ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist
die Kommunikationseinheit zu einer bidirektionalen Datenlibertragung vorgese-
hen. In einer alternativen Ausgestaltung ist die Kommunikationseinheit als kabel-
gebundene Kommunikationseinheit ausgebildet, wie beispielsweise als LAN-
Kommunikationseinheit, als USB-Kommunikationseinheit, als Powerline-
Kommunikationseinheit, als CAN-Bus-Kommunikationseinheit, als Ethernet-
Kommunikationseinheit, als twisted pair Kabel-Kommunikationseinheit (CAT5
oder CAT6) o. dgl. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Kommunikationseinheit
alternativ zu einer kabellosen oder zu einer kabelgebundenen Kommunikation, zu
einer kabellosen und zu einer kabelgebunden Kommunikation vorgesehen ist.
Der Begriff ,,ibermitteln® soll hier insbesondere ein Senden und/oder ein Emp-

fangen von Daten, insbesondere elektronischen Daten, definieren.

Mittels der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstilicks
kann vorteilhaft eine Kommunikation von unterschiedlichen Sicherheitskleidungs-
stiicken miteinander ermoglicht werden, um somit besonders vorteilhaft einen
hohen Arbeits- und/oder Tragekomfort zu erméglichen. Es kann beispielsweise
vorteilhaft ein hoher Tragekomfort erreicht werden, indem zumindest eine Kom-
fortfunktion anhand von Sensordaten oder anhand von einer Kommunikation des
Sicherheitskleidungsstlicks und des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks Uber-
wacht wird und entsprechend der Sensordaten oder entsprechend der Kommuni-
kation angepasst wird. Zudem konnen infolge einer Kommunikation der einzelnen
Sicherheitskleidungsstlicke untereinander vorteilhaft Gefahrensituationen erkannt
werden und ein Trager des Sicherheitskleidungsstiicks/der Sicherheitskleidungs-
stlicke kann vorteilhaft vor Gefahren gewarnt und/oder geschiitzt werden. Somit

kann besonders vorteilhaft ein Sicherheitskleidungsstiick zur Verfligung gestellt
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werden, das ein hohes MafB an Tragersicherheit und/oder Tragerkomfort zur Ver-

fugung stellen kann.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Kommunikationseinheit zu einer
Kommunikation mit zumindest einer von einem Sicherheitskleidungssttlick ver-
schieden ausgebildeten externen Einheit zu einem Austausch von elektronischen
Daten vorgesehen ist. Somit ist auch ein Sicherheitskleidungsstiick mit zumin-
dest einer Sensoreinheit zu einer Erfassung zumindest einer bedienerspezifi-
schen KenngréBe und/oder zumindest einer umgebungsspezifischen KenngréBe
und mit zumindest einer Kommunikationseinheit denkbar, die zu einer Kommuni-
kation mit zumindest einer externen Einheit, insbesondere mit zumindest einer
von einem Sicherheitskleidungsstlick verschieden ausgebildeten externen Ein-
heit, zu einem Austausch von elektronischen Daten vorgesehen ist. Die externe
Einheit kann als Smartphone, als Personal-Computer, als Laptop, als Netbook,
als Tablet, als Firmenzentralrechner, als Handwerkzeugmaschine, als Ausgabe-
einheit, wie beispielsweise als Lautsprecher oder als eine andere, einem Fach-
mann als sinnvoll erscheinende externe Einheit ausgebildet sein. Bei einer Aus-
gestaltung als Smartphone, als Personal-Computer, als Laptop, als Netbook oder
als Tablet ist vorzugsweise eine App zu einer Kommunikation mit der Kommuni-
kationseinheit vorgesehen. Es ist jedoch auch denkbar, dass die externe Einheit
als externe, transportable Bedieneinheit, als fest installierte Bedieneinheit an ei-
nem Arbeitsplatz eines Bedieners, als fest in einem Raum installierte Synchroni-
sationseinheit eines Einsatzortes, die von einer Zentrale gesteuert werden kann,
wie beispielsweise infolge von Firmenvorgaben/Sicherheitsbestimmungen, als
KorperkenngroBenliberwachungseinheit oder als weitere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende zentrale oder dezentrale Bedieneinheit, Eingabestation
und/oder zentrales oder dezentrales Terminal ausgebildet ist. Es kann somit vor-
teilhaft eine Synchronisation von elektronischen Daten ermoglicht werden. Wird
beispielsweise mittels eines Sensorelements der Sensoreinheit eine Anwesenheit
eines Tragers des Sicherheitskleidungssticks, insbesondere ein Tragen des
Sicherheitskleidungsstlicks, und eine Anwesenheit und/oder ein Vorhandensein
der externen Einheit erkannt, wird zumindest teilweise automatisch eine Verbin-
dung zwischen der Kommunikationseinheit und der externen Einheit aufgebaut.
In der externen Einheit hinterlegte Einstellungen und/oder Daten sind somit vor-

zugsweise direkt auf das Sicherheitskleidungsstlick und/oder von dem Sicher-

PCT/EP2015/067939
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heitskleidungsstlick an die externe Einheit tGbertragbar. Hierbei kann es sich um
individuelle Einstellungen eines Tragers oder um Vorgaben einer Firma handeln.
Zudem sind/ist mittels der Kommunikationseinheit beispielsweise eine Gerausch-
belastung eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks zu einer Kontrolle einer
Einhaltung einer Belastungsgrenze und/oder eine eventuelle Bezahlung von Zu-

lagen an eine Firmenzentrale o. dgl. Ubertragbar.

Vorzugsweise ist mittels einer Kommunikation zwischen dem Sicherheitsklei-
dungsstlck und der externen Einheit, insbesondere einer als fest in einem Raum
installierte Synchronisationseinheit eines Einsatzortes, die von einer Zentrale
gesteuert werden kann, ausgebildeten externen Einheit, ein Arbeitsareal
mitberlicksichtigbar. Das Arbeitsareal besteht insbesondere aus Gebauden, Fla-
chen, Raumen, Baustellen o. dgl. Dieses Arbeitsareal ist hierbei bevorzugt von
einem Facility Management (FCM) verwaltbar und/oder von einer Firmenleitzent-
rale Uberwachbar. Hierbei sind insbesondere in gewerblich genutzten Arbeits-
arealen ortsabhangige Regeln und Befugnisse, wie beispielsweise Regeln zur
Arbeitssicherheit aufstellbar. Somit ist in Abhangigkeit eines Grads einer Gefahr-
dung eine Unterteilung des Arbeitsareals vornehmbar, wobei einzelnen Teilberei-
chen des Arbeitsareals entsprechende Regeln und Befugnisse zuordenbar sind,
wie beispielsweise ein Tragen einer entsprechenden Schutzausristung, ein Fest-
legen einer Zugangsberechtigung, ein Vorhandensein einer erweiterten Ausbil-
dung/Einweisung zur Einhaltung einer Arbeitssicherheitsvorgabe usw. Mittels der
erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist hierbei vorteilhaft eine automatische Uber-
prifung dieser Regeln und Befugnisse realisierbar. Somit konnen vorteilhaft Ge-
fahrenbereiche in einem Arbeitsareal ausgewiesen werden und Zugangsberech-
tigungen oder Ausflihrungen von bestimmten Arbeiten oder von Arbeiten mit vor-
bestimmten Werkzeugen und/oder Werkzeugmaschinen in Abhangigkeit von
dem getragenen Sicherheitskleidungsstlick vergeben werden. Zudem ist es
denkbar, dass ein Smartphone als ,Router” und/oder als Vermittlungsstelle zwi-
schen der Kommunikationseinheit des Sicherheitskleidungsstiicks und verschie-
denen Netzwerktechniken von externen Einheiten vorgesehen ist. Sehr Vorteil-
haft ist dabei eine Verwendung eines individuell abgestimmten Firmen-
Smartphones. Ublicherweise verfiigt ein Smartphone (iber gebrauchliche Nahbe-
reichsfunkstandards, wie beispielsweise Bluetooth und NFC, und Uber Funkstan-
dards mit hoher Reichweite, wie beispielsweise WLAN, UMTS, GSM, LTE o. dgl.

PCT/EP2015/067939



10

15

20

25

30

35

WO 2016/062423 PCT/EP2015/067939

Mittels der erfindungsgemalen Ausgestaltung kann daher vorteilhaft eine kom-
fortable, insbesondere zentrale, Einstellung von KenngroBen erfolgen. Zudem
kann vorteilhaft eine Einmanniberwachung erméglicht werden, so dass eine Fir-
menzentrale vorteilhaft Uber einen Zustand eines Tragers des Sicherheitsklei-
dungsstlicks und insbesondere Uber etwaige Gefahrensituationen informiert wer-
den kann. Somit kann vorteilhaft ein hohes MaB3 an Sicherheit flir einen Trager

des Sicherheitskleidungsstlicks gewahrleistet werden.

Ferner konnen vorteilhaft automatisch sogenannte Arbeitsrapportberichte von
beispielsweise Instanthaltungsarbeiten erfasst und protokolliert werden. Damit
kann vorteilhaft dokumentiert werden wer, wann, wie lange, mit welchem Sicher-
heitskleidungsstlick an welchem Ort gearbeitet hat. Ereignet sich beispielsweise
ein Schadensfall oder ein Unfall, so kann ein automatisch erstelltes Protokoll bei-
spielsweise vorteilhaft Fakten flr einen Nachweis einer Einhaltung einer Sorg-
faltspflicht liefern. Mittels einer Verarbeitung von erfassten Positionskenngrof3en
ist vorteilhaft eine genaue Anzeige eines Arbeitsorts realisierbar, der mittels der
Kommunikationseinheit beispielsweise an eine externe Einheit einer Zentrale
ibermittelbar ist. Somit kann vorteilhaft beispielsweise in der Zentrale eine Uber-
sicht Uber Standorte verschiedener Trager von erfindungsgemalen Sicherheits-
kleidungsstiicken ermoglicht werden. Es ist jedoch auch denkbar, dass verschie-
dene Sicherheitskleidungsstiicke mittels der jeweiligen Kommunikationseinheit
kommunizieren, um einzelne PositionskenngréBen auszutauschen. Es kann so-
mit eine Positionsbestimmung verschiedener Trager untereinander erfolgen. Es
ist hierdurch beispielsweise eine Information von Tragern untereinander
Ubermittelbar, die eine Aussage Uber einzelne Standorte der verschiedenen Tra-
ger ermoglicht. Zudem kann vorteilhaft ein Auffinden von verlorenen Gegenstan-
den, die mit der Kommunikationseinheit kommunizieren kénnen, ermoglicht wer-

den.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine
Ausgabeeinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, Informationen in Abhangigkeit
von der erfassten bedienerspezifischen KenngroBe, von der erfassten umge-
bungsspezifischen KenngréBe und/oder in Abhdngigkeit von mittels der Kommu-
nikationseinheit empfangenen Daten auszugeben. Die Ausgabeeinheit kann

hierbei als haptische, als akustische und/oder als optische Ausgabeeinheit aus-
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gebildet sein. Bevorzugt umfasst die Ausgabeeinheit zumindest ein Ausgabeele-
ment, das am Sicherheitskleidungsstlick angeordnet ist und zu einer Ausgabe
zumindest einer Information vorgesehen ist. Das Ausgabeelement kann hierbei
bei einer Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstlicks als Sicherheitshelm als
Display in ein Visier des Sicherheitshelms integriert sein. Zudem kann das Aus-
gabeelement bei einer Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstiicks als Sicher-
heitsbrille als Display in ein Brillenglas der Sicherheitsbrille integriert sein. Ferner
kann das Ausgabeelement bei einer Ausgestaltung des Sicherheitskleidungs-
sticks als Schweil3helm als Display in ein Sichtfenster des SchweiBhelms integ-
riert sein. Des Weiteren kann das Ausgabeelement bei einer Ausgestaltung des
Sicherheitskleidungsstlicks als Sicherheitshandschuh, als Arbeitsjacke, als Ar-
beitsweste, insbesondere als Warnweste, als Arbeitshose, als Arbeitsschuh o.
dgl. als Display in eine AuBenflache des Sicherheitskleidungsstiicks integriert
sein. Die Ausgabeeinheit ist vorzugsweise mittels einer Steuer- und/oder Regel-
einheit des Sicherheitskleidungsstlicks steuerbar und/oder regelbar. Mittels der
erfindungsgemalen Ausgestaltung kann vorteilhaft einem Trager des Sicher-
heitskleidungsstlicks eine Information ausgegeben werden. Somit kann vorteil-
haft ein Trager des Sicherheitskleidungsstlicks vor einer Gefahrensituation ge-
warnt werden. Zudem koénnen vorteilhaft andere Personen, die sich im Umfeld
des Tragers des Sicherheitskleidungsstiicks aufthalten, ebenfalls vorteilhaft vor

einer Gefahrensituation gewarnt werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass mittels der Ausgabeeinheit Arbeitsanweisungen
ausgebbar sind, die zumindest abhangig sind von mittels der Kommunikations-
einheit empfangenen Daten. Bevorzugt sind mittels der Ausgabeeinheit Arbeits-
anweisungen ausgebbar, die zumindest abhangig sind von mittels der Sensor-
einheit erfassten KenngréBen. Somit konnen vorteilhaft Arbeitsanweisungen
ausgegeben werden, die auf eine individuelle Arbeitsweise eines Tragers des

Sicherheitskleidungsstiicks abstimmbar ist.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstick zumin-
dest eine Auswerteeinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, zumindest in Ab-
hangigkeit von einer Kommunikation mit dem weiteren Sicherheitskleidungsstick
eine Sicherheitskleidungsstliickkombination auszuwerten. Somit kann vorteilhaft

zumindest erkannt werden, ob ein Trager des Sicherheitskleidungsstiicks ein zu
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seinem Arbeitsbereich oder zu seinem Arbeitsauftrag passendes weiteres
Sicherheitskleidungsstlick tragt. Die Auswerteeinheit ist zumindest dazu vorge-
sehen, bei einer Auswertung der Sicherheitskleidungsstlickkombination vorzugs-
weise mittels der Kommunikationseinheit Ubermittelte Daten des weiteren
Sicherheitskleidungsstlicks und/oder der Sensoreinheit des Sicherheitsklei-
dungsstlicks auszuwerten. Beispielsweise ist Uber die Kommunikationseinheit
und/oder Uber die Sensoreinheit ein Vorhandensein des weiteren Sicherheitsklei-
dungsstlcks erfassbar. Mittels der Kommunikationseinheit ist beispielsweise die-
se Sicherheitskleidungsstiickkombination an eine Zentrale tibermittelbar. Hier-
durch kann vorteilhaft auf eine korrekt getragene Schutzausriistung geschlossen
werden. Zudem ist es denkbar, dass eine PositionskenngréBe des Sicherheits-
kleidungsstiicks und/oder des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks an die Zentra-
le Gbermittelbar ist. Vergisst beispielsweise ein Trager nach einer Pause ein An-
legen des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks und setzt seine Arbeit fort, kann
beispielsweise in der Zentrale eine Position des nicht angelegten weiteren
Sicherheitskleidungsstlicks registrierbar sein und es kann mittels der Ausgabe-
einheit eine entsprechende Warnung an den Trager ausgegeben werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine
Auswerteeinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, zumindest in Abhangigkeit
eines Umgebungserfassungssensorelements, insbesondere einer Kamera, der
Sensoreinheit eine erfasste Umgebung zu einer Ermoglichung einer Arbeitsan-
weisung auszuwerten. Die Sensoreinheit kann alternativ oder zusatzlich zum
Umgebungserfassungssensorelement, das vorzugsweise als Kamera ausgebildet
ist, ein anders ausgebildetes Umgebungserfassungssensorelement oder weitere
Umgebungserfassungssensorelemente umfassen, das/die beispielsweise als
Temperatursensorelement/e, als MaterialkenngréBensensorelement/e, als Ge-
raduschsensorelement/e o. dgl. ausgebildet ist/sind. Die Auswerteeinheit kann
beispielsweise anhand einer mittels des Umgebungserfassungssensorelements
erfassten KenngréBe ein Werkstiick oder einen Untergrund, auf dem das Werk-
stiick angeordnet ist, auswerten, um beispielsweise eine Méglichkeit einer Pro-
jektion einer Anweisung auf eine Oberflache des Werkstiicks oder des Unter-
grunds zu bewerten. Die Auswerteeinheit kann hierbei beispielsweise einen Kont-
rast des Werkstlicks oder des Untergrunds, eine Helligkeit der Umgebung o. dgl.

auswerten. Somit kann vorteilhaft eine Anpassung einer Ausgabe einer Arbeits-
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anweisung an eine Umgebung erfolgen. Ferner ist es denkbar, dass mittels des
Umgebungserfassungssensorelements ein Werkstiick erfassbar ist und anhand
einer Auswertung mittels der Auswerteeinheit ein Ort einer Bearbeitung an dem
Werkstlick auswertbar ist, wobei eine Arbeitsanweisung direkt auf dem Werk-
stiick anzeigbar ist oder mittels der Ausgabeeinheit Arbeitsanweisungen
ausgebbar sind, die abhangig sind von dem erfassten Werkstlick und/oder von
der Auswertung durch die Auswerteeinheit. Ist beispielsweise vorgesehen, an
einer bestimmten Stelle eine Fase an ein Werkstlick einzuarbeiten oder ist bei-
spielsweise vorgesehen, eine SchweiBnaht abzutragen, so kann beispielsweise
mittels des Umgebungserfassungssensorelements im Zusammenwirken mit der
Auswerteeinheit die Stelle zur Einbringung der Fase oder die Schwei3naht er-
fasst werden und eine entsprechende Arbeitsanweisung ausgegeben werden.
Hierbei ist es denkbar, dass beispielsweise das erfasste Werkzeug in der Ausga-
beeinheit darstellbar ist und mit einem visuellen Symbol in einer Darstellung des
Werkzeugs auf die Stelle zur Einbringung der Fase oder die SchweiBBnaht hinge-
wiesen wird, wobei hierbei vorzugsweise die Ausgabeeinheit zumindest im We-
sentlichen einteilig mit einem Brillenglas einer Sicherheitsbrille oder einem Visier
eines Sicherheitshelms ausgebildet ist. Es kann vorteilhaft sichergestellt werden,
dass eine Arbeitsanweisung von einem Trager des Sicherheitskleidungsstiicks
sicher wahrnehmbar ist. In einer weiteren Anwendung der erfindungsgemalen
Auswerteeinheit ist es denkbar, dass Applikationsparameter in einer Speicher-
einheit des Sicherheitskleidungsstiicks hinterlegt sind. Ist beispielsweise eine
mittels der Sensoreinheit ermittelte Werkstlicktemperatur hoher als ein in der
Speichereinheit abgelegter Temperaturgrenzwert, ist dies beispielsweise mittels
der Ausgabeeinheit ausgebbar oder es sind mittels der Kommunikationseinheit
Steuerbefehle an eine als Handwerkzeugmaschine ausgebildete externe Einheit

Ubermittelbar, wie beispielsweise ein Sicherheitsabschaltbefehl o. dgl.

Zudem wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstlick zumindest eine
Eingabeeinheit zumindest zu einer Eingabe von bedienerspezifischen Steuerbe-
fehlen umfasst, wobei die bedienerspezifischen Steuerbefehle zu einer Steue-
rung einer externen Einheit, insbesondere einer Handwerkzeugmaschine, mittels
der Kommunikationseinheit an die externe Einheit Gbermittelbar sind. Die Einga-
beeinheit kann hierbei als optische, als akustische oder als haptische Eingabe-

einheit ausgebildet sein. Die Eingabeeinheit weist vorzugsweise zumindest ein
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Eingabeelement, wie beispielsweise eine Taste, ein berihrungsempfindliches
Display, eine Schaltwippe o. dgl. auf, das an einer fiir einen Trager des Sicher-
heitskleidungsstlicks gut erreichbaren AuBBenflache des Sicherheitskleidungs-
stiicks angeordnet ist. Mittels der erfindungsgemalen Ausgestaltung kann vor-
teilhaft eine Moglichkeit zu einer Erweiterung von Bedienfunktionen der externen

Einheit erreicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Eingabeeinheit zumindest eine
Gestensteuerungsfunktion und/oder eine Sprachsteuerungsfunktion aufweist.
Somit umfasst die Eingabeeinheit vorzugsweise zumindest ein
Gestenerfassungselement, insbesondere eine Kamera, und/oder ein Sprachener-
fassungselement, insbesondere ein Mikrofon. Mittels der erfindungsgemalfen
Ausgestaltung kann vorteilhaft eine komfortable Bedienbarkeit der externen Ein-
heit und/oder eine komfortable Eingabe von Einstellungsparametern zu einer

individuellen Einstellung des Sicherheitskleidungsstiicks erreicht werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine
Aktoreinheit umfasst, die zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bediener-
spezifischen KenngroBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifi-
schen KenngréBe und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationsein-
heit empfangenen Daten ansteuerbar ist. Die Aktoreinheit kann hierbei zu einer
Ermoglichung, insbesondere zu einer Einstellung, von Komfortfunktionen
und/oder von Sicherheitsfunktionen vorgesehen sein. Beispielsweise ist es denk-
bar, dass beispielsweise eine Passform des Sicherheitskleidungsstlicks mittels
der Aktoreinheit in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenn-
groBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen KenngréBe
und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit empfangenen
Daten anpassbar ist. Weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Kom-
fortfunktionen und/oder Sicherheitsfunktionen des Sicherheitskleidungsstucks,
die mittels der Aktoreinheit beeinflussbar sind, sind ebenfalls denkbar. Mittels der
erfindungsgemaBen Ausgestaltung kann vorteilhaft ein hoher Tragekomfort

und/oder ein hoher Sicherheitsstandard realisiert werden.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Aktoreinheit zumindest dazu vorgesehen

ist, infolge einer Erkennung einer Gefahrensituation aktiv auf einen Trager ein-
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zuwirken. Es ist beispielsweise denkbar, dass die Sensoreinheit des Sicherheits-
kleidungsstiicks, insbesondere eines Arbeitsschuhs, zumindest ein Spannungs-
sensorelement umfasst, das dazu vorgesehen ist, ein Spannungspotential zwi-
schen einem Trager des Sicherheitskleidungsstiicks und beispielsweise einem
Boden, auf dem der Trager des Sicherheitskleidungsstlicks sich befindet, zu er-
fassen. Die Aktoreinheit weist vorzugsweise zumindest ein haptisches
Aktorelement auf, das dazu vorgesehen ist, mittels einer Erzeugung von Vibra-
tionen einen Trager beispielsweise auf ein Vorhandsein eines hohen Span-
nungspotentials aufmerksam zu machen. Hierbei ist es denkbar, dass ein Hin-
weis hinsichtlich des erfassten Spannungspotentials zusatzlich mittels der Aus-
gabeeinheit ausgebbar ist, um einen Trager oder Personen in einem Umkreis des
Tragers auf ein vorhandenes Spannungspotential hinzuweisen. Erfolgt eine
Spannungsdurchstromung des Tragers, ist es denkbar, dass mittels der Ausga-
beeinheit ein Warnsignal ausgebbar ist. Hierdurch sind vorteilhaft in der Nahe
befindliche Personen auf die Gefahrensituation hinweisbar. Zudem ist es denk-
bar, dass zumindest teilautomatisch, insbesondere bei einer Uberschreitung ei-
nes Spannungsgrenzwerts oder infolge einer Erfassung eines kritischen Vital-
werts eines Tragers mittels der Sensoreinheit, ein Notrufsignal abgebbar ist. Des
Weiteren ist es denkbar, dass die Aktoreinheit zumindest ein Aktorelement, in-
sbesondere zumindest ein Smart Material Aktorelement, aufweist, das dazu vor-
gesehen ist, bei einem Anhalten der Spannungsdurchstromung des Tragers bei-
spielsweise an GliedmaBen des Tragers eine Bewegung zu erzwingen, um bei-
spielsweise ruckartig ein Bein oder einen Arm zu bewegen, insbesondere anzu-
winkeln, um damit eine Spannungsdurchstrémung zu unterbrechen, insbesonde-
re infolge eines Wegbewegens von einer Spannungsquelle. Mittels der erfin-
dungsgemaBen Ausgestaltung kann vorteilhaft eine hohe Tragersicherheit ge-

wahrleistet werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstick zumin-
dest eine Beleuchtungseinheit zu einer Ausleuchtung eines Arbeitsbereichs um-
fasst, wobei die Beleuchtungseinheit zumindest in Abhangigkeit von der erfass-
ten bedienerspezifischen KenngréBBe, in Abhangigkeit von der erfassten umge-
bungsspezifischen KenngréBe und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommu-
nikationseinheit empfangenen Daten ansteuerbar ist. Besonders bevorzugt ist die

Beleuchtungseinheit als LED-Beleuchtungseinheit ausgebildet. Es ist jedoch



10

15

20

25

30

35

WO 2016/062423

-13 -

auch denkbar, dass die Beleuchtungseinheit eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist, wie beispielsweise eine Ausge-

staltung als Edelgas-Beleuchtungseinheit, als Laserlicht-Beleuchtungseinheit o.
dgl. Mittels der erfindungsgemaflen Ausgestaltung kann vorteilhaft ein sicheres
Arbeiten in dunklen oder schlecht ausgeleuchteten Arbeitsbereichen ermoglicht
werden. Somit kann vorteilhaft eine gute Sicht auf einen Arbeitsbereich erreicht

werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstiick zumindest eine
Projektionseinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, zumindest eine Information
auf einen Untergrund zu projizieren, wobei die Projektionseinheit zumindest in
Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenngrol3e, in Abhangigkeit
von der erfassten umgebungsspezifischen KenngroBe und/oder in Abhangigkeit
von mittels der Kommunikationseinheit empfangenen Daten ansteuerbar ist. Die
Projektionseinheit ist vorzugsweise dazu vorgesehen, zumindest Arbeitsanwei-
sungen in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenngrolle, in
Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen KenngréBe und/oder in
Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit empfangenen Daten auf
eine Oberflache eines Gegenstands, wie beispielsweise ein Werkstiick, zu proji-
zieren. Die Projektionseinheit kann hierbei als LED-Projektionseinheit, als Laser-
Projektionseinheit oder als eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Projektionseinheit ausgebildet sein. Mittels der erfindungsgemalen Aus-
gestaltung kann vorteilhaft eine zuverlassige Ablesbarkeit von Informationen er-
moglicht werden. Zudem ist eine groBBe Flache zu einer Anzeige von Informatio-
nen nutzbar.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit zumindest ein Augensensor-
element aufweist, das zu einer Erfassung zumindest einer AugenkenngréBe ei-
nes Tragers, insbesondere eines Sicherheitskleidungssticktragers, vorgesehen
ist, wobei die AugenkenngrofBBe mittels der Kommunikationseinheit an das weitere
Sicherheitskleidungsstlick und/oder an eine externe Einheit Gibermittelbar ist.
Vorzugsweise ist das Augensensorelement zumindest dazu vorgesehen, eine als
Zustand (offen, geschlossen, Lidschlaggeschwindigkeit 0. dgl.) zumindest eines
Auges eines Tragers ausgebildete AugenkenngroBBe oder eine als Blickrichtung

eines Auges eines Tragers ausgebildete AugenkenngrofBBe zu erfassen. Es ist
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jedoch auch denkbar, dass das Augensensorelement zusatzlich oder alternativ
dazu vorgesehen ist, andere oder weitere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende AugenkenngroBen zu erfassen. Vorzugsweise ist die mittels des Augen-
sensorelements erfasste AugenkenngroBe mittels der Auswerteeinheit auswert-
bar. Es ist somit vorteilhaft auf eine Aufmerksamkeit eines Tragers des Sicher-
heitskleidungsstlicks schlie3bar, da beispielsweise erkennbar ist, dass der Tra-
ger seinen Blick von einem zu bearbeitenden Werkstlick und/oder von einer
Handwerkzeugmaschine weg gerichtet hat. Es ist denkbar, dass in Abhangigkeit
von der erfassten AugenkenngréB3e und einem infolge einer Auswertung mittels
der Auswerteeinheit erkannten Gefahrenpotential beispielsweise eine Sicher-
heitsabschaltung der externen Einheit, insbesondere der Handwerkzeugmaschi-
ne, einleitbar ist. Zudem ist vorteilhaft in Abhangigkeit von der erfassten Augen-
kenngroBe und infolge einer Auswertung mittels der Auswerteeinheit eine Erken-
nung einer Ubermiidung eines Triagers ermdglichbar. Es kann vorteilhaft ein
Warnsignal ausgegeben werden oder es kann eine Sicherheitsabschaltung der
externen Einheit infolge einer Ubertragung von elektronischen Daten mittels der

Kommunikationseinheit erfolgen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Sicherheitskleidungsstick zumin-
dest eine Energieversorgungseinheit umfasst, die dazu vorgesehen ist, zumin-
dest die Sensoreinheit und die Kommunikationseinheit in Abhangigkeit von einer
Handhabung einer externen Einheit, insbesondere einer Handwerkzeugmaschi-
ne, mit Energie zu versorgen. Die Energieversorgungseinheit ist vorzugsweise
als kontaktlose Energieversorgungseinheit ausgebildet. Somit umfasst die Ener-
gieversorgungseinheit bevorzugt zumindest eine Primarspule zu einem Empfang
von elektrischer Energie. Vorzugsweise weist die externe Einheit, insbesondere
die Handwerkzeugmaschine, zumindest eine Sekundarspule auf, die dazu vorge-
sehen ist, elektrische Energie bei einer Anordnung des Sicherheitskleidungs-
stlicks in einem Nahbereich der externen Einheit, insbesondere der Handwerk-
zeugmaschine, an die Energieversorgungseinheit des Sicherheitskleidungsstiicks
zu Ubertragen. Zudem ist es denkbar, dass die Energieversorgungseinheit zu-
mindest einen Akkumulator zu einer Speicherung von elektrischer Energie auf-
weist. Ferner ist es auch denkbar, dass die Energieversorgungseinheit zu einer
Nutzung einer regenerativen Energie zu einer Energieversorgung vorgesehen ist,

wie beispielsweise als Solarmodul, als Windkraftmodul o. dgl. Mittels der erfin-
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dungsgemaBen Ausgestaltung kann vorteilhaft eine sinnvolle Nutzung einer
Energieversorgung der externen Einheit, insbesondere der Handwerkzeugma-
schine, zu einer Energieversorgung zumindest der Sensoreinheit und der Kom-
munikationseinheit genutzt werden. Es kann besonders vorteilhaft eine zusatzli-
che Energieversorgung des Sicherheitskleidungsstlicks eingespart werden, in-
sbesondere bei einer von einem zusatzlichen Akkumulator entkoppelten Ausge-

staltung des Sicherheitskleidungsstticks.

Ferner wird ein Sicherheitssystem mit zumindest einem erfindungsgemalien
Sicherheitskleidungsstlick und mit zumindest einem weiteren Sicherheitsklei-
dungsstlick und/oder mit zumindest einer externen Einheit, mit dem/der das
Sicherheitskleidungsstlick zu einem Austausch von elektronischen Daten mittels
der Kommunikationseinheit des Sicherheitskleidungsstlicks kommuniziert, vorge-
schlagen. Das weitere Sicherheitskleidungsstlick weist bevorzugt hinsichtlich
einer geometrischen Ausgestaltung eine von dem Sicherheitskleidungssttlick ver-
schiedene Ausgestaltung auf. Hinsichtlich einer sicherheitstechnischen Ausge-
staltung weist das weitere Sicherheitskleidungsstlick bevorzugt eine zumindest
im Wesentlichen analoge Ausgestaltung auf. Das Sicherheitskleidungsstlick kann
beispielsweise als Arbeitsjacke ausgebildet sein und das weitere Sicherheitsklei-
dungsstlick kann als Arbeitshose ausgebildet sein, wobei das weitere Sicher-
heitskleidungsstiick zumindest im Wesentlichen die gleichen elektrischen
und/oder elektronischen Einheiten, wie beispielsweise eine Kommunikationsein-
heit, eine Sensoreinheit usw., aufweist wie das Sicherheitskleidungsstick. Hin-
sichtlich der Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstlick und des weiteren
Sicherheitskleidungsstlicks sind jegliche, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Kombinationen von Sicherheitskleidungsstiicken denkbar. Bevorzugt um-
fasst das Sicherheitssystem eine Vielzahl an Sicherheitskleidungsstlicken, die
jeweils zumindest eine Kommunikationseinheit zu einer Kommunikation unterei-
nander aufweisen und/oder zumindest eine Sensoreinheit zu einer Erfassung
zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBBe und/oder zumindest einer um-
gebungsspezifischen KenngroB3e. Vorzugsweise umfasst das Sicherheitssystem
beispielsweise ein als Arbeitsjacke ausgebildetes Sicherheitskleidungsstlick, ein
als Arbeitshose ausgebildetes weiteres Sicherheitskleidungsstuck, ein als
Sicherheitshelm ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstuck, ein als

Sicherheitshandschuh ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstiick, ein
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als Sicherheitsschuh ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstick
und/oder ein als Sicherheitsbrille ausgebildetes zusatzliches Sicherheitsklei-
dungsstlck. Mittels der erfindungsgemalBen Ausgestaltung kann vorteilhaft eine
hohe Sicherheit fir einen Trager der Sicherheitskleidungsstiicke ermoglicht wer-

den.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit des Sicherheitskleidungs-
stlicks zumindest das Positionssensorelement aufweist, wobei die externe Ein-
heit zumindest eine Gefahrenerkennungsfunktion aufweist, die dazu vorgesehen
ist, zumindest in Abhangigkeit von einer mittels des Positionssensorelements
erfassten PositionskenngroBBe eine Gefahrensituation eines Tragers des Schutz-
kleidungssticks zumindest zu bewerten. Beispielsweise ist es denkbar, dass die
Sensoreinheit des Sicherheitskleidungsstiicks eine PositionskenngroBe erfasst,
die mittels der Kommunikationseinheit an eine Zentrale Gbermittelbar ist, die zu
einer Arbeitsbereichsiiberwachung vorgesehen ist. Somit ist vorzugsweise ein
Standort eines das Sicherheitskleidungsstlick tragenden Tragers in der Zentrale
bekannt. In Abhangigkeit von einem Arbeitsbereich ist bevorzugt eine Arbeitsbe-
reichskenngroBe, wie beispielsweise eine ZugverkehrskenngroBe, eine Kraftfahr-
zeugverkehrskenngrofB3e o. dgl., mit der erfassten PositionskenngréBe
abgleichbar. Hierbei ist die ArbeitsbereichskenngréBBe mittels der Kommunikati-
onseinheit vorzugsweise an das Sicherheitskleidungsstlick tbertragbar und mit-
tels der Ausgabeeinheit ausgebbar. Ein Trager des Sicherheitskleidungsstlicks
ist bevorzugt Uber die Ausgabeeinheit beispielsweise Uber eine aktuelle Zeit bis
zu einer Ankunft eines Zuges an einem Arbeitsort informierbar. Zudem ist es
denkbar, dass beispielsweise auch ein Fahrzeugflihrer, wie beispielsweise ein
Zugflhrer, ein Autofiihrer o. dgl., infolge einer Kommunikation mit der Zentrale
Uber einen Standort eines das Sicherheitskleidungsstiick tragenden Tragers
informierbar ist. Ist beispielsweise in der Zentrale eine Gefahrdung eines das
Sicherheitskleidungsstlick tragenden Tragers registriert, ist eine Warnmeldung an
den Trager und/oder den Fahrzeugfiihrer ausgebbar. Ist beispielsweise eine
Nichtreaktion eines Tragers auf eine Warnmeldung erfassbar, ist vorzugsweise
zumindest teilweise automatisch eine Gegenmalinahme einleitbar, wie bei-
spielsweise eine Notbremsung des Zuges, um ein Verletzungsrisiko eines Tra-

gers des Sicherheitskleidungsstiicks vorteilhaft gering zu halten.
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Zudem wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine externe Einheit zumindest
eine Zugangskontrollfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist, einen Zugang
eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks und/oder des weiteren Sicher-
heitskleidungsstlicks zu einem Arbeitsbereich oder einem Raum zu iberwachen,
freizugeben oder zu sperren. Mittels der Zugangskontrollfunktion ist beispielswei-
se Uberwachbar, zu welchem Raum und/oder Bereich eines Arbeitsareals ein
Trager des Sicherheitskleidungsstlicks Zutritt hat und welche Arbeitserlaubnis,
insbesondere in Bezug auf Sicherheitseinweisungen, der Trager aufweist. Somit
ist beispielsweise eine Ausgabe einer Handwerkzeugmaschine an den Trager
des Sicherheitskleidungsstlicks protokolierbar, indem eine Kommunikation zwi-
schen dem Sicherheitskleidungsstiick und der Handwerkzeugmaschine erfolgt,
wobei Daten zusatzlich an die externe Einheit, insbesondere eine Zentrale,
Ubermittelbar sind. Infolge der Zugangskontrollfunktion ist beispielsweise ein Be-
treten eines Bereichs eines Arbeitsareals, in dem Wartungsarbeiten durchfihrbar
sind, erfassbar. Erfasst die Sensoreinheit des Sicherheitskleidungsstlicks bei-
spielsweise mittels eines Beschleunigungssensors einen rutschigen Untergrund,
ist mittels einer Kommunikation mit der Handwerkzeugmaschine automatisch
eine Sicherheitsfunktion der Handwerkzeugmaschine, wie beispielsweise eine
Kick-Back-Funktion bei einem Winkelschleifer, aktivierbar oder einstellbar. Zu-
dem ist es denkbar, dass das Sicherheitskleidungsstiick mittels der Kommunika-
tionseinheit eine Information hinsichtlich eines Vorliegens eines rutschigen
Untergrunds an die externe Einheit Ubermittelt und anhand dessen beispielswei-
se ein Reinigungspersonal zu einer Beseitigung des rutschigen Untergrunds aus-
sendbar ist. Ferner ist es denkbar, dass ein Gassensorelement der Sensoreinheit
des Sicherheitskleidungsstlicks beispielsweise bei einer funkenbildenden Bear-
beitung eines Werkstlicks ein Vorhandensein eines hochentziindlichen Gases
erfasst, woraufhin beispielsweise die Handwerkzeugmaschine automatisch
deaktivierbar ist, dem Trager mittels der Ausgabeeinheit eine Warnung
ausgebbar ist und/oder das Vorhandensein des hochentziindlichen Gases in ei-
nem Bereich des Arbeitsareals der externen Einheit mitteilbar ist, um entspre-
chende GegenmaBnahmen einzuleiten. Mittels der erfindungsgemalBen Ausge-

staltung kann vorteilhaft eine einfache Zutrittskontrolle ermoglicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine externe Einheit zu-

mindest eine Kleidungsliberwachungsfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist,

PCT/EP2015/067939



10

15

20

25

30

WO 2016/062423 PCT/EP2015/067939

-18 -

in Abhangigkeit von Sicherheits- und/oder Betriebsbereichsregeln eine arbeitsbe-
reichs- und/oder eine arbeitseinsatzbedingte Sicherheitskleidungsstliickkombina-
tion zu Giberwachen. Somit ist vorteilhaft eine automatische Uberwachung der

Tragepflicht von Sicherheitskleidungsstlicken realisierbar.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die zumindest eine externe Einheit als Hand-
werkzeugmaschine oder als Firmenzentrale ausgebildet ist. Unter einer ,Hand-
werkzeugmaschine® soll hier insbesondere eine Werkzeugmaschine zu einer
Bearbeitung von Werkstlicken verstanden werden, die von einem Bediener
transportmaschinenlos transportiert werden kann. Die Handwerkzeugmaschine
weist insbesondere eine Masse auf, die kleiner ist als 40 kg, bevorzugt kleiner ist

als 10 kg und besonders bevorzugt kleiner ist als 5 kg.

Bevorzugt weist die als Handwerkzeugmaschine ausgebildete externe Einheit
zumindest eine Kommunikationseinheit zu einem Austausch von elektronischen
Daten mit der Kommunikationseinheit des Sicherheitskleidungsstlcks auf. Insbe-
sondere weist die als Handwerkzeugmaschine ausgebildete externe Einheit zu-
mindest eine Sensoreinheit zu einer Erfassung von handwerkzeugmaschinen-
und/oder werkstiickspezifischen KenngréBen auf. Vorzugsweise sind die hand-
werkzeugmaschinen- und/oder werkstlickspezifischen KenngréBen zumindest an
das Sicherheitskleidungsstlick Ubertragbar, insbesondere mittels einer Kommuni-
kation zwischen der Kommunikationseinheit der Handwerkzeugmaschine und der
Kommunikationseinheit des Sicherheitskleidungsstiicks. Bevorzugt sind mittels
der Ausgabeeinheit des Sicherheitskleidungsstlicks die handwerkzeugmaschi-
nen- und/oder werkstlickspezifischen KenngréBen ausgebbar, insbesondere zu
einer Information eines Bedieners der Handwerkzeugmaschine. Die handwerk-
zeugmaschinen- und/oder werkstiickspezifischen KenngroB3e kann beispielswei-
se eine AkkuladezustandskenngréBe, eine Counterkenngro3e (Anzahl Anwen-
dungen/Einschaltvorgédnge o. dgl.), eine BetriebsartenkenngroBe (beispielsweise
erste Gang, zweite Gang, Hammerbohren, Meif3eln, Bohren o. dgl.), eine abso-
lute Drehzahl, ein prozentualer Anteil an einer maximalen Drehzahl, eine Abga-
beleistung, ein prozentualer Anteil an einer maximalen Abgabeleistung, eine
UberlastkenngréBe, eine LevelingkenngréBe (beispielsweise eine Abweichung

von einer senkrechten, einer waagrechten Ausrichtung und/oder von einer Aus-
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richtung in einem vorgegeben Winkel o. dgl.), eine ServicekenngréBe (beispiels-

weise Kohlewechsel, Wechsel Getriebefett usw.) o. dgl.

Mittels der erfindungsgemalen Ausgestaltung des Sicherheitssystems kann vor-
teilhaft eine Kommunikation zwischen der Handwerkzeugmaschine und dem

Sicherheitskleidungsstlick ermdoglicht werden, um beispielsweise eine bediener-
freundliche Eingabe von Bedienbefehlen zu erméglichen und/oder einem Bedie-

ner Informationen hinsichtlich einer Handwerkzeugmaschine auszugeben.

Zudem geht die Erfindung aus von einer Augenschutzvorrichtung, insbesondere
von einer Sicherheitsbrille oder von einem Sicherheitsvisier, zu einer Verwen-
dung in einem erfindungsgemaBen Sicherheitssystem, mit zumindest einer
Kommunikationseinheit zu einem Austausch von elektronischen Daten, die zu
einer Kommunikation mit zumindest einer Handwerkzeugmaschine vorgesehen
ist, und mit zumindest einer Ausgabeeinheit, die dazu vorgesehen ist, Informatio-
nen in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit empfangenen Daten

auszugeben.

Es wird vorgeschlagen, dass die Kommunikationseinheit zumindest zu einer
Kommunikation mit einer von einer Handwerkzeugmaschine verschiedenen ex-
ternen Einheit vorgesehen ist. Die Augenschutzvorrichtung ist vorzugsweise als
Sicherheitskleidungsstlick ausgebildet. Insbesondere ist die Augenschutzvorrich-
tung entkoppelt von einer Sensoreinheit zu einer Erfassung zumindest einer be-
dienerspezifischen KenngréB3e und/oder zumindest einer umgebungsspezifischen
KenngroBe ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Augenschutzvor-
richtung in einer alternativen Ausgestaltung eine Sensoreinheit zu einer Erfas-
sung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zumindest einer
umgebungsspezifischen KenngroBe aufweist. Zudem ist es denkbar, dass die
Augenschutzvorrichtung unabhangig von dem erfindungsgemalBen Sicherheits-

system betreibbar ist.

Vorzugsweise ist die Kommunikationseinheit der Augenschutzvorrichtung als
kabellose Kommunikationseinheit ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass
die Kommunikationseinheit der Augenschutzvorrichtung alternativ oder zusatzlich

eine kabelgebundene Kommunikationsmoglichkeit aufweist. Hinsichtlich einer
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Ausgestaltung der Kommunikationseinheit der Augenschutzvorrichtung darf
grundsatzlich auf die Beschreibung der Kommunikationseinheit des Sicherheits-
systems und/oder des Sicherheitskleidungsstlicks verwiesen werden, die eine
zur Kommunikationseinheit der Augenschutzvorrichtung zumindest im Wesentli-
chen analoge Ausgestaltung aufweist. Hinsichtlich einer Ausgestaltung der Aus-
gabeeinheit der Augenschutzvorrichtung darf grundsatzlich auf die Beschreibung
der Ausgabeeinheit des Sicherheitssystems und/oder des Sicherheitskleidungs-
stiicks verwiesen werden, die eine zur Ausgabeeinheit der Augenschutzvorrich-

tung zumindest im Wesentlichen analoge Ausgestaltung aufweist.

Bevorzugt ist die von einer Handwerkzeugmaschine verschiedene externe Ein-
heit als Mobile Device, als Ladevorrichtung, als Firmenzentrale o. dgl. ausgebil-
det. Das Mobile Device kann ein Mobiltelefon, insbesondere ein Smartphone, ein

Laptop, ein Netbook, ein Tablet o. dgl. sein.

Mittels der erfindungsgemalen Ausgestaltung der Augenschutzvorrichtung kann
vorteilhaft ein hoher Bedienkomfort ermoglicht werden. Zudem kann vorteilhaft
dazu beigetragen werden, dass eine Aufmerksamkeit und/oder eine Blickrichtung
eines Bedieners vorteilhaft bei einem zu bearbeitenden Werkstlick verharrt. Es
kann vorteilhaft eine komfortable Erweiterung einer Anzeige von handwerkzeug-
maschinen- und/oder werkstlickspezifischen KenngréBen um weitere Daten er-

moglicht werden.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Kommunikationseinheit der Augen-
schutzvorrichtung zumindest zu einer Kommunikation mit einer als Mobile Device
ausgebildeten externen Einheit vorgesehen ist, um elektronische Daten mit dem
Mobile Device auszutauschen. Insbesondere ist das Mobile Device als
Smartphone ausgebildet. Es kann vorteilhaft eine Ausgabe von eingehenden
Anrufen von Kurznachrichten, wie beispielsweise einer SMS o. dgl., ermoglicht
werden. Zudem konnen vorteilhaft persénliche Termine mittels der Ausgabeein-
heit angezeigt werden. Es kann vorteilhaft eine hohe Informationsvielfalt mit ei-

nem einzelnen Gegenstand realisiert werden.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Kommunikationseinheit der Augenschutz-

vorrichtung zumindest zu einer Kommunikation mit einer als Ladevorrichtung
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ausgebildeten externen Einheit vorgesehen ist, um zumindest eine Ladekenn-
groBe von zumindest einem mittels der Ladevorrichtung ladbaren Akkumulators
zu empfangen. Die LadekenngroBBe kann als Ladezustand, als Restladedauer,
als Ladekapazitat, als Ladespannung o. dgl. ausgebildet sein. Mittels der erfin-
dungsgemaBen Ausgestaltung kann einem Bediener vorteilhaft eine Information
zur Verfligung gestellt werden, die ihn Uber einen Zustand eines in einer Lade-
vorrichtung angeordneten Akkumulator informiert. Es kann vorteilhaft ein Akku-
wechselintervall in Abhangigkeit von einer Ausgabe der Ausgabeeinheit geplant

werden, um eine vorteilhafte Nutzung einer Arbeitszeit zu ermoglichen.

Zudem wird vorgeschlagen, dass die Kommunikationseinheit der Augenschutz-
vorrichtung zumindest zu einer Kommunikation mit einer als Firmenzentrale aus-
gebildeten externen Einheit vorgesehen ist, um zumindest Projektdaten zu emp-
fangen. Die Projektdaten konnen beispielsweise Bauplane, Stlicklisten, Arbeits-
anforderungen, Arbeitsplane, Informationen zu einem Ansprechpartner, Informa-
tionen zu einem Bearbeitungsort o. dgl. sein. Mittels der erfindungsgemalien
Ausgestaltung kann ein Bediener vorteilhaft friihzeitig (iber Anderungen oder
Neuerungen von Projektdaten informiert werden. Es kann vorteilhaft ein beque-
mer Abgleich von Soll-Daten mit Ist-Daten erfolgen. Somit konnen vorteilhaft

Fehler vermieden werden bzw. gering gehalten werden.

Des Weiteren wird ein Verfahren zu einem Betrieb des erfindungsgemalien
Sicherheitssystems vorgeschlagen. Vorzugsweise weist das Verfahren zumin-
dest einen Verfahrensschritt auf, indem eine zumindest teilweise automatische
Kopplung des Sicherheitskleidungsstlicks mit dem weiteren Sicherheitsklei-
dungsstiick und/oder der externen Einheit erfolgt. Bevorzugt weist das Verfahren
zumindest einen Verfahrensschritt auf, indem eine zumindest teilweise automati-
sche Protokollfunktion einleitbar ist. Es kann vorteilhaft eine zumindest teilweise
automatische Uberwachung eines Trégers des Sicherheitskleidungsstiicks erfol-

gen.

Das erfindungsgemale Sicherheitskleidungsstlick, das erfindungsgemale
Sicherheitssystem, die erfindungsgemafBe Augenschutzvorrichtung und/oder das
erfindungsgemaBe Verfahren sollen/soll hierbei nicht auf die oben beschriebene

Anwendung und Ausflihrungsform beschrankt sein. Insbesondere kénnen/kann
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das erfindungsgemalle Sicherheitskleidungsstlick, das erfindungsgemale
Sicherheitssystem, die erfindungsgemafBe Augenschutzvorrichtung und/oder das
erfindungsgemale Verfahren zu einer Erflllung einer hierin beschriebenen Funk-
tionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen,
Bauteilen und Einheiten sowie Verfahrensschritten abweichende Anzahl aufwei-
sen. Zudem sollen bei den in dieser Offenbarung angegebenen Wertebereichen
auch innerhalb der genannten Grenzen liegende Werte als offenbart und als be-

liebig einsetzbar gelten.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung,
die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombina-
tion. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln be-

trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erfindungsgemales Sicherheitssystem mit zumindest einem
Sicherheitskleidungsstiick und mit zumindest einem weiteren
Sicherheitskleidungsstlick in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 ein Kommunikationsschema des Sicherheitssystems mit exter-
nen Einheiten in einer schematischen Darstellung,

Fig. 3 ein Kommunikationsschema des Sicherheitssystems zu einer
Ermdglichung einer Raum- und/oder Kleidungskombinations-
Uberwachung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 4 eine Detailansicht eines zusatzlichen Sicherheitskleidungs-
stlicks des erfindungsgemalBen Sicherheitssystems in einer
schematischen Darstellung,

Fig. 5 eine Detailansicht eines weiteren zusatzlichen Sicherheitsklei-

dungsstlicks des erfindungsgemalen Sicherheitssystems in ei-

ner schematischen Darstellung,
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Fig. 6 eine Detailansicht eines weiteren zusatzlichen Sicherheitsklei-
dungsstlicks des erfindungsgemalen Sicherheitssystems in ei-
ner schematischen Darstellung und

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer Verwendung einer erfin-

dungsgemaBen Augenschutzvorrichtung in dem erfindungsge-

malen Sicherheitssystem.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt ein Sicherheitssystem 38 mit zumindest einem Sicherheitsklei-
dungsstlick 10 und mit zumindest einem weiteren Sicherheitskleidungsstiick 16
mit dem das Sicherheitskleidungsstiick 10 zu einem Austausch von elektroni-
schen Daten mittels einer Kommunikationseinheit 14 des Sicherheitskleidungs-
stlicks 10 kommuniziert. Die Kommunikationseinheit 14 des Sicherheitsklei-
dungsstlicks 10 ist bevorzugt als kabellose Kommunikationseinheit ausgebildet.
Das Sicherheitskleidungsstiick 10 und/oder das weitere Sicherheitskleidungs-
stlick 16 konnen/kann hierbei als Arbeitsjacke, als Arbeitsweste, insbesondere
als Warnweste, als Arbeitshose, als Arbeitsschuh, als Sicherheitshelm, als
Sicherheitsbrille, als Arbeitshandschuh, als Arbeitsgtirtel o. dgl. ausgebildet sein.
Das weitere Sicherheitskleidungsstlick 16 ist bevorzugt hinsichtlich einer geomet-
rischen Ausgestaltung verschieden von dem Sicherheitskleidungsstlick 10 aus-
gebildet. Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das Sicher-
heitskleidungsstlick 10, insbesondere zu einer Erlauterung einer Funktionalitat
des Sicherheitskleidungsstiicks 10 und/oder des Sicherheitssystems 38, bei-
spielhaft als Sicherheitshelm ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar, dass das
Sicherheitskleidungsstlick 10 eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Ausgestaltung aufweist. Das weitere Sicherheitskleidungsstlick 16 ist bei
dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel, insbesondere zu einer Erlaute-
rung einer Funktionalitdt des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks 16 und/oder
des Sicherheitssystems 38, beispielhaft als Arbeitsjacke ausgebildet. Es ist je-
doch auch denkbar, dass das weitere Sicherheitskleidungsstlick 16 eine andere,

einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Ausgestaltung aufweist.
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Das Sicherheitskleidungsstlick 10 umfasst zumindest eine Sensoreinheit 12 zu
einer Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zu-
mindest einer umgebungsspezifischen KenngréBe. Hierzu umfasst die Sensor-
einheit 12 zumindest ein Umgebungserfassungssensorelement 24 und/oder ein
Bedienererfassungssensorelement (hier nicht ndher dargestellt). Hierbei kon-
nen/kann das Umgebungserfassungssensorelement 24 und/oder das Bediener-
erfassungssensorelement jegliche, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Ausgestaltung/en aufweisen, wie beispielsweise eine Ausgestaltung als Sicher-
heitskleidungsstiickbelastungsartsensor, als Tragerbelastungssensor (Gerdusch-
belastungssensor, Schwingungsbelastungssensor, o. dgl.), als Pulssensor, als
Korpertemperatursensor, als Mudigkeitssensor, als Tragerausrichtungssensor,
als Bewegungssensor, Umgebungsdrucksensor, als Umgebungstemperatursen-
sor, als Umgebungsschallpegelsensor, als Umgebungsgassensor, als Umge-
bungsspannungssensor, als Umgebungsfeuchtigkeitssensor, als Umgebungs-
sdure- und/oder Umgebungsbasensensor o. dgl. Die Sensoreinheit 12 kann eine
Vielzahl von Sensorelementen zu einer Erfassung zumindest einer bedienerspe-
zifischen KenngréBe und/oder zumindest einer umgebungsspezifischen Kenn-
groBe umfassen, wobei insbesondere eine Kombination von verschiedensten
Sensorelementen denkbar ist, die zu einer Erfassung unterschiedlicher bediener-
spezifischer KenngréBen und/oder unterschiedlicher umgebungsspezifischer

KenngroBen vorgesehen sind.

Ferner umfasst das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Kommunikati-
onseinheit 14, mittels derer die erfasste bedienerspezifische KenngréBe und/oder
die erfasste umgebungsspezifische Kenngro3e an zumindest das weitere
Sicherheitskleidungsstlick 16 zu einer Kommunikation mit dem weiteren Sicher-
heitskleidungsstlick 16 Ubermittelbar ist. Das weitere Sicherheitskleidungsstiick
16 umfasst zu einer Kommunikation mit dem Sicherheitskleidungsstiick 10 eben-
falls zumindest eine Kommunikationseinheit 42. Ferner umfasst das weitere
Sicherheitskleidungsstiick 16 ebenfalls zumindest eine Sensoreinheit 44 zu einer
Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zumindest

einer umgebungsspezifischen KenngroBie.

Die Kommunikationseinheit 14 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 ist zudem zu

einer Kommunikation mit zumindest einer von einem Sicherheitskleidungsstick
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verschieden ausgebildeten externen Einheit 18 zu einem Austausch von elektro-
nischen Daten vorgesehen (Figur 2). Die externe Einheit 18 ist als Handwerk-
zeugmaschine oder als Firmenzentrale ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar,
dass die externe Einheit 18 eine andere, einem Fachmann als sinnvoll erschei-
nende Ausgestaltung aufweist, wie beispielsweise eine Ausgestaltung als exter-
nes Kommunikationsmodul, das an verschiedenen Gegenstanden anbringbar ist,
wie beispielsweis an einer Leiter, an einem Werkzeug, an einem Werkzeugkoffer
o. dgl., eine Ausgestaltung als Cloud, eine Ausgestaltung als Mobilfunknetz o.
dgl. Hierbei ist es denkbar, dass die Kommunikationseinheit 14 Uber eine
Routereinheit 46 des Sicherheitssystems 38 oder direkt mit der externen Einheit
18 kommuniziert. Bei einer Kommunikation Uber eine externe Routereinheit 46 ist
die externe Routereinheit 46 vorzugsweise als tragbares Kommunikationsgerat,

insbesondere als Smartphone, ausgebildet.

Des Weiteren umfasst das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Ausga-
beeinheit 20, die dazu vorgesehen ist, Informationen in Abhangigkeit von der
erfassten bedienerspezifischen Kenngrol3e, von der erfassten umgebungsspezi-
fischen KenngréBe und/oder in Abhdngigkeit von mittels der Kommunikationsein-
heit 14 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 empfangenen Daten auszugeben (Fi-
gur 5). Die Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 umfasst hierzu
zumindest ein optisches Ausgabeelement 48. Das optische Ausgabeelement 48
ist vorzugsweise als Display ausgebildet. Das optische Ausgabeelement 48 bei
einer Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstiicks 10 als Sicherheitshelm ist in
ein Visierelement 50 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 integriert (Figur 5). Hier-
bei ist es denkbar, dass das optische Ausgabeelement 48 optional, insbesondere
nur bei Bedarf, zuschaltbar ist. Das optische Ausgabeelement 48 ist lediglich im
Visierelement 50 sichtbar, wenn ein Bedarf besteht oder ein Trager des Sicher-
heitskleidungsstlicks 10 das optische Ausgabeelement 48 aktiviert. Es ist jedoch
auch denkbar, dass das optische Ausgabeelement 48 getrennt vom Visierele-
ment 50 ausgebildet ist und als separates Element am Sicherheitskleidungsstiick
10 angeordnet ist, insbesondere beweglich am Sicherheitskleidungssttick 10 an-
geordnet ist und insbesondere bei Bedarf in einen Sichtbereich eines Tragers

des Sicherheitskleidungsstlicks 10 bewegbar ist.
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Ferner umfasst die Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 zumin-
dest ein akustisches Ausgabeelement 52. Das akustische Ausgabeelement 52 ist
als Lautsprecher ausgebildet. Das akustische Ausgabeelement 52 ist bei einer
Ausgestaltung des Sicherheitskleidungsstlicks 10 als Sicherheitshelm in einen
Ohrenschutzbereich des Sicherheitshelms integriert. Es ist jedoch auch denkbar,
dass das optische Ausgabeelement 52 getrennt vom Sicherheitskleidungsstiick
10, insbesondere vom Sicherheitshelm, ausgebildet ist und beispielsweise als
Kopfhorer ausgebildet ist, der am Sicherheitskleidungsstlick 10, insbesondere
am Sicherheitshelm, anordenbar ist, insbesondere beweglich am Sicherheitshelm
anordenbar ist. Zudem ist es denkbar, dass die Ausgabeeinheit 20 des Sicher-
heitskleidungsstlicks 10 zumindest ein weiteres Ausgabeelement aufweist, das
als taktiles Ausgabeelement, wie beispielsweise als Schwingungserreger, ausge-
bildet ist. Mittels der Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 sind
zumindest Arbeitsanweisungen ausgebbar, die zumindest abhangig sind von
mittels der Kommunikationseinheit 14 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 emp-
fangenen Daten. Zudem sind mittels der Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitsklei-
dungsstlicks 10 Informationen ausgebbar, die zumindest abhangig sind von zu-
mindest einer mittels der Sensoreinheit 12 des Sicherheitskleidungsstiicks 10
erfassten KenngréBe. Hierbei ist es denkbar, dass beispielsweise mittels eines
Sensorelements, insbesondere eines Gerduschsensorelements, der Sensorein-
heit 12 ein Gerauschpegel erfassbar ist. Dieser Gerauschpegel ist beispielsweise
mittels einer Auswerteeinheit 22 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 auswertbar
(Figur 5). Ist ein Uberschreiten eines Gerduschpegelgrenzwerts feststellbar, so
ist mittels der Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 beispiels-
weise eine entsprechende Information ausgebbar, insbesondere ein Warnsignal
und/oder ein Warnsymbol. Ferner ist es denkbar, dass weitere, einem Fachmann
als sinnvoll erscheinende Kenngro3en mittels der Sensoreinheit 12 des Sicher-
heitskleidungsstlicks 10 erfassbar sind, die mittels der Auswerteeinheit 22 des
Sicherheitskleidungsstlicks 10 auswertbar sind und entsprechende Informationen
mittels der Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 ausgebbar
sind. Hierbei kann beispielsweise eine Erfassung einer Umgebungshelligkeit,
eines Status eines Zustands des Sicherheitskleidungsstlicks 10, eines Vorliegens
einer Radioaktivitat, einer Saure, eines Gases, einer Staubbelastung usw., einer
Umgebungstemperatur, eines Untergrundzustands, eines Anliegens einer elektri-

schen Spannung, einer Uberlastung eines Trigers des Sicherheitskleidungs-
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stiicks 10, wie beispielsweise durch Fehlhaltung, durch Anheben einer zu hohen
Last o. dgl., einer Anzahl von Schritten, eines Gewichts eines Tragers des
Sicherheitskleidungsstlicks 10, eine Tagesleistung eines Tragers des Sicher-
heitskleidungsstiicks 10, eine Zugangsberechtigung zu einem Bereich und/oder
eines Raums eines Arbeitsareals, von verbrauchten Kalorien o. dgl. mittels der
Sensoreinheit 12 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 erfolgen. Die erfassten
KenngroBen sind mittels der Auswerteeinheit 22 des Sicherheitskleidungsstlicks
10 auswertbar und entsprechende Informationen sind mittels der Ausgabeeinheit

20 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 ausgebbar.

Die zumindest eine externe Einheit 18 weist zumindest eine Zugangskontrollfunk-
tion auf, die dazu vorgesehen ist, einen Zugang eines Tragers des Sicherheits-
kleidungsstiicks 10 und/oder des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 zu ei-
nem Arbeitsbereich oder einem Raum zu Uberwachen, freizugeben oder zu sper-
ren (Figur 3). Es sind mittels der externen Einheit 18 weitere Daten, die mittels
der Kommunikationseinheit 14 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 und/oder der
Kommunikationseinheit 42 des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 auswert-
bar sind, iberwachbar und/oder protokollierbar. Die Sensoreinheit 12 des
Sicherheitskleidungsstiicks 10 weist zumindest ein Augensensorelement 34 auf,
das zu einer Erfassung zumindest einer AugenkenngroéBe eines Tragers des
Sicherheitskleidungsstlicks 10 vorgesehen ist, wobei die AugenkenngroBe mittels
der Kommunikationseinheit 14 an das weitere Sicherheitskleidungsstick 16
und/oder an die externe Einheit 18 ibermittelbar ist (Figur 5). Hierdurch sind/ist
vorteilhaft eine Blickrichtung eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks 10,
wie beispielsweise zu einer Ausgabe von Arbeitsanweisungen, und/oder eine
Midigkeitsiberwachung eines Tragers des Sicherheitskleidungsstlicks 10

ermoglichbar.

Das Sicherheitskleidungsstlick 10 umfasst zumindest die Auswerteeinheit 22, die
dazu vorgesehen ist, zumindest in Abhangigkeit von einer Kommunikation mit
dem weiteren Sicherheitskleidungsstiick 16 eine Sicherheitskleidungsstliickkom-
bination auszuwerten. Bei einem Tragen des Sicherheitskleidungsstlicks 10 und
des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 erfolgt mittels der Kommunikations-
einheit 14 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 und der Kommunikationseinheit 42

des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 eine Kommunikation, wobei sich das
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Sicherheitskleidungsstlick 10 und das weitere Sicherheitskleidungsstick 16
gegenseitig bei einander anmelden und dies an die externe Einheit 18 ibermit-
teln. Die zumindest eine externe Einheit 18 weist zumindest eine Kleidungsiber-
wachungsfunktion auf, die dazu vorgesehen ist, in Abhangigkeit von Sicherheits-
und/oder Betriebsbereichsregeln eine arbeitsbereichs- und/oder eine arbeitsein-
satzbedingte Sicherheitskleidungsstiickkombination zu Gberwachen. Es wird eine
korrekte Sicherheitskleidungsstlickkombination vorzugsweise mittels der Auswer-
teeinheit 22 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 vorausgewertet, wobei die Vo-
rauswertung zumindest teilweise abhangig ist von mittels der Kommunikations-
einheit 14 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 (ibermittelten Sicherheits- und/oder

Betriebsbereichsregeln.

Zudem ist die Auswerteeinheit 22 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 dazu vorge-
sehen, zumindest in Abhangigkeit eines Umgebungserfassungssensorelements
24, insbesondere einer Kamera, der Sensoreinheit 12 des Sicherheitskleidungs-
stiicks 10 eine erfasste Umgebung zu einer Ermoglichung einer Arbeitsanwei-
sung auszuwerten. Es ist beispielsweise ein zu bearbeitendes Werkstiick erfass-
bar, das mittels der Auswerteeinheit 22 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 bei-
spielsweise in Abhangigkeit eines elektronischen vorliegenden Arbeitsplans aus-
wertbar ist. Es ist beispielsweise feststellbar, an welcher Stelle das Werkstlick
bearbeitet werden sollte, um den Arbeitsplan zu erflllen. Dies ist einem Trager
des Sicherheitskleidungsstlicks 10 mittels der Ausgabeeinheit 20 des Sicher-
heitskleidungsstlicks 10 ausgebbar, wobei insbesondere das Werkstlick selbst
als Teil einer Ausgabe einer Arbeitsanweisung nutzbar ist, beispielsweise ist bei
einem Blick auf das Werkstlick in Abhangigkeit einer Position des Werkstlicks
relativ zum Sicherheitskleidungsstlick 10 eine entsprechende Arbeitsanweisung
ausgebbar. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Werkstiick lediglich digital mit-
tels der Ausgabeeinheit 20 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 darstellbar ist und
Arbeitsanweisungen entsprechend digital darstellbar sind. Das Sicherheitssystem
38 und/oder zumindest das Sicherheitskleidungsstiick 10 sind/ist zu einer Virtual-
Reality-Bearbeitung und/oder einer Augmented-Reality-Bearbeitung eines Werk-

stiicks vorgesehen.

Des Weiteren weist das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Eingabe-

einheit 26 zumindest zu einer Eingabe von bedienerspezifischen Steuerbefehlen
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auf, wobei die bedienerspezifischen Steuerbefehle zu einer Steuerung der exter-
nen Einheit 18, insbesondere einer Handwerkzeugmaschine, mittels der Kom-
munikationseinheit 14 an die externe Einheit 18 (ibermittelbar sind. Die Eingabe-
einheit 26 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 umfasst zumindest ein haptisches
Eingabeelement 62 zu einer Eingabe von bedienerspezifischen Steuerbefehlen.
Das haptische Eingabeelement 62 kann als Taster, als Schalter, als beriihrungs-
empfindliches Display oder als ein anderes, einem Fachmann als sinnvoll er-
scheinendes Eingabeelement 62 ausgebildet sein. Die Eingabeeinheit 26 des
Sicherheitskleidungsstlicks 10 weist zumindest eine Gestensteuerungsfunktion
und/oder eine Sprachsteuerungsfunktion auf. Die Eingabeeinheit 26 des Sicher-
heitskleidungsstlicks 10 umfasst zumindest ein
Gestensteuerungseingabeelement 64 und/oder zumindest ein Sprachsteue-
rungseingabeelement 66. Das Gestensteuerungseingabeelement 64 ist vorzugs-
weise als Kamera ausgebildet. Erfasste Gesten eines Tragers des Sicherheits-
kleidungsstlcks 10 sind vorzugsweise mittels der Auswerteeinheit 22 des
Sicherheitskleidungsstlicks 10 auswertbar und mittels einer Steuer- und/oder
Regeleinheit 68 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 zu Steuerbefehlen
verarbeitbar. Das Sprachsteuerungseingabeelement 66 ist vorzugsweise als
Mikrofon ausgebildet. Erfasste Sprachbefehle eines Tragers des Sicherheitsklei-
dungsstlicks 10 sind vorzugsweise mittels der Auswerteeinheit 22 des Sicher-
heitskleidungsstiicks 10 auswertbar und mittels der Steuer- und/oder Regelein-

heit 68 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 zu Steuerbefehlen verarbeitbar.

Ferner umfasst das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Aktoreinheit 28,
die zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenngro-
Be, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen KenngroB3e
und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit 14 des Sicher-
heitskleidungsstiicks 10 empfangenen Daten ansteuerbar ist (Figur 5). Die
Aktoreinheit 28 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 ist zumindest dazu vorgese-
hen, infolge einer Erkennung einer Gefahrensituation aktiv auf einen Trager ein-
zuwirken. Das weitere Sicherheitskleidungsstlick 16 umfasst ebenfalls zumindest
eine Aktoreinheit 70, die zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bediener-
spezifischen KenngroBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifi-
schen KenngréBe und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationsein-

heit 42 des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 empfangenen Daten
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ansteuerbar ist. Die Aktoreinheit 70 des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16
ist zumindest dazu vorgesehen, infolge einer Erkennung einer Gefahrensituation
aktiv auf einen Trager einzuwirken. Die Aktoreinheit 70 des weiteren Sicherheits-
kleidungsstiicks 16 ist bei einer Ausgestaltung des weiteren Sicherheitsklei-
dungsstiicks 16 als Arbeitsjacke beispielsweise in einem Armel des als Arbeits-
jacke ausgebildeten weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 angeordnet. Die
Aktoreinheit 70 des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks 16 kann direkt in den
Stoff integriert sein, wie beispielsweise als Smart Material, oder die Aktoreinheit
70 des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 ist abnehmbar am weiteren
Sicherheitskleidungsstiick 16 anordenbar. Mittels einer aktiven Einwirkung der
Aktoreinheit 28 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 und/oder mittels einer Einwir-
kung der Aktoreinheit 70 des weiteren Sicherheitskleidungsstlicks 16 ist bei einer
Erkennung einer Gefahrensituation eine Bewegung eines Tragers des Sicher-
heitskleidungsstiicks 10 und/oder des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks 16
hervorrufbar, die ein Abwenden des Tragers des Sicherheitskleidungssticks 10
und/oder des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks 16 der Gefahrensituation er-
moglicht , insbesondere ein Herausbewegen des Tragers des Sicherheitsklei-
dungsstlicks 10 und/oder des weiteren Sicherheitskleidungsstiicks 16 aus der
Gefahrensituation. Die Sensoreinheit 12 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 weist
zumindest ein Positionssensorelement 40 auf, wobei die externe Einheit 18 zu-
mindest eine Gefahrenerkennungsfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist,
zumindest in Abhangigkeit von einer mittels des Positionssensorelements 40
erfassten PositionskenngréBBe eine Gefahrensituation eines Tragers des Schutz-

kleidungsstiicks zumindest zu bewerten.

Des Weiteren umfasst das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Be-
leuchtungseinheit 30 zu einer Ausleuchtung eines Arbeitsbereichs, wobei die
Beleuchtungseinheit 30 zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bediener-
spezifischen KenngroBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifi-
schen KenngréBe und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationsein-
heit 14 des Sicherheitskleidungsstiicks 10 empfangenen Daten ansteuerbar ist
(Figur 5). Ferner umfasst das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Pro-
jektionseinheit 32, die dazu vorgesehen ist, zumindest eine Information auf einen
Untergrund zu projizieren, wobei die Projektionseinheit 32 des Sicherheitsklei-

dungsstlcks 10 zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifi-
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schen KenngréBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen
KenngréBe und/oder in Abhdngigkeit von mittels der Kommunikationseinheit 14

des Sicherheitskleidungsstiicks 10 empfangenen Daten ansteuerbar ist (Figur 5).

Ferner umfass das Sicherheitskleidungsstlick 10 zumindest eine Energieversor-
gungseinheit 36, die dazu vorgesehen ist, zumindest die Sensoreinheit 12 des
Sicherheitskleidungsstlicks 10 und die Kommunikationseinheit 14 in Abhangigkeit
von einer Handhabung der externen Einheit 18, insbesondere einer Handwerk-
zeugmaschine, mit Energie zu versorgen. Bei einer Ausgestaltung der externen
Einheit 18 als Handwerkzeugmaschine ist es denkbar, dass die Energieversor-
gungseinheit 36 zumindest ein Verbindungselement (hier nicht ndher dargestellt)
aufweist, das dazu vorgesehen ist, mit der Handwerkzeugmaschine, insbesonde-
re mit einer Energieversorgungseinheit und/oder mit einer Energiespeichereinheit
der Handwerkzeugmaschine verbunden zu werden. Hierbei kann das Verbin-
dungselement kabelgebunden, wie beispielsweise als Stromkabel o. dgl., oder

kabellos, wie beispielsweise als Primarspule, als NFC o. dgl., ausgebildet sein.

Das Sicherheitssystem 38 umfasst zusatzlich zum Sicherheitskleidungsstiick 10
und dem weiteren Sicherheitskleidungsstiick 16 zumindest ein als Arbeitshose 54
ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstick, ein als Sicherheitshand-
schuh 56 ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstick, ein als Sicher-
heitsschuh 58 ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstiick und/oder ein
als Sicherheitsbrille 60 ausgebildetes zusatzliches Sicherheitskleidungsstiick
(Figur 1). Es weisen vorzugsweise alle Sicherheitskleidungsstiicke des Sicher-
heitssystems 38 jeweils zumindest eine Kommunikationseinheit zu einer Kom-
munikation untereinander auf und/oder zumindest eine Sensoreinheit zu einer
Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zumindest
einer umgebungsspezifischen Kenngrol3e. Es ist vorzugsweise ein Austausch
von elektronischen Daten aller Sicherheitskleidungsstlicke des Sicherheitssy-
stems 38 untereinander realisierbar, wobei Daten die beispielsweise zu einer
Auswertung, Warnung, Steuerung und/oder zu einer Nutzung von sonstigen
Funktionen denkbar sind. Bevorzugt weisen alle Sicherheitskleidungsstiicke des
Sicherheitssystems 38 alle Einheiten auf, die auch das Sicherheitskleidungsstiick
10, das als Sicherheitshelm ausgebildet ist, aufweist. Ein Verfahren zu einem

Betrieb des Sicherheitssystems 38 umfasst zumindest eine zumindest teilauto-
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matische Kommunikation der einzelnen Sicherheitskleidungsstlicke untereinan-
der und/oder mit der externen Einheit 18. In einem weiteren Verfahrensschritt
erfolgt vorteilhaft eine zumindest teilautomatische Steuerung von Funktionen des
Sicherheitssystems 38, insbesondere in Abhangigkeit von erfassten KenngroBen.
Hinsichtlich weiterer Verfahrensschritte des Verfahrens zu einem Betrieb des
Sicherheitssystems 38 darf auf die Beschreibung des Sicherheitssystems 38
und/oder des Sicherheitskleidungsstiicks 10 verwiesen werden, da diese Be-
schreibung analog auch auf das Verfahren zu lesen ist und somit alle Merkmale
hinsichtlich des Sicherheitssystems 38 und/oder des Sicherheitskleidungsstiicks
10 auch in Bezug auf das Verfahren zu einem Betrieb des Sicherheitssystems 38

als offenbart gelten.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatz-
lichen Sicherheitskleidungsstiicks des Sicherheitssystems 38. Bevorzugt weist
das als Sicherheitsbrille 60 ausgebildete zusatzliche Sicherheitskleidungsstick
alle Einheiten auf, die auch das als Sicherheitshelm ausgebildete Sicherheitsklei-
dungsstlick 10 aufweist. Das als Sicherheitsbrille 60 ausgebildete zusatzliche
Sicherheitskleidungsstlick umfasst zumindest eine Ausgabeeinheit 72, die dazu
vorgesehen ist, Informationen in Abhangigkeit von zumindest einer erfassten
bedienerspezifischen KenngroBe, von zumindest einer erfassten umgebungs-
spezifischen KenngréBe und/oder in Abhangigkeit von mittels einer Kommunika-
tionseinheit 74 des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicher-
heitskleidungsstlicks empfangenen Daten auszugeben. Die Ausgabeeinheit 72
des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungs-
stiicks umfasst hierzu zumindest ein optisches Ausgabeelement 76. Das optische
Ausgabeelement 76 des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen
Sicherheitskleidungsstlicks ist vorzugsweise als Display ausgebildet. Das opti-
sche Ausgabeelement 76 des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen
Sicherheitskleidungsstuicks ist in zumindest ein Brillenglaselement 78 des als
Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungsstiicks integ-
riert. Zudem ist es denkbar, dass das optische Ausgabeelement 76 des als
Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungsstlicks optio-
nal, insbesondere nur bei Bedarf, zuschaltbar ist. Das optische Ausgabeelement
76 des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungs-

sticks ist lediglich im Brillenglaselement 78 sichtbar, wenn ein Bedarf besteht
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oder ein Trager des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicher-
heitskleidungsstlicks optischen Ausgabeelement 76 des als Sicherheitsbrille 60
ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungsstlicks aktiviert. Es ist jedoch
auch denkbar, dass das optische Ausgabeelement 76 des als Sicherheitsbrille 60
ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungsstlcks getrennt vom Brillenglas-
element 78 ausgebildet ist und als separates Element an dem als Sicherheitsbril-
le 60 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitskleidungsstiick angeordnet ist, in-
sbesondere beweglich an dem als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zusatzli-
chen Sicherheitskleidungsstlick angeordnet ist und insbesondere bei Bedarf in
einen Sichtbereich eines Tragers des als Sicherheitsbrille 60 ausgebildeten zu-

satzlichen Sicherheitskleidungsstiicks bewegbar ist.

Figur 6 zeigt eine Detailansicht des als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildeten
zusatzlichen Sicherheitskleidungsstlicks des Sicherheitssystems 38. Bevorzugt
weist das als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildete zusatzliche Sicherheitsklei-
dungsstlck alle Einheiten auf, die auch das als Sicherheitshelm ausgebildete
Sicherheitskleidungsstlick 10 aufweist. Das als Sicherheitshandschuh 56 ausge-
bildete zusatzliche Sicherheitskleidungsstlick weist zumindest eine Ausgabeein-
heit 80 und eine Beleuchtungseinheit 82 auf, die zumindest teilweise einteilig
ausgebildet sind. Hierbei ist es denkbar, dass eingearbeitete Lichtleiterelemente
84, insbesondere Glasfasern, zu einer Ermoglichung eines optischen Feedbacks,
wie beispielsweise Uber einen Zustand des Sicherheitshandschuhs 56, eine
Warnanzeige, einen Betriebsmodus/Zustand der externen Einheit 18, vorgese-
hen sind. Die Lichtleiterelemente 84 konnen beispielsweise auf einem Handriick-
enbereich des Sicherheitshandschuhs 56 (iber einzelne Fingerbereiche des
Sicherheitshandschuhs 56 bis zu Fingerspitzenbereiche des Sicherheitshand-
schuhs 56 verlaufen. An den Fingerspitzenbereichen des Sicherheitshandschuhs
56 konnen die Lichtleiterelemente 84 als Beleuchtungselemente zu einer Aus-
leuchtung vorgesehen sein. Zudem ist es denkbar, dass die Ausgabeeinheit 80
des als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitsklei-
dungsstlicks Vibrationselemente umfasst, die beispielsweise in den Fingerspit-
zenbereichen des Sicherheitshandschuhs 56 angeordnet sind. Hierdurch kann

vorteilhaft eine zusatzliche Feedbackmoglichkeit erreicht werden.
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Zudem umfasst das als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildete zusatzliche
Sicherheitskleidungsstlick zumindest eine Eingabeeinheit 86. Die Eingabeeinheit
86 des als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildeten zusatzlichen Sicherheitsklei-
dungsstlicks umfasst beispielsweise Eingabeelemente 88, insbesondere druck-
empfindliche Sensoren, die in den Fingerspitzenbereichen des Sicherheitshand-
schuhs 56 angeordnet sind. Hierbei ist es denkbar, dass beispielsweise bestimm-
te Bewegungsmuster oder bestimmte Druckmuster als Befehle interpretierbar
sind. Bewegungen einzelner Fingerspitzenbereiche des Sicherheitshandschuhs
56 sind zudem beispielsweise zu einer Gestensteuerung mittels der
Gestensteuerungsfunktion des als Sicherheitshelms ausgebildeten Sicherheits-
kleidungsstiicks 10 interpretierbar. Ferner ist es denkbar, dass mittels des
Sicherheitshandschuhs 56, insbesondere in Kombination mit der Sensoreinheit
12 des als Sicherheitshelm ausgebildeten Sicherheitskleidungsstlicks 10 ein
Messen von Abstanden durch Anzeigen von Distanzen mittels eines Spreizens
von Fingern, insbesondere eines Daumens und eines Zeigefingers, realisierbar
ist, wobei ein Messwert mittels einer Ausgabeeinheit des Sicherheitssystems 38
ausgebbar ist. Zudem ist es denkbar, dass das als Sicherheitshandschuh 56
ausgebildete zusatzliche Sicherheitskleidungsstiick eine Wandscannerfunktion
aufweist, wobei in einer Wand detektierte Elemente mittels einer Ausgabeeinheit
des Sicherheitssystems 38 ausgebbar sind. Weitere, einem Fachmann als sinn-
voll erscheinende Funktionen von einzelnen Sicherheitskleidungsstlicken des
Sicherheitssystems 38 und/oder des Sicherheitssystems 38 selbst sind ebenfalls
denkbar.

Des Weiteren umfass das als Sicherheitshandschuh 56 ausgebildete zusatzliche
Sicherheitskleidungsstlick zumindest eine Energieversorgungseinheit 90, die
dazu vorgesehen ist, eine elektrische Energieversorgung in Abhangigkeit von
einer Handhabung der externen Einheit 18, insbesondere einer Handwerkzeug-
maschine, mit Energie zu versorgen. Es wird infolge eines Greifens der externen
Einheit 18 eine kontaktlose, insbesondere eine induktive, Energielbertragung

ermoglicht.

Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung einer Verwendung eines als Augen-
schutzvorrichtung 92 ausgebildeten Sicherheitskleidungsstiicks in dem Sicher-

heitssystem 38. Die Augenschutzvorrichtung 92 ist als Sicherheitsbrille ausgebil-
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det. Es ist jedoch auch denkbar, dass die Augenschutzvorrichtung 92 als Sicher-
heitsvisier ausgebildet ist, das beweglich an einem Sicherheitshelm gelagert ist
oder das einzeln an einem Kopf eines Bedieners anordenbar ist, insbesondere
mittels eines Haltebands o. dgl. Die Augenschutzvorrichtung 92 ist zu einer Ver-
wendung in dem Sicherheitssystem 38 vorgesehen. Es ist jedoch auch denkbar,
dass die Augenschutzvorrichtung 92 unabhangig von dem Sicherheitssystem 38
verwendbar ist. Die Augenschutzvorrichtung 92 umfasst zumindest eine Kommu-
nikationseinheit 94 zu einem Austausch von elektronischen Daten. Die Kommu-
nikationseinheit 94 ist zu einer Kommunikation mit zumindest einer Handwerk-
zeugmaschine 98 vorgesehen. Die Kommunikationseinheit 94 ist, insbesondere
zusatzlich, zumindest zu einer Kommunikation mit einer von der Handwerkzeug-
maschine 98 verschiedenen externen Einheit 18 vorgesehen. Die Kommunikati-
onseinheit 94 ist zumindest zu einer Kommunikation mit einer als Mobile Device
ausgebildeten externen Einheit 18 vorgesehen, um elektronische Daten mit dem
Mobile Device auszutauschen. Insbesondere ist das Mobile Device als
Smartphone ausgebildet. Es kann vorteilhaft eine Ausgabe von eingehenden
Anrufen von Kurznachrichten, wie beispielsweise einer SMS o. dgl., ermoglicht

werden.

Die Kommunikationseinheit 94 ist zumindest zu einer Kommunikation mit einer
als Ladevorrichtung ausgebildeten externen Einheit 18 vorgesehen, um zumin-
dest eine LadekenngrofBBe von zumindest einem mittels der Ladevorrichtung lad-
baren Akkumulators zu empfangen. Die LadekenngroBe kann als Ladezustand,

als Restladedauer, als Ladekapazitat, als Ladespannung o. dgl. ausgebildet sein.

Die Augenschutzvorrichtung 92 weist zumindest eine Ausgabeeinheit 96 auf, die
dazu vorgesehen ist, Informationen in Abhangigkeit von mittels der Kommunika-
tionseinheit 94 empfangenen Daten auszugeben. Die Ausgabeeinheit 96 kann
als haptische, als akustische und/oder als optische Ausgabeeinheit ausgebildet
sein. Die Ausgabeeinheit 96 ist vorzugsweise mittels einer Steuer- und/oder Re-
geleinheit (hier nicht ndher dargestellt) der Augenschutzvorrichtung 92 steuerbar
und/oder regelbar. Die Ausgabeeinheit 96 ist vorzugsweise dazu vorgesehen,
Arbeitsanweisungen, insbesondere optische und/oder akustische Arbeitsanwei-
sungen, auszugeben, die zumindest abhangig sind von mittels der Kommunikati-

onseinheit 94 empfangenen Daten.

PCT/EP2015/067939
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Bevorzugt umfasst die Ausgabeeinheit 96 zumindest ein Ausgabeelement 100,
das an der Augenschutzvorrichtung 92, insbesondere an einer Rahmeneinheit
oder an einer Schutzglaseinheit der Augenschutzvorrichtung 92, angeordnet ist.
In Figur 7 ist das Ausgabeelement 100 zu einer besseren Verdeutlichung zusatz-
lich separat zur Augenschutzvorrichtung 92 dargestellt. Das Ausgabeelement
100 ist zu einer Ausgabe zumindest einer Information vorgesehen. Das Ausga-
beelement 100 kann in ein Brillenglas integriert sein, beweglich an der Rahmen-
einheit gelagert sein o. dgl. Zudem ist es denkbar, dass das Ausgabeelement
100 optional, insbesondere nur bei Bedarf, zuschaltbar ist. Das Ausgabeelement
100 ist beispielsweise lediglich im Brillenglas der Augenschutzvorrichtung 92
sichtbar, wenn ein Bedarf besteht oder ein Trager der Augenschutzvorrichtung 92
das Ausgabeelement 100 aktiviert. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Ausga-
beelement 100 der Augenschutzvorrichtung 92 getrennt vom Brillenglas der Au-
genschutzvorrichtung 92 ausgebildet ist und als separates Element an der Au-
genschutzvorrichtung 92 angeordnet ist, insbesondere beweglich an der Augen-
schutzvorrichtung 92 angeordnet ist und insbesondere bei Bedarf in einen Sicht-
bereich eines Tragers der Augenschutzvorrichtung 92 bewegbar ist. Das Ausga-
beelement 100 ist als optisches Ausgabeelement ausgebildet. Das Ausgabeele-
ment 100 ist vorzugsweise als Display ausgebildet. Es ist jedoch auch denkbar,
dass das Ausgabeelement 100 alternativ oder zusatzlich als akustisches Ausga-

beelement ausgebildet ist.

Die Augenschutzvorrichtung 92 kann zusatzlich zur Kommunikationseinheit 94
eine Sensoreinheit 102 aufweisen. Die Sensoreinheit 102 kann eine zur Sensor-
einheit 12 des Sicherheitskleidungsstlicks 10 zumindest im Wesentlichen analo-
ge Ausgestaltung aufweisen. Die Sensoreinheit 102 der Augenschutzvorrichtung
92 weist zumindest ein Augensensorelement (hier nicht ndher dargestellt) auf,
das zu einer Erfassung zumindest einer AugenkenngrofBBe eines Tragers der Au-
genschutzvorrichtung 92 vorgesehen ist, wobei die AugenkenngroBe von der
Steuer- und/oder Regeleinheit der Augenschutzvorrichtung 92 verarbeitbar ist
und/oder mittels der Kommunikationseinheit 94 an die Handwerkzeugmaschine
98 und/oder die externe Einheit 18 libertragbar ist. Vorzugsweise ist das Augen-
sensorelement zumindest dazu vorgesehen, eine als Zustand (offen, geschlos-

sen, Lidschlaggeschwindigkeit o. dgl.) zumindest eines Auges eines Tragers der
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Augenschutzvorrichtung 92 ausgebildete Augenkenngrol3e oder eine als Blick-
richtung eines Auges eines Tragers der Augenschutzvorrichtung 92 ausgebildete
Augenkenngrol3e zu erfassen. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Augensen-
sorelement zusatzlich oder alternativ dazu vorgesehen ist, andere oder weitere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende AugenkenngroBen zu erfassen. Es
ist vorteilhaft auf eine Aufmerksamkeit eines Tragers der Augenschutzvorrichtung
92 schliel3bar, da beispielsweise erkennbar ist, dass der Trager seinen Blick von
einem zu bearbeitenden Werkstlick und/oder von der Handwerkzeugmaschine
98 weg gerichtet hat. Es ist denkbar, dass in Abhangigkeit von der erfassten Au-
genkenngrol3e eine Sicherheitsabschaltung der Handwerkzeugmaschine 98
einleitbar ist. Zudem ist vorteilhaft in Abhangigkeit von der erfassten Augenkenn-
groBe eine Erkennung einer Ubermiidung eines Tragers erreichbar. Es kann vor-

teilhaft ein Warnsignal ausgegeben werden.

Zu einer Energieversorgung von unterschiedlichen Einheiten der Augenschutz-
vorrichtung 92 umfasst die Augenschutzvorrichtung 92 insbesondere eine Ener-
gieversorgungseinheit (hier nicht ndher dargestellt). Die Energieversorgungsein-
heit der Augenschutzvorrichtung 92 ist vorzugsweise als Akkumulator ausgebil-
det. Die Augenschutzvorrichtung 92 kann zu einer Wiederaufladung der Energie-
versorgungseinheit eine kotaktlose und/oder eine kabelgebundene Ladean-

schlusseinheit aufweisen.

Die Augenschutzvorrichtung 92 kann zusatzlich zu den bereits beschriebenen
Einheiten der Augenschutzvorrichtung 92 weitere Einheiten umfassen, wie diese
bereits zu den in dieser Beschreibung aufgefihrten Sicherheitskleidungsstlicken

beschrieben wurden.

PCT/EP2015/067939
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Anspriiche

Sicherheitskleidungsstlick mit zumindest einer Sensoreinheit (12) zu einer
Erfassung zumindest einer bedienerspezifischen KenngréBe und/oder zu-
mindest einer umgebungsspezifischen KenngroBe, gekennzeichnet durch
zumindest eine Kommunikationseinheit (14), mittels derer die erfasste be-
dienerspezifische KenngréBe und/oder die erfasste umgebungsspezifische
KenngréBe an zumindest ein weiteres Sicherheitskleidungsstiick (16) zu
einer Kommunikation mit dem weiteren Sicherheitskleidungsstiick (16)

Ubermittelbar ist.

Sicherheitskleidungsstiick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kommunikationseinheit (14) zu einer Kommunikation mit zumin-
dest einer von einem Sicherheitskleidungsstlick verschieden ausgebildeten
externen Einheit (18) zu einem Austausch von elektronischen Daten vorge-

sehen ist.

Sicherheitskleidungsstlick nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet
durch zumindest eine Ausgabeeinheit (20), die dazu vorgesehen ist, In-
formationen in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenn-
groBe, von der erfassten umgebungsspezifischen Kenngrée und/oder in
Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit (14) empfangenen

Daten auszugeben.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mittels der Ausgabeeinheit (20) zumin-
dest Arbeitsanweisungen ausgebbar sind, die zumindest abhangig sind von

mittels der Kommunikationseinheit (14) empfangenen Daten.

PCT/EP2015/067939
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Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Auswerteeinheit (22), die dazu
vorgesehen ist, zumindest in Abhangigkeit von einer Kommunikation mit
dem weiteren Sicherheitskleidungsstiick (16) eine Sicherheitskleidungs-

stlickkombination auszuwerten.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Auswerteeinheit (22), die dazu
vorgesehen ist, zumindest in Abhangigkeit eines Umgebungserfassungs-
sensorelements (24), insbesondere einer Kamera, der Sensoreinheit (12)
eine erfasste Umgebung zu einer Ermoglichung einer Arbeitsanweisung

auszuwerten.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Eingabeeinheit (26) zumindest zu
einer Eingabe von bedienerspezifischen Steuerbefehlen, wobei die bedie-
nerspezifischen Steuerbefehle zu einer Steuerung einer externen Einheit
(18), insbesondere einer Handwerkzeugmaschine, mittels der Kommunika-

tionseinheit (14) an die externe Einheit (18) Ubermittelbar sind.

Sicherheitskleidungsstiick nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eingabeeinheit (26) zumindest eine Gestensteuerungsfunktion

und/oder eine Sprachsteuerungsfunktion aufweist.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Aktoreinheit (28), die zumindest in
Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenngro3e, in Ab-
hangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen KenngréBe und/oder
in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit (14) empfangenen

Daten ansteuerbar ist.

Sicherheitskleidungsstick nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aktoreinheit (28) zumindest dazu vorgesehen ist, infolge einer Er-

kennung einer Gefahrensituation aktiv auf einen Trager einzuwirken.
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Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet, durch zumindest eine Beleuchtungseinheit (30) zu einer
Ausleuchtung eines Arbeitsbereichs, wobei die Beleuchtungseinheit (30)
zumindest in Abhangigkeit von der erfassten bedienerspezifischen Kenn-
groBe, in Abhangigkeit von der erfassten umgebungsspezifischen Kenn-
groBe und/oder in Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit (14)

empfangenen Daten ansteuerbar ist.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Projektionseinheit (32), die dazu
vorgesehen ist, zumindest eine Information auf einen Untergrund zu proji-
zieren, wobei die Projektionseinheit (32) zumindest in Abhangigkeit von der
erfassten bedienerspezifischen Kenngrol3e, in Abhangigkeit von der erfass-
ten umgebungsspezifischen KenngroBe und/oder in Abhangigkeit von mit-

tels der Kommunikationseinheit (14) empfangenen Daten ansteuerbar ist.

Sicherheitskleidungsstiick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (12) zumindest ein Au-
gensensorelement (34) aufweist, das zu einer Erfassung zumindest einer
Augenkenngrol3e eines Tragers vorgesehen ist, wobei die Augenkenngro-
Re mittels der Kommunikationseinheit (14) an das weitere Sicherheitsklei-

dungsstiick (16) und/oder an eine externe Einheit (18) Ubermittelbar ist.

Sicherheitskleidungsstlick nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch zumindest eine Energieversorgungseinheit (36),
die dazu vorgesehen ist, zumindest die Sensoreinheit (12) und die Kom-
munikationseinheit (14) in Abhangigkeit von einer Handhabung einer exter-
nen Einheit (18), insbesondere einer Handwerkzeugmaschine, mit Energie

ZU versorgen.
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Sicherheitssystem mit zumindest einem Sicherheitskleidungsstick nach
einem der vorhergehenden Anspriiche und mit zumindest einem weiteren
Sicherheitskleidungsstlick (16) und/oder mit zumindest einer externen Ein-
heit (18), mit dem/der das Sicherheitskleidungsstlick zu einem Austausch
von elektronischen Daten mittels der Kommunikationseinheit (14) des

Sicherheitskleidungsstlicks kommuniziert.

Sicherheitssystem nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sensoreinheit (12) des Sicherheitskleidungsstiicks zumindest ein Positi-
onssensorelement (40) aufweist, wobei die externe Einheit (18) zumindest
eine Gefahrenerkennungsfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist, zu-
mindest in Abhangigkeit von einer mittels des Positionssensorelements
(40) erfassten PositionskenngroBe eine Gefahrensituation eines Tragers

des Schutzkleidungsstlicks zumindest zu bewerten.

Sicherheitssystem nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die zumindest eine externe Einheit (18) zumindest eine Zugangskont-
rollfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist, einen Zugang eines Tragers
des Sicherheitskleidungsstiicks und/oder des weiteren Sicherheitsklei-
dungsstlicks (16) zu einem Arbeitsbereich oder einem Raum zu Gberwa-

chen, freizugeben oder zu sperren.

Sicherheitssystem nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine externe Einheit (18) zumindest eine
Kleidungsuberwachungsfunktion aufweist, die dazu vorgesehen ist, in Ab-
hangigkeit von Sicherheits- und/oder Betriebsbereichsregeln eine arbeits-
bereichs- und/oder eine arbeitseinsatzbedingte Sicherheitskleidungsstiick-

kombination zu Uberwachen.

Sicherheitssystem nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine externe Einheit (18) als Handwerk-

zeugmaschine oder als Firmenzentrale ausgebildet ist.
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Augenschutzvorrichtung, insbesondere Sicherheitsbrille oder Sicherheitsvi-
sier, zu einer Verwendung in einem Sicherheitssystem nach einem der An-
spriiche 15 bis 19, mit zumindest einer Kommunikationseinheit (94) zu ei-
nem Austausch von elektronischen Daten, die zu einer Kommunikation mit
zumindest einer Handwerkzeugmaschine vorgesehen ist, und mit zumin-
dest einer Ausgabeeinheit (96), die dazu vorgesehen ist, Informationen in
Abhangigkeit von mittels der Kommunikationseinheit (94) empfangenen
Daten auszugeben, dadurch gekennzeichnet, dass die Kommunikations-
einheit (94) zumindest zu einer Kommunikation mit einer von einer Hand-

werkzeugmaschine verschiedenen externen Einheit (18) vorgesehen ist.

Augenschutzvorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kommunikationseinheit (94) zumindest zu einer Kommunikation
mit einer als Mobile Device ausgebildeten externen Einheit (18) vorgese-

hen ist, um elektronische Daten mit dem Mobile Device auszutauschen.

Augenschutzvorrichtung zumindest nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikationseinheit (94) zumindest zu einer Kom-
munikation mit einer als Ladevorrichtung ausgebildeten externen Einheit
(18) vorgesehen ist, um zumindest eine LadekenngréBe von zumindest ei-

nem mittels der Ladevorrichtung ladbaren Akkumulators zu empfangen.

Augenschutzvorrichtung zumindest nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kommunikationseinheit (94) zumindest zu einer Kom-
munikation mit einer als Firmenzentrale ausgebildeten externen Einheit

(18) vorgesehen ist, um zumindest Projektdaten zu empfangen.

Verfahren zu einem Betrieb des Sicherheitssystems nach einem der An-
spriiche 15 bis 19.

PCT/EP2015/067939
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