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(54) Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung
(57) Die Erfindung betrifft eine temperaturaktivierbare

Sicherheitseinrichtung (100), umfassend einen
Zulauf (4) und einen Ablauf (5), zwischen denen
ein Stromungspfad (3) definiert ist, einen im
Strémungspfad (3) angeordneten Dichtkérper (7)
und ein temperatursensitives Ausléseelement (1),
das zwischen dem Dichtkérper (7) und dem
Halteelement (15) angeordnet ist, wobei der
Dichtkérper (7) dazu ausgebildet ist, in der
Schliefistellung den Strémungspfad (3) zu
verschlieBen und in der Offenstellung eine
Strémung vom Zulauf (4) zum Ablauf (5) zu
ermoglichen. Oberhalb einer Auslésetemperatur
ermoglicht das temperatursensitive
Ausléseelement (1) eine Verschiebung des
Dichtkérpers (7) relativ zum Halteelement (15) von
der Schlief3stellung in die Offenstellung durch die
auf den Dichtkérper (7) wirkende Druckkraft im
Zulauf (4), wobei das temperatursensitive
Ausléseelement (1) ein schmelzbares Material ist,
das durch die auf den Dichtkérper (7) wirkende
Druckkraft im Zulauf (4) vorwiegend einer
Scherbelastung ausgesetzt ist. Die
temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100)
umfasst zumindest zwei in Bezug auf die
Kraftiibertragung parallel angeordnete
temperatursensitive Ausléseelemente (1).
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Beschreibung

STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft eine temperaturaktivierte Sicherheitseinrichtung (TPRD) fir Gase
und/oder Flissigkeiten nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Druckgasbehalter zur Speicherung von gasférmigen Kraftstoffen wie z.B. Erdgas oder
Wasserstoff mit Nenndriicken bis 700 bar sind u.a. durch eine temperaturaktivierte Sicherheits-
einrichtung (TPRD) geschiitzt, wobei das TPRD bei hohen Temperaturen wie z.B. bei einem
Feuer einen Stromungspfad zur Entleerung des Druckbehalters 6ffnet, um ein Bersten des Druck-
behélters zu vermeiden. Abhangig von der Lange des Druckgasbehélters sind mehrere TPRDs
verbaut, wobei vor allem die Nennweite einen groBBen Einfluss auf die Entleergeschwindigkeit hat.

[0003] Das TPRD umfasst ein temperatursensitives Ausléseelement wie z.B. ein schmelzbares
Material oder einen fliissigkeitsgefiillten Glaskdrper.

[0004] Ein derartiges TPRD mit einem schmelzbaren Material als temperatursensitives Auslo-
seelement ist u.a. aus DE19600312 oder EP1418372A1 bekannt, wobei das Ausldseelement i.A.
eine eutektische Legierung ist und diese Legierung durch Warmeeinwirkung bei bzw. oberhalb
einer festgelegten Auslésetemperatur schmilzt. Nachteilig ist, dass die auf das Schmelzmaterial
wirkenden Kréfte aus dem druckbeaufschlagten Dichtkolben mit zunehmendem Zulaufquer-
schnitt, zunehmendem Nenndruck und zunehmender Belastungsanzahl aus zyklischer Be- und
Entlastung das Schmelzmaterial verformen oder wegdriicken, wodurch das TPRD undicht wird.
Auch Verstopfungen des Ablaufquerschnittes durch das Schmelzlot werden in der Literatur be-
richtet.

[0005] Ein derartiges TPRD mit einem geschlossenen Glaskdrper und einer eingeschlossenen
Berstfllissigkeit als temperatursensitives Ausldseelement ist u.a. aus DE102010027977B4 be-
kannt, wobei der Glaskdrper durch Warmeeinwirkung bei bzw. oberhalb einer festgelegten Aus-
|6setemperatur infolge der sich ausdehnende Flissigkeit im Inneren des Glaskérpers berstet.
Nachteilig ist, dass die auf den Glaskérper wirkenden Krafte aus dem druckbeaufschlagten Dicht-
kolben mit zunehmendem Zulaufquerschnitt, zunehmendem Nenndruck und zunehmender Be-
lastungsanzahl aus zyklischer Be- und Entlastung den Glaskorper anscheuern, wodurch entwe-
der der Glaskorper bricht und das TPRD unvorhersehbar auslést oder die Sprengflissigkeit ohne
Bruch des Glaskorpers auslauft und dadurch das TPRD niemals ausldst.

[0006] Dem Fachmann sind auch druckausgeglichene TPRDs wie z.B. aus US 6367500 bekannt,
um die o.a. Nachteile zu beheben. Nachteilig sind der bauliche Aufwand mit entweder zwei Dicht-
stellen und einer benétigten Offnungsfeder, wobei das TPRD bei einem Bruch der Offnungsfeder
nicht ausldst oder einer Dichtstelle und einen Kraftumleitungsmechanismus.

TECHNISCHE AUFGABE

[0007] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines TPRDs mit einem schmelzbaren Material
als Ausléseelement in einfacher und kostengilinstiger Bauweise fiir groBe Zulaufquerschnitte,
hohe zyklische Belastbarkeit und geringer Verstopfungsgefahr.

TECHNISCHE LOSUNG

[0008] Die Aufgabe wird durch die Verringerung der spezifischen Flachenlast des schmelzbaren
Materials und durch eine Verringerung der verwendeten Menge des schmelzbaren Materials er-
reicht.

[0009] Zur Verringerung der spezifischen Flachenlast sind mehrere temperatursensitive Auslo-
seelemente parallel geschalten, d.h. zumindest zwei temperatursensitive Ausléseelemente sind
in Bezug auf die Kraftiibertragung parallel angeordnet, sodass die Gesamtbelastbarkeit des
TPRDs durch den Behélterdruck gleich der Summe der Belastbarkeit der einzelnen sensitive
Ausliseelemente ist. Durch diese Anordnung wird die Gesamtbelastung anteilmafig auf die ein-
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zelnen schmelzbaren Materialien aufteilt. Als schmelzbares Material wird aufgrund der hohen
Festigkeit bevorzugt ein Schmelzlot eingesetzt, wobei das Schmelzlot bevorzugt so angeordnet
ist, dass es Uberwiegend einer Scherbeanspruchung ausgesetzt ist.

[0010] Zur Verringerung der Verstopfungsgefahr sind die einzelnen Elemente des Tragverbun-
des durch diinne Lotschichten mit einer Schichtdicke von 5 um bis 1 mm, besonders bevorzugt
mit einer Schichtdicke von 20 um bis 0,2 mm miteinander verbunden, wobei die Lotschichtdicke
vom Grundmaterial und vom Lotmaterial abhangt.

[0011] In allen Ausfiihrungsformen umfasst das TPRD ein Gehduse mit einem Zulauf und einen
Ablauf, zwischen denen ein Strdmungspfad definiert ist, einem beweglichen Dichtkérper zum Off-
nen und SchlieBen des Strdmungspfades, einem Tragverbund mit mehreren gleichzeitig krafttra-
genden temperatursensitiven Elementen, dessen Zustand die Lage des Dichtkérpers zwischen
einer SchlieBstellung und einer Offenstellung beeinflusst und eine Stiitzstruktur zur Weiterleitung
der auf den Dichtkdrper wirkenden und Uber die temperatursensitiven Ausléseelemente weiter-
geleiteten Krafte in das umliegende Gehause. Die temperatursensitiven Elemente sind zwischen
dem Dichtkdrper und einer Stitzstruktur angeordnet und fixieren den Dichtkdrper im nicht ausge-
l6sten Zustand des TPRDs in der SchlieBposition, indem das Schmelzlot die Bauteile des Trag-
verbunds fest miteinander verbindet und so die Kraftiibertragung ermdglicht. Bei der Auslésetem-
peratur des TPRDs schmilzt das Lot, sodass die Bauteile nicht mehr starr miteinander verbunden
sind und die Verschiebung von Teilen des Tragverbund mdglich ist, wodurch der Dichtkérpers
durch die Druckkraft in die Offenposition verschoben wird.

[0012] In einer weiteren Ausflhrungsform ist in das erfindungsgeméaBe TPRD ein Druckbegren-
zungsventil integriert, wodurch der Behalter bzw. die druckbeaufschlagten Komponenten im Str4-
mungspfad in Strémungsrichtung vor dem Dichtkdrper vor einem unzulassigen Uberdruck ge-
schitzt werden.

[0013] In einer weiteren Ausfihrungsform ist in das erfindungsgemaBe TPRD ein Anzeiger flir
den Ausldsestatus des TPRDs integriert, wodurch einfach festgestellt werden kann, ob das TPRD
ausgeldst hat oder nicht.

[0014] In einer weiteren Ausflhrungsform ist in das erfindungsgeméaBe TPRD eine Weg- und/o-
der die Kraft- und/oder Drehmomentenbegrenzung in SchlieBrichtung integriert, um die Belastung
der temperatursensitiven Elemente und/oder der Dichtflachen und/oder der Werkzeugaufnahme
bei der Montage zu begrenzen.

[0015] In einer weiteren Ausfihrungsform ist in das erfindungsgemaBe TPRD eine Sicherung in
Offnungsrichtung integriert, um eine selbstandige Demontage durch Vibrationen oder eine unbe-
absichtigte Demontage des TPRDs zu vermeiden.

[0016] Durch den Tragverbund aus mehreren parallel wirkenden und kraftweiterleitenden tempe-
ratursensitiven Elementen wird die Druckkraft auf den Dichtkdrper auf mehrere Létschichten auf-
geteilt, wodurch die spezifischen Flachenlast des Schmelzlots sinkt und das TPRD insgesamt
eine hoéhere Druckkraft und/oder eine hdhere Anzahl von Druckzyklen ertragt.

[0017] Durch die Verwendung diinner Létschichten wird eine Verstopfung des Abflusses durch
das geschmolzene und wieder erstarrte Schmelzlot wirksam verhindert.

[0018] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung mdglicher Ausfihrungsformen und anhand der Zeichnungen.
AUSFUHRUNGSFORM

[0019] Die Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer
mdglichen Ausfihrungsform und anhand der Zeichnungen.

[0020] Fig. 1  zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform des TPRDs im geschlossenen Zustand

[0021] Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform des TPRDs im gedffneten Zustand

[0022] Fig. 1 zeigt eine mOgliche Ausfihrungsform des TPRDs (100) als Inline-Ventil im nicht
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ausgeldsten, d.h. im geschlossenen, Zustand mit einem Schmelzlot als temperatursensitives
Ausldseelement (1) im nicht ausgeldsten, d.h. im nicht geschmolzenen Zustand in einem Aus-
schnitt eines Tragerkdrpers (2) mit einem Strémungspfad (3) zwischen einem Zulauf (4) zur Zu-
fuhr des Fluids aus einem Speicherbehélter, einem Ablauf (5) zur Abfuhr des Gases in die Um-
gebung und einem Dichtsitz (6) im Strémungspfad (3) zur Abdichtung des Strdmungspfades (3)
durch einen Dichtkdrper (7). Der Dichtkdrper (7) dichtet mit seiner Dichtflache (8) gegen den
Dichtsitz (6) im Tragerkérper (2) und stiitzt sich an der gegeniberliegenden Seite an einer Stitz-
hiilse (9) ab, wobei der Strémungspfad (3) eine oder mehrere Querbohrungen (10) und eine In-
nenbohrung (11) der Stitzhilse (9) umfasst. Die Stutzhilse (9) ist Uber die Ausldseelemente (1)
auf der Innenseite mit einem inneren Stitzkérper (12) und auf der AuBenseite einem auBeren
Stitzkorper (13) verbunden, wobei die Ausléseelemente (1) die auf den Dichtkdrper (7) wirken-
den und die Stitzhiilse (9) weitergeleiteten Krafte durch Schubspannungen auf die beiden Stiitz-
kérper (12, 13) Obertragen. Der Strdmungspfad (3) umfasst eine Innenbohrung (14) der inneren
Stitzhilse (12). Die beiden Stiitzkdrper (12, 13) liegen in axialer Richtung an einem Halteelement
(15) an. Das Halteelement (15) Ubertragt die auf den Dichtkérper (7) wirkenden und Uber die
Stitzhilse (9) und die Ausléseelemente (1) auf die Stitzkdrper (12, 13) und das Halteelement
(15) weitergeleiteten Krafte Uber eine Gewindeverbindung (16) vom Halteelement (15) auf den
Tragerkdrper (2). Das Halteelement (15) umfasst eine Werkzeugaufnahme (17) zur Aufnahme
eines Drehmoments, um alle mit dem Halteelement (15) in Verbindung stehenden Bauteile bei
der Montage zu verschieben und hierdurch den Dichtkérper (7) zu Dichtzwecken gegen den Tra-
gerkdrper (2) zu driicken. Das Halteelement (15) umfasst weiters eine Innenbohrung (18) als Teil
des Stromungspfads (3). In diesem Betriebszustand ist zwischen der Stiitzhiilse (9) und dem
Halteelement (15) in axialer Richtung ein Spalt (19) vorhanden. Das Schmelzlot als temperatur-
sensitives Element (1) verbindet die Stiitzhilse (9) mit den beiden Stitzkdrpers (12, 13) und bildet
einen Tragverbund mit zwei koaxial zueinander angeordneten kraftlibertragenden Bereichen zur
Ubertragung der auf den Dichtkorper (7) wirkenden Druckkréafte Uber das Halteelement (15) zum
Tragkdrper (2).

[0023] Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform des TPRDs (100) als Inline-Ventil im ausge-
l6sten, d.h. im gedffneten, Zustand mit einem Schmelzlot als temperatursensitives Ausldseele-
ment (1) im ausgeldsten, d.h. im geschmolzenen, Zustand infolge auBerer Warmezufuhr bei einer
Temperatur Uber der Auslésetemperatur des temperatursensitives Ausléseelements (1). Durch
das Schmelzen des Schmelzlots gehen die kraftiibertragenden Verbindungen zwischen der
Stitzhilse (9) und den beiden Stitzkérpern (12, 13) verloren, wodurch der Dichtkérper (7) und
die Stutzhilse (9) durch die herrschenden Druckkréfte auf den Dichtkdrper (7) in axialer Richtung
verschoben werden, bis die Dichtflache (8) des Dichtkdrpers (7) nicht mehr am Dichtsitz (6) des
Tragerkdrpers (2) anliegt, der Stromungspfad (2) durchgangig gedffnet ist und das Fluid aus dem
Speicherbehalter in die Umgebung abflieBt. In diesem Betriebszustand ist der Spalt (19) ge-
schlossen, d.h. die Stutzhilse (9) liegt in axialer Richtung am Halteelement (15) an.

[0024] Der Dichtkérper (7) kann zwei Stellungen in Langsrichtung des TPRDs (100) einnehmen,
wobei jeder Stellung des Dichtkdrpers (7) einer Funktion des TPRDs (100) zugeordnet ist: In der
ersten Stellung, d.h. bei geschlossenem TPRD (100) ist der Strémungspfad (3) zwischen dem
Zulauf (4) und dem Ablauf (5) verschlossen. Ein Offnen des Strémungspfades (3) ist ausgehend
von dieser Stellung durch das Auslésen des TPRDS bei einer Warmeeinwirkung oberhalb der
Auslésetemperatur des TPRDs oder durch ein Ansprechen eines mdglicherweise integrierten
Druckbegrenzungsventils bei einer Druckdifferenz zwischen dem Zulauf (4) und dem Ablauf (5)
oberhalb des Offnungsdrucks des Druckbegrenzungsventils mdglich. In der zweiten Stellung, d.h.
bei gedffnetem TPRD (100) ist der Strémungspfad (3) zwischen dem Zulauf (4) und dem Ablauf
(5) unabhangig vom Zustand eines integrierten Druckbegrenzungsventils zumindest bei geeigne-
ten Druckverhéltnissen zwischen dem Zulauf (4) und dem Ablauf (5) gedffnet.

[0025] Bei ausgeléstem TPRD ist die Stitzhilse (9) in axialer Richtung normalerweise am Hal-
teelement (15) angelagert und der Spalt (19) ist vollstdndig oder zumindest teilweise geschlos-
sen. Bei nicht ausgeléstem TPRD ist die Stitzhilse (9) in axialer Richtung vom Halteelement (15)
beabstandet und der Spalt (19) ist normalerweise vollstandig gedffnet.
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[0026] Durch geeignete Abmessungen der Bauteile des Kombinationsventils (100) wird stets eine
elastische oder nur geringe plastische Verformung der betroffenen Einzelteile erreicht, wodurch
toleranzbedingte, thermische und druckbedingte Langenanderungen ausgeglichen und Bescha-
digungen vermieden werden.

[0027] Vorzugsweise ist das temperatursensitive Ausléseelement (1) ein Schmelzlot, wie z.B.
eine eutektische Metalllegierung, wahlweise ist das temperatursensitive Ausléseelement (1) ein
Klebstoff, wie z.B. ein Epoxidharz. Wahlweise ist das temperatursensitive Ausléseelement (1) ein
eine mit Berstflissigkeit gefiillte Glasampulle oder ein Bimetall.

[0028] Vorzugsweise wird das temperatursensitive Ausldseelement (1) bei der Ubertragung der
Kréfte durch Scherkrafte beansprucht, wahlweise wird das temperatursensitive Ausléseelement
(1) bei der Ubertragung der Krafte durch Druckkrafte oder einer Kombination aus Scheer- und
Druckkraften beansprucht. Wahlweise erfolgt die Kraftlibertragung tber Biegung und/oder Tor-
sion und/oder Zug und/oder Druck und/oder Schub.

[0029] Vorzugsweise stiitzt sich der Dichtkdrper (7) bevorzugt mit ausreichender Beweglichkeit
in radialer Richtung zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen an der der Stiitzhilse (9) ab, wahl-
weise stiitzt sich der Dichtkdrper (7) bevorzugt mit ausreichender Beweglichkeit in radialer Rich-
tung zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen an den beiden Stitzkérpern (12, 13) ab. Wahl-
weise stiitzt sich der Dichtkdrper (7) bevorzugt mit ausreichender Beweglichkeit in radialer Rich-
tung zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen am Halteelement (15) ab. Wahlweise stiitzt sich
der Dichtkdrper (7) bevorzugt mit ausreichender Beweglichkeit in radialer Richtung zum Aus-
gleich von Fertigungstoleranzen am Tragerkdrper (2) ab.

[0030] Vorzugsweise ist das temperatursensitive Ausldseelement (1) zwischen der Stitzhiilse
(9) und den Stitzkérpern (12, 13) angeordnet, wahlweise ist das temperatursensitive Ausldsee-
lement (1) an einer beliebigen Stelle zwischen dem Dichtkdérper (7) und dem Halteelement (15)
angeordnet, und zwar einschlieBlich dem Dichtkdrper (7) und einschlieBlich dem Halteelement
(15).

[0031] Vorzugsweise verbindet das temperatursensitive Ausléseelement (1) zumindest drei Ein-
zelteile, wahlweise verbindet das temperatursensitive Ausldseelement (1) zwei Einzelteile, d.h.
die Lotflachen sind zumindest auf einem u-férmigen Bauteil bzw. auf einem meanderférmigen
Bauteil angeordnet.

[0032] Vorzugsweise sind zwei Flachen mit temperatursensitivem Ausléseelement (1) zur Kraft-
Ubertragung im TPRD angeordnet, wahlweise sind mehr als zwei Flachen mit temperatursensiti-
vem Ausléseelement (1) im TPRD angeordnet.

[0033] Vorzugsweise sind die Lotflachen mit dem temperatursensitivem Ausldseelement (1) zur
Kraftibertragung im TPRD als zylindrische und im Wesentlichen koaxial zueinander angeordnete
Flachen ausgebildet, wahlweise sind die Flachen mit temperatursensitivem Ausldseelement (1)
zur Kraftibertragung im TPRD von der Zylinderform abweichend, wie z.B. eine ebene Flache
oder eine vieleckige Flache.

[0034] Vorzugsweise sind die Lotflachen mit dem temperatursensitivem Ausldseelement (1) zur
Kraftibertragung im TPRD parallel zur Bewegungsrichtung des Dichtkérpers (7) angeordnet,
wahlweise sind die Létflachen mit dem temperatursensitivem Ausldseelement (1) zur Kraftiiber-
tragung im TPRD normal oder in einem beliebigen Winkel zur Bewegungsrichtung des Dichtkér-
pers (7) angeordnet.

[0035] Vorzugsweise wird der Abfluss des temperatursensitiven Ausléseelements (1) in den Stré-
mungspfad (2) verunmdglicht, wahlweise ist der Abfluss des temperatursensitive Ausléseelement
(1) im geschmolzenen Zustand in den Strdmungspfad (3) mdglich.

[0036] Vorzugsweise Ubertragen die temperatursensitiven Ausléseelemente (1) die Langskraft
aus einem Drehmoment, welches tber die Werkzeugaufnahme (17) bei der Montage aufgebracht
wird, vom Halteelement (15) in Richtung des Dichtkdrpers (7), wahlweise wird die Langskraft aus
einem Drehmoment, welches Uber die Werkzeugaufnahme (17) bei der Montage aufgebracht
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wird, zur Vermeidung einer unzulassigen Verformung des Dichtkérpers (7) und/oder einer ande-
ren Komponente, die z.B. zu einer Beschadigung oder zu einer Undichtheit des Dichtkdrpers (7)
fihrt, durch eine Wegbegrenzung und/oder durch eine Kraft- bzw. Drehmomentbegrenzung am
Halteelement (15) oder durch eine Wegbegrenzung und/oder durch eine Kraftbegrenzung eines
anderen Bauteils im TPRD (100) wirkungsvoll verhindert.

[0037] Bevorzugt ist der Tragerkérper (2) das Gehause eines Behalterventils, wahlweise ein ei-
genstandiges und direkt oder indirekt mit dem Behalterventil oder dergleichen verbundenes Ge-
hause oder ein Teil des Behalters.

[0038] Vorzugsweise ist ein Halteelement (15) mit Gewindeverbindung (16) zur Krafteinleitung in
den Tragerkdrper (2) ausgefiihrt, wahlweise erfolgt die Krafteinleitung durch eine Pressverbin-
dung. Wahlweise wird anstatt des Halteelement (15) mit Gewindeverbindung (16) ein Sicherungs-
ring, Sprengring oder dgl. eingesetzt. Wahlweise ist kein eigenstédndiges Halteelement (15) aus-
gefihrt und der Dichtkérper (7) wird zumindest Uber die temperatursensitiven Ausléseelemente
(1) zum Tragerkdrper (1) abgestitzt, d.h. der Tragerkdrper (2) Gbernimmt die Funktion des Hal-
teelements (15).

[0039] Vorzugsweise entlasst das TPRD (100) das Fluid bei gedffnetem Stromungspfad (3) in
die Umgebung, wahlweise entlasst das TPRD (100) das Fluid bei gedffnetem Stromungspfad (3)
in eine anzuschlieBende oder eine angeschlossene Leitung. Wahlweise entlasst das TPRD (100)
das Fluid bei gedffnetem Strémungspfad (3) in den Tragerkérper (2).

[0040] Vorzugsweise ist kein Dichtelement zwischen dem Halteelement (15) und dem Tragerkor-
per (2) angeordnet, wahlweise dichtet das Halteelement (15) zum Trégerkérper (2). Wahlweise
dichtet der Dichtkérper (7) und/oder die Stitzhilse (9) und/oder der duBBere Stiitzkdrper (13) zum
Tragerkorper (2).

[0041] Vorzugsweise ist das Halteelement (15) in der Lédngsachse des Dichtkdpers (7) angeord-
net, wahlweise haben das Halteelement (15) und der Dichtkdper (7) eine beliebige Stellung zuei-
nander.

[0042] Vorzugsweise sind die temperatursensitiven Ausléseelemente (1) in der Langsachse des
Dichtképers (7) angeordnet, wahlweise haben die temperatursensitiven Ausléseelemente (1) und
der Dichtkdper (7) eine beliebige Stellung zueinander.

[0043] Verzugsweise ist das TPRD (100) mit einem Halteelement (15) zur Montage im Trager-
korper (2) und zum Aufbringen einer Druckkraft zum Zweck der Abdichtung zwischen dem Dicht-
korper (7) und dem Tragerkorper (2) ausgefiihrt, wahlweise ist das TPRD (100) mit einem ersten
Halteelement zur Montage im Tragerkdérper (2) und einem zweiten Halteelement zum Aufbringen
einer Druckkraft zum Zweck der Abdichtung zwischen dem Dichtkdrper (7) und dem Tragerkdrper
(2) ausgefiihrt.

[0044] Vorzugsweise ist der Ablauf (5) in der Langsachse des Zulaufs (4) angeordnet (Inline-
Ausfiihrung), wahlweise haben der Ablauf (4) und der Zulauf (4) eine beliebige Stellung zueinan-
der. Wahlweise ist der Ablauf (5) im Tragerkérper (2) ausgebildet.

[0045] Vorzugsweise umfasst das TPRD (100) einen Zulauf (4) und einen Ablauf (5), wahlweise
sind mehrere Zulaufe (4) und/oder mehrere Ablaufe (5) angeordnet.

[0046] Vorzugsweise sind die Stitzhilse (9) und der Dichtkérper (7) getrennt ausgebildet, wahl-
weise sind die Stitzhiilse (9) und der Dichtkérper (7) einteilig ausgebildet.

[0047] Vorzugsweise kann der Dichtkdrper (7) nach dem Auslésen des TPRDs nicht durch den
Halteelement (15) in die SchlieB3stellung gebracht werden, wahlweise kann der Dichtkérper (7)
nach dem Auslésen TPRDs durch den Halteelement (15) in die SchlieBstellung gebracht werden.

[0048] Vorzugsweise ist das temperatursensitive Element (1) in Strdmungsrichtung nach dem
Dichtkorper (7) angeordnet, wahlweise ist das temperatursensitive Element (1) in Strdmungsrich-
tung vor dem Dichtkérper (7) angeordnet. Wahlweise ist das temperatursensitive Element (1) in
Strémungsrichtung vor dem Dichtkérper (7) und/oder in Strdmungsrichtung um den Dichtkérper
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(7) und/oder in Strdomungsrichtung nach dem Dichtkdrper (7) angeordnet.

[0049] Vorzugsweise dichtet der Dichtkdrper (7) oder ein Dichtmittel am Dichtkdrper (7) den Stré-
mungspfad (3) ab, wahlweise dichtet das temperatursensitive Ausléseelement (1) und/oder der
Tréager fir das temperatursensitive Ausléseelement (1) den Strémungspfad (3), wie z.B. das Hal-
teelement (15) und das temperatursensitive Ausloseelement (1), ab, erfiillt somit die Funktion des
Dichtkérpers (7) und ist daher als Dichtkdrper (7) im Sinne eines Bauteils zur Abdichtung des
Strémungspfads (3) zu verstehen.

[0050] Vorzugsweise wird der Dichtkdper (7) von der Kraft des Drucks im Zulauf (2) von der
SchlieBposition in die Offenposition verschoben, wahlweise wird der Dichtkdper (7) von der Kraft
des Drucks im Zulauf (2) und/oder der Kraft einer Offnungsfeder von der SchlieBposition in die
Offenposition verschoben.

[0051] Wahlweise driickt zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen, Warmedehnungen oder
Kriechvorgangen ein elastisches Element wie z.B. eine Tellerfeder den Dichtkérper (7) zu Dicht-
zwecken gegen den Tragerkorpers (2), wobei das elastische Element vorzugsweise zwischen
dem Dichtkérper (7) und der Stitzhiilse (9) angeordnet ist oder als Teil des Dichtkérpers (7)
und/oder als Teil der Stitzhilse (9) ausgebildet ist.

[0052] Vorzugsweise ist der Dichtsitz (6) als Kegelflache ausgebildet, wahlweise ist der Dichtsitz
(6) als ebene Flache senkrecht auf die Langsachse des TPRDs (100), als Zylinderflache oder als
beliebige Kontur ausgebildet. Die Dichtflache (8) ist so ausgebildet, dass im Zusammenspiel mit
dem Dichtsitz (6) eine ausreichende Dichtheit des TPRDs (100) sicherstellt ist.

[0053] Vorzugsweise ist zwischen dem Dichtkérper (7) und dem Tragerkorper (2) kein Dichtmittel
angeordnet, wahlweise ist zwischen dem Dichtkérper (7) und dem Tragerkdrper (2) ein Dichtmit-
tel, wie z.B. ein O-Ring, angeordnet.

[0054] Vorzugsweise ist der Dichtkdrper (7) aus einem polymeren Werkstoff gefertigt, wahlweise
ist der Dichtkdrper (7) aus einem metallischen Werkstoff gefertigt.

[0055] Vorzugsweise ist der Dichtkérper (7) einteilig ausgebildet, wahlweise ist der Dichtkérper
(7) mehrteilig, z. B. aus einem polymeren Innenteil und einem metallischen AuBBenteil ausgebildet.

[0056] Wahlweise ist ein Druckbegrenzungsventil zur Begrenzung des Drucks im Zulauf (4) in
das TPRD (100) integriert, wobei ein elastisches Element wie z.B. eine Tellerfeder den Dichtkor-
per (7) zu Dichtzwecken gegen den Tragerkdrpers (2) driickt, wobei das elastische Element vor-
zugsweise zwischen dem Dichtkdrper (7) und der Stitzhilse (9) angeordnet ist oder als Teil des
Dichtkorpers (7) und/oder als Teil der Stitzhiilse (9) ausgebildet ist. Der Dichtkérper (7) wird in
der SchlieBstellung TPRDs (100) durch die Federkraft des elastischen Elements von der Offen-
stellung in die SchlieBstellung gedriickt, sodass der Dichtkdrper (7) gegen den Tragerkorper (2)
dichtet. Bei einem Druck im Zulauf (4) Gber dem Offnungsdruck des Druckbegrenzungsventils
driickt der Zulaufdruck den Dichtkdrper (7) entgegen der Kraft des elastischen Elements von der
SchlieBstellung in die Offenstellung, wodurch das Medium aus dem Zulauf (4) abfliet und den
Druck im Zulauf (4) verringert. Bei einem Druck im Zulauf (4) unter dem Offnungsdruck des Druck-
begrenzungsventils driickt die Kraft des elastischen Elements den Dichtkdrper (7) entgegen dem
Zulaufdruck von der Offenstellung in die SchlieBstellung. Der Spalt (19) ist hierbei bevorzugt um
den Offnungshub oder einen Teil des Offnungshubs des Druckbegrenzungsventils zu verlangern.

[0057] Wahlweise istim TPRD (100) ein Anzeiger ausgebildet, der den Betriebszustand bzw. den
Ausldsezustand des TPRDs sichtbar macht, z.B. ist eine griine Farbmarkierung in der Schlief3-
stellung und/oder eine rote Farbmarkierung in der Offenstellung sichtbar und/oder ragt im ausge-
I6sten Zustand die Stltzhilse (9) oder ein separates Bauteil aus dem Halteelement (15).

[0058] Wahlweise ist im TPRD (100) eine Sicherung zur Vermeidung eines selbstandigen Off-
nens des Halteelements (15) durch Vibrationen oder zur Vermeidung eines unbeabsichtigten o-
der manipulativen Offnens des Halteelements (15) ausgebildet, z.B. ist das Halteelement (15)
durch eine Kontermutter, einen Stift oder einen Sicherungsring in der SchlieBstellung fixiert und/o-
der eine Abdeckung oder ein O-Ring verunmdglicht den direkten Zugang zur Werkzeugaufnahme
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(17).

[0059] Wahlweise ist im TPRD (100) eine Weg- Kraft- oder Drehmomentenbegrenzung in
SchlieBrichtung zur Vermeidung einer Beschadigung des TPRDs (100), insbesondere einer Be-
schadigung der Dichtflache (8), des Dichtsitzes (6) oder der temperatursensitiven Elemente (1),
bei der Montage ausgebildet.

[0060] Wahlweise ist im TPRD (100) eine Drehmomentenbegrenzung zur Vermeidung einer Be-
schadigung der Werkzeugaufnahme (17) ausgebildet.
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Anspriiche

1. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100), umfassend einen Zulauf (4) und einen
Ablauf (5), zwischen denen ein Strémungspfad (3) definiert ist, einen im Stromungspfad (3)
angeordneten Dichtkdrper (7) und ein temperatursensitives Ausléseelement (1), das zwi-
schen dem Dichtkdrper (7) und einem Halteelement (15) angeordnet ist, wobei der Dichtkor-
per (7) dazu ausgebildet ist, in der SchlieBstellung den Strémungspfad (3) zu verschlieBen
und in der Offenstellung eine Stromung vom Zulauf (4) zum Ablauf (5) zu ermdglichen, wobei
das temperatursensitive Ausléseelement (1) bei einer Temperatur oberhalb der Auslésetem-
peratur eine Verschiebung des Dichtkdrper (7) relativ zum Halteelement (15) von der
SchlieBstellung in die Offenstellung durch die auf den Dichtkdrper (7) wirkende Druckkraft
im Zulauf (4) ermdglicht, wobei das temperatursensitive Ausléseelement (1) ein schmelzba-
res Material ist und das temperatursensitive Ausléseelement (1) durch die auf den Dichtkdr-
per (7) wirkende Druckkraft im Zulauf (4) vorwiegend einer Scherbelastung ausgesetzt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) zu-
mindest zwei in Bezug auf die Kraftlibertragung parallel angeordnete temperatursensitive
Ausldseelemente (1) umfasst.

2. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der DichtkGrper (7) bei einer Temperatur oberhalb der Auslésetemperatur
des temperatursensitiven Ausléseelements (1) durch die Kraft einer Offnungsfeder relativ
zum Halteelement (15) von der SchlieBstellung in die Offenstellung verlagerbar ist.

3. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung
(100) die Funktion eines Druckbegrenzungsventils beinhaltet, wobei ein elastisches Element
als SchlieBfeder mit der Wirkrichtung vom Ablauf (5) zum Zulauf (4) den Dichtkdrper (7) in
die SchlieBstellung driickt und das elastische Element ausgebildet ist, um eine Verlagerung
des Dichtkdrpers (7) relativ zum Halteelement (15) von der SchlieBstellung in die Offenstel-
lung bei einem Druck im Zulauf (4) oberhalb des Offnungsdrucks des Druckbegrenzungs-
ventils zu ermdglichen.

4. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung
(100) einen Anzeiger beinhaltet, um den Betriebszustand der temperaturaktivierbaren Si-
cherheitseinrichtung (100) sichtbar zu machen.

5. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) nach einem der vorangegangenen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung
(100) ein Sicherungselement beinhaltet, um ein unbeabsichtigtes Offnen oder ein selbstan-
diges Lésen des Halteelements (15) zu verhindern.

6. Temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung (100) nach einem der vorangegangenen An-
spriiche dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturaktivierbare Sicherheitseinrichtung
(100) eine Weg- und/oder Kraft- und/oder Drehmomentenbegrenzung in SchlieBrichtung be-
inhaltet, um eine Beschadigung von Teilen der temperaturaktivierbaren Sicherheitseinrich-
tung (100) bei der Montage zu vermeiden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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