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A talalmany targya &athangolhatd oszcillator, amely egy-
mas utan kapcsolt brajelgeneratorral, programozhatd iitemosztd-
val, téablazatcim szamlaléval, szinusztédblazattal, valamint di-
gitdlis-analég atalakitdéval van ellatva, ahol tarolécimszamlald
Kimenetei tarold cimbemeneteivel vannak Ssszekdtve, ahol a
taldlmany értelmében osztbdvezérld szamlalé (CT3), visszaszamla-
16 (CT4), valamint eldre-hatra szamlald (CT6) oly mdédon van el-
rendezve, hogy a visszaszamlalo (CT4) litembemenete az iitemosztd
(CT1) kimenetével (Q) van bsszekdtve, a visszaszamlald (CT4)
Atviteli kimenete (U) pedig parhuzamos beirdébemenetére (L), a
tarolécimszamlald (CT5) odrajelbemenetére (C), valamint az osz-
tovezérld szamlald (CT3) oérajelbemenetére (C) van kdétve, ahol a
tarolé (MEM) adatkimenetei (D) az eldre-hatra szamlald (CT6)
drajelbemenetére (C) és iranybemenetére (VIR) vannak kotve, az
eldre-hatra szamlald (CT6) kimenetei (Q) a visszaszamlalé (CT4)
parhuzamos bemeneteivel (J), az osztbévezérld szamlalé (CT3) ki-

menetei (Q) pedig az litemosztd (CT1) bemeneteivel (J) vannak

Osszekotve.
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A talalmany targya &thangolhatd oszcillator, amely egy-
mas utan kapcsolt 6rajelgeneratorral, programozhatd iitemosztd-—
val, téblazatcim szamlaldéval, szinusztablazattal, valamint di-
gitalis-analég atalakitéval van ellatva, ahol taroldécim szamla-
16 kimenetei taroldé cimbemeneteivel vannak dsszekotve.

A taldlmany szerinti athangolhatd oszcillator a kisfrek-
vencias méréstechnika teljes teriiletén alkalmazhatdé, de kiildnd-
sen olyan oszcillatoroknal, amelyek tobb frekvenciadekédon ke-
resztiil dthangolhaték, és amelyeknél a fazisa minden egyes idd-
pontban pontosan meghatdrozhaté. Az &athangolhaté oszcillator
eldnydsen olyan akusztikai mér&késziilékben alkalmazhatd, ame-
lyek az un. time delay spectrometry (iddkésleltetéses spektro-
metria) eljaras (a tovabbiakban TDS-eljaras) szerint mikddnek.

Akusztikai mennyiségek mérésére szolgald, és a TDS-elja-
ras szerint mdkddd késziilékek két oszcillatort alkalmaznak,
amelyek koziil az elsd kisugdrozanddé hangjel eldallitasara szol-
gal, mig a masodik a jelvevd (mérdmikrofon) azon jeldsszetevdi-
nek a kiszlirésére szolgal, amely jeldsszetevdk frekvenciadja és
fazisa a masodik oszcillator &ltal eldallitott frekvenciaval és
fazissal azonos.

Mindkét oszcillator frekvencidja és fazisa a Jjel akusz-
tikai terjedési ideje &ltal el&idézett iddkésleltetést figye-
lembe véve azonos kell, hogy legyen.

Ismert, hogy ilyen jellegd szinuszjeleket analdég moédon
nagyfrekvencias jelek keverésével allitanak eld, ahol nagyfrek-
vencids, 1d& fliggvényében lineadrisan &athangolhatdé oszcillator
jelét két kiilénbdzd, frekvencia vonatkozadsaban valtoztathatlan

oszcillator jeleivel kevernek. A keverés eredményeként kapott



két kisfrekvencias jel a két generdtor jeleit képezik (Briel &
Kjaer, Master Catalogue 1986).

Az analdg médon vezérelt tahangolhatd oszcillatorok ese-
tén hatrany a két oszcillator fazisanak elérhetd viszonylag kis
pontossaga, mivel a fazis a mindenkori athangolhatd oszcilléator
frekvenciavaltozasanak id8beli linearit&satél figg. A pontosséag
csak nagyszamd jarulékos alkatrészek alkalmazasaval novelhetd.

A nagypontossagl alkatrészeket az oszcillatorokban, ke-
verdkben és a szilkkséges szlirSkben kell alkalmazni. H&atranyos
tovabba, hogy az athangolas iitemének id&filiggvénye csak lineéaris
lehet.

Ismert tovabba, hogy digitdlis-analdg atalakitét vezérld
szamok sorrendjével jeleket &llitanak eld. Amennyiben két digi-
talis-analég &talakitét iddben eltolva inditanak, két, csupén
idében eltérd azonos jelet nyernek.

Mivel frekvencia és féazis vonatkozasdban egy masodik
oszcillator jelével megegyezd Osszes jeldsszetevSk megdllapita-
sahoz eldnydsen fazisérzéken egyenirdnyitét alkalmaznak, a fa-
zisérzékeny egyeniranyitd vezérlésére a masodik generator szi-
nuszalaki rezgéseinek csupan a nulladtmenetei és sz2é1s8 értékei
szilkségesek. Ahhoz, hogy ezen pontokat pontosan meghatarozhas-
suk és az elsd oszcilldtorhoz szinusztadbldzatot alkalmazhas-
sunk, mindkét oszcilldtornak valtoztathaté, a jelfrekvencia
egész szaml to&bbszbrdsét kitevd, letapogatasi frekvenciaval
kell mikddnie.

Altalanosan ismert, hogy az egyes letapogatasi eértékek
kbz8tti i1ddkldnbségek sorrendjét tarolékban letaroljak, ahogy

ezt az 1. abra szemlélteti.



A technika &allasat bemutatéd 1. &bra szerinti elrendezés
6rajelet szolgaltatdé fp &llandd frekvencia generéatorral progra-
mozhaté CT1 iitemosztdval, TAB szinusztabldzathoz vald cimeket
el16411itd CT2 tablazatcim szamlaléval, a szinusztablazatnak
megfeleld analdg Uy kimeneti fesziiltséget szolgaltatd DAC digi-
talis—analdg atalakitéval, CT5 taroldédcimszamlaldval, és az Osz-
szes osztasi viszony sorrendjét tartalmazé MEM taroldval van
ellatva.

Az id®kiildnbségek sorrendje szintén gyors miikoédésli sza-
mitdgéppel valdds idSben szamithatd ki, ilyen megoldast ismer-
tet a DE-OS 28 31 739, és a DE-0S 31 24 924 lajstromszamd koz-
rebocsatasi irat. Ezenkiviil az id&kiildnbségek sorrendje szor-
26kbé1 és billendaramkdrdkbsl 4116 kapcsolasi elrendezés segit-
ségével 1is elBallithatd specidlisan lineadrisan A&athangolhaté
oszcillator szamara, ilyen kapcsoldsi elrendezést ismertet az
US 4 217 655 lajstromszamd szabadalmi leiras.

A TDS mérési elvbdl kifolydlag a frekvenciatartomanyban
elérhetd felbontéképesség az oszcillator aAthangolasi {itemének
csdkkenése esetén ndvekszik. Az oszcillator csodkkent athangola-
si liteme a szilikséges mérési iddt ndveli és nagyobb szama eldal-
litandé idékiildonbséget igényel.

A digitalisan athangolhatdé oszcillétorok hatranya a meg-
lehetdsen nagy taroldkapacitas igénye, amely az oszcillator né-
hany perces iizemideje esetén tcbb mint 100 Megabit-et tesz ki,
amennyiben nem tdrténik korlatozas az oszcillator linearis &at-
hangolasi iitemére.

Aritmetikai egységek alkalmazésa esetén az idokiildnbsé-

gek meghatarozasadnak sebessége és pontossdga nem kielé&gitd, en-



nek k&vetkeztében az ilyen jellegld oszcilldtorok nem hangolha-
ték a4t a teljes kisfrekvencia tartomanyban &s csupan révid ide-
j0 és ezédltal a frekvencia vonatkozasaban csupan kis felbontéas-
sal jellemezhetd mérések végezhetdk.

A talalmany célja abban van, hogy az analdg oszcillato-
rok hatranyait, mint a bedllitdsi paraméterek nem kielégitd
reprodukalhatésagat - amennyiben nagypontossagi alkatrészek nem
keriilnek alkalmazasra -, valamint a linearis athangolasi litemre
vald korlatozast kikiliszébdljiik. A taldlmany célja tovabba, hogy
a digitalis oszcillatorok hatrényait, mint a meglehetdsen nagy
kdltségeit, nem kielégitd pontossdgat, kikliszébdljik, ill. az
oszcillatorok alkalmazasi teriiletét kibdvitsiik.

A talalmany révén megoldandé feladat, hogy az egyes le-
tapogatasi értékek kozotti iddkiildnbségek sorrendjét olyan osz-
cillatorral biztositsuk, amely kis tédrolasi kapacitast igényel,
specidlis processzorokat nem igényel, a teljes kisfrekvencia
tartomanyt &tfedi, nagy iddtartalmd jeleket allit eld és az at-
hangolasi liteme vdlaszthaté médon fligg az idotdl.

A feladat megoldasara olyan A&athangolhatd oszcillatort
hoztunk létre, amely egymads utadn kapcsolt o6rajelgeneratorral,
programozhatd itemosztéval, téablazatcim szadmlialéval, szinusz-
tablazattal, valamint digitdlis-analdg &talakitéval van ellat-
va, ahol taroldécimszamlald kimenetei tarold cimbemeneteivel
vannak Osszekdtve, ahol a talalmany szerint osztévezérld szam-
14186, visszaszamlald, valamint eldre-hatra szamlaldé oly mddon
van elrendezve, hogy a visszaszamlald litembemenete az litemosztd
kimenetével van Osszekdtve, a visszaszamlild atviteli kimenete

pedig parhuzamos beirdbemenetére, a tarolécimszamlilé orajel-



bemenetére, valamint az osztdévezérld szamlald érajelbemenetére
van kdtve, ahol a taroldé adatkimenetei az eldre-hatra szamlald
drajelbemenetére é&s iranybemenetére vannak kdtve, az eldre-hat-
ra szamlald kimenetei a visszasz&mlalé parhuzamos bemeneteivel,
az osztdvezérld szamlald kimenetei pedig az iitemosztd bemene-
teivel vannak Osszekotve.

A kapcsolas mikédése az aldbbi elven alapszik.

A visszaszamlald az azonos, egymast kdvetd osztdétényezdk
sz&mat szamlalja.

Az eldre-hatra szamlalé az azonos, egymast kovetd osztd-
tényezdk maximdlis szamat jelzi. Az osztdvezérld szamlald az
{itemosztd osztasi aradnyanak a bedllitasara szolgal. Az oszcil-
lator lassd a&thangoldsa sordn egyes frekvenciatartomanyokban az
drajelgenerator A&altal eldirt id&felbontas miatt tdbb azonos
iddkiildnbség van. Az azonos iddékilildénbségek szamat az eldre-hat-
ra szamlaléban letaroljuk.

Az {itemoszté &altal meghatdrozott 1iddkiilénbség minden
Gjonnan elvégzett bedllitasakor ezen szamot a visszaszamlaléba
atvissziik. Az iitemosztdé minden egyes elvégzett frekvenciaoszta-
sa esetén azon szamot - amely ezen osztasi ardnnyal még elvég-
zendd osztasok szama - eggyel csdkkentjiik és az &dllandd maradt
osztdsi aranyt az osztévezérld szamlalobdl az {itemosztdédba &at-
vissziik.

A visszaszamlalé nulladtmenete esetén az osztdvezérld
szamlalé tartalma eggyel valtozik, aminek kovetkeztében az
iitemosztd soronkdvetkezd tdltése esetén az iddkiildnbség eggyel
vAltozik. Ezenkiviil a tarolécimszamldaldé tartalma névekszik,

amivel a tarold soronkdvetkezd taroldrekeszével kapcsolatba lé-



pink.

A taroldrekesz csupan azt az informacidét tartalmazza,
hogy az djonnan be&llitott idokiilénbség a régi id8ékiildnbséghez
viszonyitva ugyanolyan gyakorisadggal szolgdljon-e az litemosztd
osztdsi aranydnak. Ennek megfelelden az eldre-hdtra szamlald
tartalma valtozatlan marad, vagy ndvekszik, vagy csdkken. A ta-
rold tehat lehetséges osztdétényezdként csupan két bit-et tar-
talmaz.

Mivel a kiilénbdz& osztbdtényezdk szama csupan a frekven-
ciatartomanytdél és az érajelgenerator frekvenciadja altal megha-
tarozott felbontastdl és nem az osztdétényezd alkalmazdsanak
gyakorisdgatdl filigg, a taroldéérték filiggetlen azon iddtartamtél,
amellyel az athangolhatd oszcillatornak mUkddnie kell.

A taldlményt az alabbiakban példak kapcsadn a mellékelt
rajzra valé hivatkozassal részletesebben is ismertetjiik, ahol a
rajzon az

1. abra egy ismert oszcillatort, a
2. abra a talalmany szerint kialakitott &thangolhatd osz-
cillatort mutatja.

Az 1. abra szerinti, a technika &llasat bemutatd kapcso-
14si elrendezést a fentiekben mar ismertettik.

A 2. &bran a talalmany szerint kialakitott &thangolhatd
oszcillator blokkvazlata lathatd, amelynek fg Srajelgeneratora
100 MHz-es frekvenciaval mikddik, CT1 ltemosztdja harom
74 AS 161 tipusd aramkdrbdl &all, amelyek programozhatdé 12 bit-
es osztét képeznek. A CT1 litemosztd bedllitdsédra CT3 osztdve-
zérld szamlaldé szolgal.

Az oszcillator tovadbba TAB szinusztdblizathoz cimeket



szolgaltatd CT2 tablazatcim szamlaldval van ellatva, amely hat
74 LS 112 tipust &ramkdrbdl &116 szinkron osztdlanccal van ki-
alakitva és a CT1 ilitemosztd altal eldallitott letapogatdiitemben
van mikddtetve. A TAB szinusztdblazat két U 27 32 tipusd EPROM-
mal van ellatva, amelyeknek adatkimeneteire szinkroniz&alas cél-
jabbél két 74 AS 374 tipust D-regiszter van csatlakoztatva, ame-
lyek szintén a letapogatédilitemben mikddnek.

A D-regiszter kimenetei AD 565 tipusd DAC digitdlis-ana-
16g atalakitdé bemeneteire vannak vezetve, a DAC digitalis-ana-
1l6g atalakitdé U, kimeneti feszliltséget szolgaltat. A CT3 osz-
tovezérld szamlald, a CT4 visszaszamlald, a CT5 taroldcim szam-—
13416 és a CT6 eldre-hatra szamlaldé hérom-harom CD 4029 tipusi
aramkorb&l all. A CT4 visszaszamlaldét a letapogatdiitem vezérli,
mig a CT4 visszaszamlald a CT5 taroldécim szamlildt és a CT3
osztdvezérld szamlaloét vezérli. A CT5 taroldécim szamlald MEM
tarolé ADR cimbemeneteit mnikédteti. A MEM tarolé harom U 224
tipusi CMOS-RAM-mal, valamint CD 4019 tipusi multiplexerrel van
ellatva, amely a 4 bit szélességli adatvezetékeket 2 bit széles-~
séglire mutiplexeli. Ily médon 6k x 2 szervezésl taroldét hozunk
létre. A 2 bit szélességli adatvezetéket, amely VIR és C jelet
tovabbit, CT6 elbre-hatra szamlild értékeli ki. A szamlalék
kezdeti értékeit és a RAM-ok tartalmidt 16 bites személyi szami-
togép hatarozza meg és allitja be eldre.

A kapcsolas az oszcillator Aathangolasa vonatkozasaiban
egyarant 1linearis és logaritmikus jelleggdrbék 1létrehozasara
alkalmas. Az oszcillator 20 Hz-t81 25 kHz-ig terjedd frekven-
ciatartomdnyban &thangolhatdé és t&ébb 6ra iddtartamid jel eld&l-

litasara alkalmas.



Szabadalmi igénypont

Athangolhatdé oszcillator, amely egymas utdn Kkapcsolt
érajelgeneratorral, programozhaté {itemosztdéval, tablazatcim
szamlaldéval, szinusztablazattal, valamint digitdlis-analdg at-
alakitéval van ellatva, ahol tarolécimszaml&ldé kimenetei téroléd
cimbemeneteivel vannak Osszekotve, azzal jelle-
me 2z vV e, hogy osztévezérld szamldld (CT3), visszaszamlald
(CT4), valamint eldre-hatra szamlaldé (CT6) oly moédon van elren-
dezve, hogy a visszaszamlald (CT4) itembemenete az iitemosztd
(CT1) kimenetével (Q) van Osszekdtve, a visszaszamlald (CT4)
Atviteli kimenete (U) pedig parhuzamos beirdbemenetére (L), a
tadroldécimszamliald (CTS5) brajelbemenetére (C), valamint az osz-
tévezérld szamlald (CT3) orajelbemenetére (C) van kdtve, ahol a
tarold (MEM) adatkimenetei (D) az eldre-hatra szamlaldé (CT6)
érajelbemenetére (C) és iranybemenetére (VIR) vannak kotve, az
el6re-hétra szamlaldé (CT6) kimenetei (Q) a visszaszamlaldé (CT4)
parhuzamos bemeneteivel (J), az osztdvezérld sza&mlald (CT3) ki-
menetei (Q) pedig az {itemosztd (CT1l) bemeneteivel (J) vannak
6sszekotve.
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