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Kompressorsystem und Kompressor



Ein Kompressorsystem kann einen Kompressor mit
einem Kompressorgehause umfassen. Das
Kompressorgeh&use kann einen Olabiassdurchgang
umfassen, der darin gebildet ist. Der Durchgang kann
konfiguriert sein, um Ol von Lagern und anderen
Olgeschmierten Komponenten des Kompressors
abzulassen. Der Kompressor kann an ein Getriebe
oder einen Oltank gekoppelt sein. Das Getriebe oder
der Oltank kénnen einen Durchgang umfassen, der in
fluidischer Kommunikation mit dem
Olabiassdurchgang ist. Der Getriebe- oder der Oltank-
Durchgang kénnen betriebsbereit sein, um das
abgelassene Ol aufzunehmen und das abgelassene Ol
an einen Oltank zu leiten.
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Kompressorsystem und Kompressor
Gebiet der Erfindung
Die vorliegende Erfindung betrifft Kompressorsysteme und

insbesondere Systeme und Verfahren, zum Olablass von einem
Kompressor.
Hintergrund

Kompressorsysteme wie z.B. Luftkompressorsysteme sind
immer noch ein bedeutender Bereich. Einige vorhandene Systeme
weisen verschiedene Unzulanglichkeiten, Mangel und Nachteile mit
Bezug auf bestimmte Anwendungen auf. Zum Beispiel verwenden einige
Luftkompressoren externe  Rohrleitungen, um  Schmierél vom
Kompressor abzulassen. Die Rohrleitung kann unter bestimmten
Bedingungen undicht sein. Dementsprechend gibt es weiterhin eine
Notwendigkeit fiir weitere Beitrége in diesem Bereich der Technologie.

Zusammenfassung

Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung umfassen
ein einziges Kompressorsystem. Das Kompressorsystem kann einen
Kompressor mit einem Kompressorgehduse umfassen. Das
Kompressorgehduse kann einen C)Iablassdurchgang umfassen, der darin
gebildet ist. Der Durchgang kann konfiguriert sein, um Ol von Lagern und
anderen olgeschmierten Komponenten des Kompressors abzulassen.
Der Kompressor kann an ein Getriebe oder an einen Oltank gekoppelt
sein. Das Getriebe oder der Oltank kénnen einen Durchgang umfassen,
der in fluidischer Kommunikation mit dem Olablassdurchgang ist. Der
Getriebe- oder der Oltank-Durchgang kénnen betriebsbereit sein, um das
abgelassene Ol aufzunehmen und das abgelassene Ol an einen Oltank

zu leiten.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Beschreibung nimmt hier Bezug auf die beigefiigten
Zeichnungen, wobei sich gleiche Bezugsnummern in den gesamten
Ansichten auf gleiche Teile beziehen, und wobei:

Fig. 1A - 1E schematisch einige Gesichtspunkte von nicht
einschrankenden Beispielen von Kompressorsystemen darstellen, die
Kompressoren mit internen Olablassdurchgingen gemaR einigen
Ausflihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung aufweisen.

Fig. 2A - 2D schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrédnkenden Beispiels eines Kompressors mit einem internen
Olablassdurchgang gemaR einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung darstellen.

Fig. 3A - 3D schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrankenden Beispiels eines Kompressors mit einem internen
Olablassdurchgang gemafR einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung darstellen.

Fig. 4A - 4D schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrankenden Beispiels eines Kompressors mit einem internen
Olablassdurchgang gemé&R einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung darstellen.

Fig. 5 schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrédnkenden Beispiels eines Kompressors mit einem internen
Olablassdurchgang gemafR einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung darstellt.

Fig. 6 schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrénkenden Beispiels eines Kompressors mit einem internen
Olablassdurchgang gemafR einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung darstellt.

Fig. 7 schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrdnkenden Beispiels eines Kompressorsystems mit einem

Kompressor mit einem internen Olablassdurchgang darstellt, wobei der
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Kompressor in einer Drehausrichtung gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung installiert ist.

Fig. 8 schematisch einige Gesichtspunkte eines nicht
einschrankenden Beispiels eines Kompressorsystems mit einem
Kompressor mit einem internen Olablassdurchgang darstellt, wobei der
Kompressor in einer anderen Drehausrichtung mit Bezug auf Fig. 7
gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung installiert
ist.

Detaillierte Beschreibung

Um das Verstdndnis der Prinzipien der Erfindung zu
unterstutzen, wird nun auf die Ausfiihrungsbeispiele Bezug genommen,
die in den Zeichnungen veranschaulicht sind, und es werden spezifische
Ausdriicke verwendet, um diese zu beschreiben. Es ist dennoch davon
auszugehen, dass durch die Veranschaulichung und die Beschreibung
von bestimmten  Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung keine
Einschrankung des Schutzumfangs der Erfindung beabsichtigt ist.
AuBerdem ist beabsichtigt, dass alle Anderungen und/oder
Modifizierungen des/der veranschaulichten und/oder beschriebenen
Ausflihrungsbeispiels/Ausfiihrungsbeispiele innerhalb des
Schutzumfangs der vorliegenden Erfindung liegen. Weiter st
beabsichtigt, dass alle Anwendungen der Prinzipien der Erfindung, die
hier veranschaulicht und/oder beschrieben sind, die normalerweise
einem Fachmann auf dem Gebiet, zu dem die Erfindung gehért, in den
Sinn kommen, innerhalb des Schutzumfangs der vorliegenden Erfindung
liegen.

Unter Bezugnahme auf Fig. 1A und 1B werden einige
Gesichtspunkte eines nicht einschrdnkenden Beispiels eines
Kompressorsystems 10 gemaR einem  Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung schematisch dargestellt. Das
Kompressorsystem 10  umfasst einen  Kompressor 12,  einen
Kompressor 14, ein Getriebe 16 und einen Oltank 18. In einer Form ist
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das Kompressorsystem 10 ein zweistufiges Kompressorsystem, das ein
Fluid komprimiert, z.B. Luft, das dann vom Kompressorsystem 12
abgeleitet wird. In einer Form ist der Kompressor 12 ein Kompressor der
zweiten Stufe, und der Kompressor 14 ist ein Kompressor der ersten
Stufe. In anderen Ausfiihrungsbeispielen konnen die Kompressoren 12
und 14 parallel arbeiten, oder der Kompressor 14 kann ein Kompressor
der zweiten Stufe und der Kompressor 12 eine Kompressor der ersten
Stufe sein. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das
Kompressorsystem 10  jedes einstufige oder ein mehrstufige
Kompressorsystem mit einem oder mit mehreren Kompressoren sein. In
einer Form ist jeder der Kompressoren 12 und 14 ein Oolfreier
Schraubenkompressor. In anderen Ausfiihrungsbeispielen konnen die
Kompressoren 12 und 14 andere Formen aufweisen.

Das Getriebe 16 ist in mechanischer Kommunikation mit
dem Kompressoren 12 und 14 und stellt mechanische Leistung bereit,
um die Kompressoren 12 und 14 zu betreiben. Der Oltank 18 ist mit dem
Getriebe 16 gekoppelt und nimmt Schmier6l auf, das von 6lgeschmierten
Komponenten der Kompressoren 12 und 14 und in einigen Fallen auch
dem Getriebe 16 abgelassen wird. In einigen Ausfiihrungsbeispielen
kann der Oltank 18 direkt mit den Kompressoren 12 und 14 gekoppelt
sein. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das abgelassene Ol
aufbereitet, d.h. gefiltert und/oder gekiihlt sein. Das Ol wird dann z.B.
unter Druck an verschiedene Komponenten der Kompressoren 12 und 14
und in einigen Ausfiilhrungsbeispielen an das Getriebe 16 geliefert, um
verschiedene Komponenten, z.B. Lager und Zahnrader zu schmieren.
Einige  Ausflihrungsbeispiele = verwenden  mdéglicherweise  kein
Getriebe 16. In einigen Ausfiihrungsbeispielen 16 kann der Oltank 18
einstuckig sein.

Unter Bezugnahme auf Fig. 1C und 1D umfassen die
Kompressoren 12 und 14 jeweils zwei ineinander kadmmende

Kompressorelemente in Form von Schraubenkompressorrotoren, die
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entsprechende  Antriebsschrauben 20A, 20B und angetriebene
Schrauben 22A, 22B sind. Antriebsschrauben 20A, 20B umfassen
entsprechende Schaftabschnitte 24A, 24B, die sich von den Enden 26A
und 26B der Schrauben 20A, 20B erstrecken. Die Schaftabschnitte 24A
und 24B sind mechanisch gekoppelt mit dem und erhalten Drehkraft vom
Getriebe 16 um entsprechende Schrauben 20A und 20B zu drehen. Von
den Enden 28A, 28B; 30A, 30B; und 32A, 32B von entsprechenden
Schrauben 20A, 20B und 22A, 22B erstrecken sich Schaftabschnitte 34A,
34B; 36A, 36B und 38A, 38B. Jede der Antriebsschrauben 20A, 20B und
der angetriebenen Schrauben 22A, 22B .sind an entsprechenden
Enden 26A, 26B; 28A, 28B; 30A, 30B; und 32A, 32B von Lagern 40A,
40B an Schaftabschnitte 24A, 24B; 34A, 34B; 36A, 36B und 38A, 38B
gekoppelt. In einer Form sind die Lage 40A, 40B Rollelementlager. In
einer Form stellt jedes der Lager 40A und 40B Rollenlager und/oder
Kugellager dar. Zum Beispiel stellt in einer Form jedes der Lager 40A und
40B, die auf den Schéaften 34A, 34B und den Schéaften 36A, 36B
angeordnet sind, eine Kombination sowohl von Rollenlagern als auch von
Kugellagern dar, wobei jedes der Lager 40A und 40B, die auf den
Schéften 24A, 24B und den Schaften 38A, 38B angebracht sind,
Rollenager darstellen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann
jedes der Lager 40A und 40B Rollenlager und/oder Kugellager und/oder
ein oder mehrere andere Arten von Lagern darstellen. An die
entsprechenden Enden 28A, 28B und 32A, 32B der Schrauben 20A, 20B
und 22A, 22B sind Zahnrader 42A, 42B und 44A, 44B gekoppelt. Die
Zahnrader 42A, 42B und 44A, 44B sind auf entsprechenden
Schaftabschnitten 34A, 34B und 36A, 36B montiert. Die Zahnrader 44A,
44B werden von Eingangszahnrddern 42A, 42B angetrieben. In einer
Form halten die Zahnrader 42A, 42B und 44A, 44B das Timing zwischen
entsprechenden  Antriebsschrauben 20A, 20B und angetriebenen
Schrauben 22A, 22B aufrecht.
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Die Kompressoren 12 und 14 umfassen gegossene
Rotorgehduse 46A und 46B; gegossene Ableitungsgehduse 48A und
48B; und Ableitungsseitenabdeckungen 50A und 50B. Die gegossenen
Ableitungsgehduse 48A und 48B sind an entsprechende gegossene
Rotorgehause 46A und 46B befestigt; und die
Ableitungsseitenabdeckungen 50A und 50B sind an entsprechende
gegossene  Ableitungsgehduse 48A und 48B  befestigt. Die
Rotorgehduse 46A und 46B umfassen radial Antriebsschrauben 20A,
20B und angetriebene Schrauben 22A, 22B .zwischen den Enden 26A,
26B; 28A, 28B; 30A, 30B; und 32A, 32B. In verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen definieren die Rotorgehduse 46A und 46B die
Gesamtheit oder einen Teil der von Olwannen 52A, 52B, die den
Schraubenenden 26A, 26B und 30A, 30B benachbart sind. In einigen
Ausfiihrungsbeispielen kann das Getriebe 16 auch Olwannen 52A, 52B
in ihrer Gesamtheit oder teilweise definieren. Die Olwannen 52A, 52B
nehmen die Gehause 40A und 40B auf, die auf den Schaften 24A, 24B
und den Schéften 38A, 38B angebracht sind. Die gegossenen
Ableitungsgehduse 48A und 48B und Ableitungsseitenabdeckungen 50A
und 50B definieren Olwannen54A and 54B, die den
Schraubenenden 28A, 28B und 32A, 32B benachbart sind. Die
Olwannen 54A und 54B nehmen die Gehause 40A und 40B auf, die auf
den Schéften 34A, 34B und den Schéften 36A, 36B angebracht sind. Die
Olwannen 54A und 54B nehmen auch entsprechende Zahnrader 42A,
42B und 44A, 44B auf. Wahrend des Betriebs der Kompressoren 12 und
14 wird Ol geliefert, um die Lager 40A und 40B und die Zahnrader 42A,
42B und 44A, 44B in entsprechenden Olwannen 52A, 52B und 54A, 54B
zu schmieren.

Das Getriebe 16 umfasst eingebaute Durchgénge 56A, 56B,
um  Schmierdl aufzunehmen, das von den entsprechenden
Kompressoren 12 und 14 abgelassen wird. In einer Form umfasst das
Getriebe 16 ein gegossenes Gehduse, in das eingebaute
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Durchgénge 56A, 56B als gegossene Durchgédnge gebildet sind. In
anderen Ausfiihrungsbeispielen umfasst das Getriebe 16 moglicherweise
kein gegossenes Gehaduse. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
kdénnen die eingebauten Durchgange 56A und/oder 56B jede geeignete
Form annehmen, darin eingeschlossen z.B. bearbeitete Durchgénge. In
einigen Ausfiihrungsbeispielen kénnen interne Rohre, Rohrleitungen,
flexible oder starre Schlauche oder dergleichen verwendet werden. Die
eingebauten Durchgange 56A, 56B sind in fluidischer Kommunikation mit
dem Oltank 18, um Ol zu liefern, das von den Kompressoren 12 und 14
in den Oltank 18 abgelassen wird.

Die Kompressoren 12 und 14 umfassen entsprechende
eingebaute gegossene Olablassdurchgange 58A, 58B mit
entsprechenden Ableitungséffnungen 60A, 60B. In einer Form umfasst
jeder eingebaute gegossene Olablassdurchgang 58A, 58B eine einzelne
entsprechende  Ableitungséffnungen 60A, ©60B. In anderen
Ausfiihrungsbeispielen kann jeder eingebaute gegossene
Olablassdurchgang 58A, 58B eine Vielzahl von entsprechenden
Ableitungséffnungen 60A, 60B aufweisen. Die Ableitungsoffnungen 60A,
60B kénnen jede Form aufweisen, z.B. jede Querschnittform, die fir die
Anwendung geeignet ist. Eingebaute gegossene
Olablassdurchgange 58A, 58Bestrecken sich durch die
Rotorgehduse 46A und 46B, zwischen den Enden der
Kompressorschrauben und umfassen die Abschnitte 62A, 62B, die sich
durch die Ableitungsgehduse 48A und 48B erstrecken. Die
Ablassdurchgange 58A, 58B, die Ableitungséffnungen 60A, 60B und
Abschnitte 62A, 62B der Ablassdurchgange 58A, 58B sind als gegossene
Durchgénge/Offnungen innerhalb der entsprechenden gegossenen
Rotorgehduse 46A und 46B und der gegossenen Ableitungsgehduse 48A
and 48B gebildet. Eingebaute gegossene Olablassdurchgédnge 58A,
58Berstrecken sich zwischen den entsprechenden Olwannen 52A, 52B
und Olwannen 54A, 54B. Gegossene Olablassdurchginge 58A, 58B sind
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in fluidischer Kommunikation sowohl mit den Olwannen 52A, 52B als
auch mit den Olwannen 54A, 54B und sind strukturiert, um das Ol, das
verwendet wird, um die Lager 40A und 40B und die Zahnrader 42A, 42B
und 44A, 44B sowohl von den Olwannen 52A, 52B als auch von den
Olwannen 54A, 54B ohne die Verwendung on externen Rohren zu
sammeln und abzulassen. Dass heifdt, die eingebauten gegossenen
Olablassdurchgénge 58A, 58B alleine lassen das Schmierdl von sowohl
den entsprechenden Olwannen 52A, 52B als auch den Olwannen 54A,
54B ab, ohne andere Ablassmittel wie z.B. Rohrleitungen, Rohre,
Schlduche oder dergleichen zu verwenden, die auferhalb der
Rotorgehduse 46A und 46B, Ableitungsgehause 48A und 48B und der
Ableitungsseitenabdeckungen 50A und 50B liegen.

Die Olablassdurchgange 58A, 58B und die
Ableitungsoffnungen 60A, 60B sind in fluidischer Kommunikation mit den
eingebauten Durchgéngen 56A, 56B des Getriebes 16 und sind
betriebsbereit, um ohne die Verwendung von externen Rohrleitungen Ol
an das Getriebe abzulassen. Das heiflt durch die Verwendung von
internen Durchgéngen 58A, 58B, d.h. Durchgangen, die innerhalb des
Kompressors liegen, wird die Verwendung von externen Installationen,
Schlduchen und dergleichen auf den Kompressoren 12 und 14
vermieden. Derartige externe Installationen kénnen dazu neigen, undicht
zu sein, d.h. aufgrund von Vibrationen oder anderen Ursachen, und somit
kann in einigen Ausfiihrungsbeispielen die Verwendung der internen
Durchgénge derartige potenzielle undichte Wege beseitigen. Ahnlich
werden, durch die Verwendung von eingebauten Durchgéngen 56A, 56B,
d.h. Durchgéngen, die innerhalb des Getriebes liegen und darin
eingebaut sind, die Verwendung von externen Installationen und
dergleichen ebenfalls vermieden.

Eingebaute gegossene Olablassdurchgénge 58A, 58B sind
strukturiert, um das Schmierél von den Olwannen 52A, 52B und den
Olwannen 54A, 54B in eingebaute Durchgénge 56A, 56B abzulassen und
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abzuleiten. In einigen Ausfiihrungsbeispielen kénnen
Olablassdurchgange 58A, 58B mit Ableitungsoffnungen 60A, 60B in
direkter fluidischer Kommunikation mit dem Oltank 18 sein, zusétzlich zu
oder anstelle von den eingebauten Durchgdngen 56A, 56B des
Getriebes 16 und kénnen betriebsbereit sein, um Ol darin abzulassen.

In einigen Ausfliihrungsbeispielen sind die
Ablassdurchgange 58A und/oder 58B, zusammen mit entsprechenden
Ableitungséffnungen 60A und/oder 60B strukturiert, z.B. hinsichtlich der
Geometrie, GroRe und Anordnung, um zu ermoglichen, dass der
entsprechende Kompressor 12 und/oder 14 in verschiedenen
Drehwinkeln oder Ausrichtungen installiet wird, wahrend ein
angemessener Ablass von Schmierél von den entsprechenden
Olwannen 52A, 52B und Olwannen 54A, 54B weiterhin ermoglicht wird,
z.B. Ol, das verwendet wird, um die Lager 40A, 40B und die Lager und
Zahnrader 42A, 42B und 44A, 44B der Kompressoren 12 und 14 zu
schmieren. Die verschiedenen Ausrichtungen der Installation kénnen aus
einem oder aus mehreren Griinden wiinschenswert sein, z.B. um die
gesamte GroRe, das gesamte Gewicht und/oder die gesamten Kosten
des Kompressorsystems zu reduzieren. Zum Beispiel kann gewinscht
werden, einen Kompressor in einer zweiten Installation mit einer
verschiedenen Drehausrichtung als der ersten Drehausrichtung aus
Grinden wie z.B., jedoch nicht beschrankt auf, die Reduzierung der
gesamten Paketgréfle des Kompressors, z.B. durch die Minimierung
eines Achsabstands zwischen der Drehachse des Getriebe-
Ausgabezahnrads und den Drehachse des
Kompressoreingangszahnrads, z.B. der Eingangszahnrader 42A, 42B zu
installieren, Zusétzliche Griinde kénnen z.B. und ohne Einschrankung die
Ausfluchtung  eines  Kompressors mit  Luftaufnahme-  und
Ableitungsventilen (von denen ein Beispiel in Fig.7 und 8

veranschaulicht ist), umfassen.
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Durch die Strukturierung von Ablassdurchgidngen 58A
und/oder 58B mit entsprechenden Ableitungsoffnungen 60A und/oder
60B, um zu ermdglichen, dass der entsprechende Kompressor 12
und/oder 14 mit verschiedenen Drehwinkeln installiert wird, wahrend
immer noch ein angemessener Ablass von Schmier6l aus den
entsprechenden Olwannen Lagern und Zahnradern ermaoglicht wird, kann
der gleiche Kompressor in mehr als einer Anwendung verwendet werden.
Zum Beispiel kann, unter Bezugnahme auf Fig.1E, ein
Kompressorsystem 64 mit einem Getriebe 66 mit eingebauten
Ablassdurchgéngen 68A, 68B, und einem Oltank 70 .auch den gleichen
Kompressor 14 wie beim Kompressorsystem 10 verwenden, jedoch in
einer Ausrichtung, die von der Ausrichtung von Fig. 1A drehbar
verschoben ist, d.h. 90 Grad von der Ausrichtung gedreht, in der sie im
Kompressorsystem 10 installiert ist. In diesem Beispiel sind die
Kompressoren, das Getriebe und der Oltank zusammenarbeitend
angeordnet und &hnlich demjenigen von Kompressorsystem 10
untereinander verbunden. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann
die zweite Ausrichtung von Kompressor 14 (d.h. wie auf das Getriebe 66
installiert) drehbar um bis zu 90° oder mehr als 90° von der ersten
Ausrichtung  verschoben  sein. Somit  kann, in  einigen
Ausfiihrungsbeispielen, der Kompressor 14 in einer verschiedenen
Drehausristung installiert und verwendet werden, so dass er in einem
verschiedenen Kompressorsystem verwendet werden kann.

Zum Beispiel kann, wahrend in den Ausfiihrungsbeispielen
von Fig. 1A und 1B der Kompressor 14 ein Kompressor der ersten Stufe
ist, die in einer Drehrichtung angeordnet ist, in anderen
Ausfuhrungsbeispielen der gleiche Kompressor 14 mit dem
Durchgang 568B mit einer Ableitungsoffnung 60B in einem anderen
Kompressorsystem installiert sein, z.B. dem Kompressorsystem 64, in
dem er ein Kompressor der zweiten Stufe ist, der zusammen mit einem

groBeren oder anderen ahnlichen oder verschiedenen Kompressor der
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ersten Stufe 14B verwendet wird, z.B. der einen Olablassdurchgang 58C
ahnlich den Olablassdurchgingen 58A, 58B aufweisen kann. Bei der
Installation des Kompressorsystems 64 kann der Kompressor 14
wunschenswerterweise in einer verschiedenen Drehrichtung installiert
sein, d.h. einer Drehrichtung, die um 90° verschieden von derjenigen des
Kompressorsystems 10 von Fig. 1A ist. Dementsprechend kann in
einigen Ausfuhrungsbeispielen der gleiche Kompressor z.B. ohne
Modifikation, in Systemen verwendet werden, die den Kompressor als
einen Kompressor der zweiten Stufe verwenden, installiert in einer ersten
Drehausrichtung, und auch in Systemen, die den Kompressor als einen
Kompressor der ersten Stufe verwenden, installiert in einer zweiten
Ausrichtung, die drehbar von der ersten Ausrichtung verschoben ist.
Somit kénnen, durch die Konfigurierung oder Strukturierung
des Olablassdurchgangs, z.B. des Olablassdurchgangs 58B im eben
angegebenen Beispiel, um einen angemessenen Ablass an
verschiedenen installierten Drehausrichtungen zu ermdglichen, geringere
Kosten, ein geringeres Gewicht und/oder eine geringere GroRe erzielt
werden. In anderen Ausfliihrungsbeispielen kann der gleiche Kompressor,
z.B. ohne Modifikation in Systemen verwendet werden, die diesen
Kompressor, z.B. den Kompressor 14, als den einzigen Kompressor in
einem Kompressorsystem mit einer einzigen Stufe verwenden. In
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen konnen die Durchgénge 58A
und/oder 58B strukturiert sein, z.B. hinsichtlich der Geometrie, GroRe
und/oder Anordnung, um zu ermdglichen, dass der entsprechende
Kompressor 12 und/oder 14 in verschiedenen Drehwinkeln oder
Ausrichtungen installiert wird, z.B. irgendwo zwischen plus oder minus 45
oder mehr Grad der Drehung von einer nominalen Ausrichtung, wahrend
immer noch ein angemessener Ablass von Schmier6él von Lagern,
Zahnradern und dergleichen vom Kompressor 12 und 14 ermoglicht wird.
Unter Bezugnahme auf Fig. 2A - 2D, 3A - 3D und 4A - 4D

werden einige Beispiele, die einige oder viele potenzielle Konfigurationen
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von Olablassdurchgingen darstellen, unter Verwendung von
Olablassdurchgang 588 und  Kompressor 14 als ein Beispiel
veranschaulicht. Die Olablassdurchgidnge ermdglichen, dass der
Kompressor in verschiedenen Drehwinkeln installiert wird, z.B. irgendwo
zwischen plus oder minus 45 oder mehr Grad der Drehung vom
nominalen Wert (0°), oder ansonsten einer 90° Drehung von einer ersten
Drehausrichtung zu einer zweiten Drehausrichtung, wahrend immer noch
ein angemessener Ablass von Schmierdl ermdglicht wird. In anderen
Ausflihrungsbeispielen kann die zuldssige Variation der Drehausrichtung
weniger als 90° sein, wahrend in noch weiteren Ausfilihrungsbeispielen
die zulassige Variation der Drehausrichtung mehr als 90° sein kann,
wahrend immer noch angemessen Ol von den Lagern und Zahnradern
und andern olgeschmierten Komponenten in den Olwannen abgelassen
wird. Die Beispiele kénnen auch auf den Olablassdurchgang 58A und
den Kompressor 12 angewendet werden.

In der Beschreibung von Fig.2A - 2D weisen der
Olablassdurchgang 56B und die Ableitungsoffnung 60B einen runden
Querschnitt auf. Der Durchmesser, die Form und die Anordnung, z.B. die
radialen und Umfangspositionen mit Bezug auf die Olwannen 52B und
54B des Olablassdurchgangs und der Ableitungsoffnung sind strukturiert,
um zu ermdglichen, dass Schmierdl von den Olwannen 52B und 54B und
den dlgeschmierten Komponenten darin, z.B. Lagern und Zahnradern, in
einer Winkel- oder Drehausrichtung des Kompressors von -45° (Fig. 2B),
in einer Winkel- oder Drehausrichtung von -0° (Fig. 2C) in einer Winkel-
oder Drehausrichtung von 45° (Fig. 2C) abgelassen wird. Es ist
angesichts der vorliegenden Offenbarung zu sehen, .dass in einigen
Ausfiihrungsbeispielen der Durchgang 58B, darin eingeschlossen die
Ableitungsdffnung 60B strukturiert sein kann, um Ol von den Olwannen
abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert
ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung

installiert ist, die drehbar um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben
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ist, ebenso wie  Ausrichtungen dazwischen in  anderen
Ausflihrungsbeispielen, und in noch weiteren Ausfilhrungsbeispielen
mehr als eine Drehverschiebung um 90°

In der Beschreibung von Fig.3A - 3D weist der
Olablassdurchgang 58B einen runden Querschnitt auf, und die
Ableitungséffnung 60B ist facherformig. Die GroRe, die Form und die
Anordnung z.B. die radialen und Umfangspositionen mit Bezug auf die
Olwannen52B  und 54B des Olablassdurchgangs und der
Ableitungséffnung sind strukturiert, um zu erméglichen, dass Schmierol
von den Olwannen 52B und 54B und den 6lgeschmierten Komponenten
darin, z.B. Lagern und Zahnrddern, in einer Winkel- oder
Drehausrichtung des Kompressors von -45° (Fig. 3B), in einer Winkel-
oder Drehausrichtung von -0° (Fig. 3C) und in einer Winkel- oder
Drehausrichtung von 45° (Fig. 3D) abgelassen wird. Es ist angesichts der
vorliegenden Offenbarung  zu sehen, dass in einigen
Ausfihrungsbeispielen der Durchgang 58B, darin eingeschlossen die
Ableitungsoffnung 60B strukturiert sein kann, um Ol von den Olwannen
abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert
ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung
installiert ist, die drehbar um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben
ist, ebenso wie Ausrichtungen dazwischen in  anderen
Ausflihrungsbeispielen, und in noch weiteren Ausfilhrungsbeispielen
mehr als eine Drehverschiebung um 90°

In der Beschreibung von Fig.4A - 4D weisen die
Olablassdurchgange 58B und die Ableitungséffnung 60B teilweise runde
Querschnittformen auf. Die GroRe, die Form und die Anordnung z.B. die
radialen und Umfangspositionen mit Bezug auf die Olwannen 52B und
54B des Olablassdurchgangs und der Ableitungséffnung sind strukturiert,
um zu ermdglichen, dass Schmierdl von den Olwannen 52B und 54B und
den Glgeschmierten Komponenten darin, z.B. Lagern und Zahnradern, in
einer Winkel- oder Drehausrichtung des Kompressors von -45° (Fig. 4B),
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in einer Winkel- oder Drehausrichtung von -0° (Fig. 4C) in einer Winkel-
oder Drehausrichtung von 45° (Fig.4D) abgelassen wird. Es ist
angesichts der vorliegenden Offenbarung zu sehen, dass in einigen
Ausfuhrungsbeispielen der Durchgang 58B, darin eingeschlossen die
Ableitungsoffnung 60B strukturiert sein kann, um Ol von den Olwannen
abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert
ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung
installiert ist, die drehbar um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben
ist, ebenso wie  Ausrichtungen dazwischen in  anderen
Ausflihrungsbeispielen, und in noch weiteren Ausfiihrungsbeispielen
mehr als eine Drehverschiebung um 90°

Unter Bezugnahme auf Fig.5 und 6 werden einige
Gesichtspunkte  eines nicht einschrankenden Beispiels von
Kompressor 14 weiter veranschaulicht. Fig. 5 veranschaulicht einen Hilfs-
Ablassdurchgang 72B der betriebsbereit ist, um Ol von Lagern 40B in der
Olwanne 52B in den Ablassdurchgang 58B abzulassen. Fig. 6
veranschaulicht die Ableitungséffnung 60B von Kompressor 14 in
fluidischer Kommunikation mit dem Durchgang 56B von Getriebe 16.
Fig. 6 veranschaulicht auch ein Zahnrad 74B auf dem Schaft 24B, um
mechanische Leistung vom Getriebe 16 zu erhalten, um den
Kompressor 14 anzutreiben.

Unter Bezugnahme auf Fig.7 und 8 werden einige
Gesichtspunkte  von nicht einschrédnkenden  Beispielen von
Kompressorsystemen 10 und 64 gemaR einigen Ausfiihrungsbeispielen
der vorliegenden Erfindung veranschaulicht. Fig. 7 veranschaulicht den
Kompressor 14, installiert auf das Getriebe 16 in einer Ausrichtung von
45° als eine erste Stufe eines zweistufigen Kompressorsystems, wahrend
Fig. 8 den gleichen Kompressor 14 veranschaulicht, jedoch installiert auf
das Getriebe 66 in einer Ausrichtung von -45° als die zweite Stufe eines
groReren zweistufigen Kompressorsystems. Im Kompressorsystem 10
wird Luft in einer vertikal nach unten zeigenden Richtung 76 geliefert und

BE2015/5683



10

15

20

25

30

15

in einer Richtung 78 horizontal nach rechts abgeleitet. Durch die
Anderung der Drehausrichtung um 90° wird der Kompressor 14 auf dem
Getriebe 66 in einer Weise ausgerichtet, dass Luft in einer Richtung 80
nach rechts an ihn geliefert wird, und in einer vertikalen nach oben
zeigenden Richtung82 vom Kompressor abgeleitet wird. Die
Richtungen 80 und 82 entsprechen den Richtungen, die bevorzugt sein
kénnen. Die Méglichkeit, Ol angemessen in mehr als einer Richtung
abzulassen, ermoglicht eine einfache Skalierung eines
Kompressorsystems, wobei vertraute Merkmale, Strukturen, raumliche
Beziehungen zwischen Komponenten der Kompressorsysteme und
dergleichen beibehalten werden kénnen, und kommt von der GréRe, der
Form und der Position, z.B. der radialen und Umfangsposition mit Bezug
auf die Olwannen 52B und 54B, des Olablassdurchgangs (z.B. 58A
und/oder 58B) und der Ableitungséffnung (z.B. 60A und/oder 60B), die in
einigen Ausfuihrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung verwendet
werden. Zum Beispiel ist zu sehen, dass die Richtungen 80 und 82 bei
Kompressor 14, installiert im Kompressorsystem 64, den Richtungen 84
und 86 bei Kompressor 12 zur Luftaufnahme und Ableitung entsprechen,
wenn als ein Kompressor der zweiten Stufe eines Kompressorsystems
mit zwei Stufen installiert. Durch die Strukturierung der eingebauten
gegossenen Olablassdurchginge 58A, 58B, um Ol in verschiedenen
Drehausrichtungen abzulassen, darin eingeschlossen Ausrichtungen, die
um 90° verschoben sind, koénnen einige Ausfiihrungsbeispiele der
Kompressoren 12 und 14 so in verschiedenen Kompressorsystemen als
Kompressoren der ersten oder der zweiten Stufe installiert sein, ohne die
Kompressor-Hardware zu &andern, oder durch eine Durchfihrung von
minimalen Hardwarednderungen mit Bezug auf die Kompressoren, die
die eingebauten gegossenen Olablassdurchgénge 58A, 58B wie hier
beschrieben nicht verwenden.

Ausfuihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung umfassen

ein Kompressorsystem, umfassend: einen Kompressor, umfassend eine
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Vielzahl von ineinander kdmmenden Kompressorelementen, wobei jedes
ineinander kdmmende Kompressorelement ein erstes und ein zweites
Ende aufweist; eine erste Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern, die das
erste Ende jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stiitzt;
eine zweite Vielzahl von dlgeschmierten Lagern, die das zweite Ende
jedes ineinander kadmmenden Kompressorelements stutzt; ein
Kompressorgehduse, das radial die ineinander k&mmenden
Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den zweiten
Enden umfasst; und einen Durchgang, der im Kompressorgehiuse
gebildet ist und von den ineinander kdAmmenden Kompressorelementen
beabstandet ist, wobei sich der Durchgang durch das Gehduse zwischen
den ersten Enden und den zweiten Enden der ineinander kAmmenden
Kompressorelemente erstreckt, wobei der Durchgang strukturiert ist, um
Ol von mindestens einer der ersten Vielzahl von Olgeschmierten Lagern
und der zweiten Vielzahl von dlgeschmierten Lagern abzulassen.

In einer Verfeinerung umfasst das Kompressorsystem
weiter ein erstes Zahnrad, ein zweites Zahnrad, das vom ersten Zahnrad
angetrieben ist, wobei das erste Zahnrad mit einem ersten ineinander
kdmmenden Kompressorelement gekoppelt ist, wobei das zweite
Zahnrad mit einem zweiten ineinander kdmmenden Kompressor
gekoppelt ist, und wobei der Durchgang betriebsbereit ist, um Ol
abzulassen, das verwendet wird, um das erste Zahnrad und das zweite
Zahnrad zu schmieren.

In einer weiteren Verfeinerung umfasst der Durchgang eine
einzige Ableitungsoffnung und ist betriebsbereit, um Ol abzulassen, das
verwendet wird, um die erste Vielzahl von Lagern und die zweite Vielzahl
von Lagern zu schmieren, und um das abgelassene Ol durch die einzige
Ableitungséffnung abzuleiten.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorsystem weiter eine erste Olwanne und eine zweite Olwanne,

wobei die erste Olwanne benachbart den ersten Enden der ineinander
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kdmmenden Kompressorelemente angeordnet ist und die erste Vielzahl
von Lagern aufnimmt; und wobei die zweite Olwanne benachbart den
zweiten Enden der ineinander kdmmenden Kompressorelemente
angeordnet ist, und die zweite Vielzahl von Lagern aufnimmt; wobei sich
der Durchgang zwischen der ersten Olwanne und der zweiten Olwanne
erstreckt, in fluidischer Kommunikation sowohl mit der ersten Olwanne
als auch mit der zweiten Olwanne ist und betriebesbereit ist, um Ol von
der ersten Olwanne und der zweiten Olwanne abzulassen.

In noch einer weiteren Verfeinerung ist eine der ersten und
der zweiten Olwanne mindestens teilweise im gegossenen
Ableitungsgehause angeordnet.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorgehduse weiter ein gegossenes Rotorgehduse und ein
gegossenes Ableitungsgehduse, wobei der Durchgang aus einem ersten
gegossenen Durchgang im gegossenen Rotorgehduse und einen zweiten
gegossenen Durchgang im gegossenen Ableitungsgehause gebildet ist.

In einer weiteren Verfeinerung ist das Kompressorsystem
als ein dlfreies Schraubenkompressorsystem konfiguriert.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorgehduse einen Gussteil; und wobei der Durchgang ein
gegossener Durchgang innerhalb des Gussteils ist.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorsystem weiter mindestens eines von einem Getriebe und
einem Oltank, wobei der Durchgang in fluidischer Kommunikation mit
mindestens einem des Getriebes und des Oltanks ist und betriebsbereit
ist, um Ol an das mindestens eine des Getriebes und des Oltanks ohne
die Verwendung von externen Rohrleitungen abzulassen.

In noch einer weiteren Verfeinerung ist der Durchgang ein
erster Durchgang, weiter umfassend einen eingebauten zweiten
Durchgang in dem mindestens einen des Getriebes und des Oltanks, um

Ol vom Kompressor abzulassen; wobei der erste Durchgang eine
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Ableitungsoéffnung in direkter fluidischer Kommunikation mit dem zweiten
Durchgang umfasst und betriebsbereit ist, um das abgelassene Ol in den
zweiten Durchgang abzuleiten.

In einer weiteren Verfeinerung ist der Durchgang
strukturiert, um Schmierdl von mindestens einer der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten
Lagern abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung
installiert ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten
Ausrichtung installiert ist, die drehbar von der ersten Ausrichtung
verschoben ist.

In noch einer weiteren Verfeinerung ist der Durchgang
strukturiert, um Ol von der ersten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern
und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern abzulassen, wenn
der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert ist, und auch, wenn
der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung installiert ist, die drehbar
um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben ist.

Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung umfassen
einen olfreien Schraubenkompressor, umfassend: eine Vielzahl von
ineinander kAmmenden Kompressorelementen, wobei jedes ineinander
kdmmende Kompressorelement ein erstes und ein zweites Ende
aufweist; eine erste Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern, die die ersten
Enden jedes ineinander kdmmenden Kompressorelements stitzt; eine
zweite Vielzahl von dlgeschmierten Lagern, die die zweiten Enden jedes
ineinander kdmmenden Kompressorelements stutzt; ein
Kompressorgehduse, das radial die ineinander kdmmenden
Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den zweiten
Enden umfasst; und einen Durchgang, der im Kompressorgehause
gebildet ist und radial von den ineinander k&mmenden
Kompressorelementen beabstandet ist, wobei der Durchgang strukturiert
ist, um Ol von mindestens der ersten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern

und zur zweiten Vielzahl von dlgeschmierten Lagern abzulassen.
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In einer Verfeinerung umfasst das Kompressorsystem
weiter ein erstes Zahnrad und ein zweites Zahnrad, das vom ersten
Zahnrad angetrieben ist, wobei das erste Zahnrad mit einem ersten
ineinander kdmmenden Kompressorelement gekoppelt ist, wobei das
zweite Zahnrad mit einem zweiten ineinander k&mmenden
Kompressorelement gekoppelt ist, und wobei der Durchgang
betriebsbereit ist, um Ol abzulassen, das verwendet wird, um das erste
Zahnrad und das zweite Zahnrad zu schmieren.

In einer weiteren Verfeinerung ist der Durchgang
betriebsbereit, um Ol vom ersten Zahnrad, vom zweiten Zahnrad, von der
ersten Vielzahl von Lagern und der zweiten Vielzahl von Lagern
abzulassen, und ist strukturiert, um das abgelassene Ol durch eine
einzige Ableitungséffnung abzuleiten.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst der
Kompressor weiter eine erste Olwanne und eine zweite Olwanne, wobei
die erste Olwanne benachbart den ersten Enden der ineinander
kdmmenden Kompressorelemente angeordnet ist und die erste Vielzahl
von Lagern aufnimmt; und wobei die zweite Olwanne benachbart den
zweiten Enden der ineinander kd&mmenden Kompressorelemente
angeordnet ist und die zweite Vielzahl von Lagern aufnimmt; wobei der
Durchgang in fluidischer Kommunikation mit der ersten Olwanne und der
zweiten Olwanne ist und strukturiert ist, um Ol von der ersten Olwanne
und der zweiten Olwanne abzulassen.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorgehduse einen Gussteil; und wobei der Durchgang ein
gegossener Durchgang innerhalb des Gussteils ist.

In noch einer weiteren Verfeinerung umfasst das
Kompressorgehduse ein gegossenes Rotorgehduse und ein gegossenes
Ableitungsgehduse, das an das gegossene Rotorgehduse befestigt ist,

wobei der Durchgang aus einem ersten gegossenen Durchgang im
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gegossenen Rotorgehduse und einen zweiten gegossenen Durchgang im
gegossenen Ableitungsgehause gebildet ist.

In einer weiteren Verfeinerung ist der Kompressor
konfiguriert, um auf mindestens einem von einem Getriebe und einem
Oltank montiert zu werden, und wobei der Kompressor strukturiert ist, um
Ol von der mindestens einen der ersten Vielzahl von Olgeschmierten
Lagern und der zweiten Vielzahl von olgeschmierten Lagern in das
mindestens eine von dem Getriebe und dem Oltanks ohne die
Verwendung von externen Rohrleitungen abzulassen.

In noch einer weiteren Verfeinerung ist der Durchgang
positioniert, um Ol von mindestens einer der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von olgeschmierten
Lagern abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung
installiert ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten
Ausrichtung installiert ist, die drehbar von der ersten Ausrichtung
verschoben ist.

In einer noch weiteren Verfeinerung ist der Durchgang
positioniert, um Ol von der ersten Vielzahl von Olgeschmierten Lagern
und der zweiten Vielzahl von dlgeschmierten Lagern abzulassen, wenn
der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert ist, und auch, wenn
der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung installiert ist, die drehbar
um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben ist.

Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung umfassen
ein einziges Kompressorsystem, umfassend: eine Vielzahl von
ineinander kAmmenden Kompressorelementen, wobei jedes ineinander
kdmmende Kompressorelement ein erstes Ende und ein zweites Ende
aufweist; eine erste Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern, die das erste
Ende jedes ineinander kdmmenden Kompressorelements stiitzt; eine
zweite Vielzahl von dlgeschmierten Lagern, die das zweite Ende jedes
ineinander kdmmenden Kompressorelements sthtzt; ein

Kompressorgehduse, das radial die ineinander ka&mmenden
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Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den zweiten
Enden umfasst; und Mittel, um Ol von der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten
Lagern abzulassen.

Wahrend die Erfindung zusammen mit dem beschrieben
wurde, was gegenwartig als das praktischste und am meisten bevorzugte
Ausfuhrungsbeispiel erachtet wird, muss davon ausgegangen werden,
dass die Erfindung nicht auf das/die Ausfiihrungsbeispiel(e) beschrankt
werden darf, die hier offenbart werden, sondern im Gegenteil dazu
beabsichtigt ist, verschiedene Modifikationen und gleichwertige
Anordnungen abzudecken, die im Geist und im Schutzumfang der
beigefligten Anspriiche enthalten sind, wobei der Schutzumfang an die
breiteste Interpretation angepasst werden muss, um alle derartigen
Modifikationen und gleichwertigen Strukturen zu umfassen, wie in
Ubereinstimmung mit dem Gesetz ermdglicht. Weiter sollte davon
ausgegangen werden, dass die Verwendung des Worts ,vorzuziehen®,
~vorzugsweise“ oder ,bevorzugt‘ in der oben angefiihrten Beschreibung
angibt, dass das so beschriebene Merkmal winschenswerter ist, es
nichtsdestoweniger mdglicherweise nicht notwendig ist, und jedes
Ausfihrungsbeispiel, das dieses nicht aufweist als innerhalb des
Schutzumfangs der Erfindung befindlich erachtet werden kann, wobei
dieser Schutzumfang durch die folgenden Anspriiche definiert wird. Bei
der Lekture der Anspriiche wird beabsichtigt, dass, wenn Woérter wie z.B.
-ein‘, "mindestens ein“ und ,mindestens ein Abschnitt* verwendet
werden, nicht beabsichtigt ist, den Anspruch auf nur einen Gegenstand
zu beschranken, falls im Anspruch nicht spezifisch das Gegenteil
angegeben wird. Weiter kann, wenn der Ausdruck ,mindestens ein
Abschnitt* und/oder "ein Abschnitt* verwendet wird, der Gegenstand
einen Abschnitt und/oder den gesamten Gegenstand umfassen kann,

falls nicht spezifisch das Gegenteil angegeben wird.

BE2015/5683



BE2015/5683

22
Figuren
Fig. 7 + Fig. 8
AIR IN LUFT EIN

AIR OUT LUFT AUS




10

15

20

25

30

23

Anspriiche
1. Kompressorsystem, umfassend:

einen Kompressor, umfassend eine Vielzahl von ineinander
kdmmenden Kompressorelementen, wobei jedes ineinander kdimmende
Kompressorelement ein erstes Ende und ein zweites Ende aufweist;

eine erste Vielzahl von o6lgeschmierten Lagern, die das
erste Ende jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stitzt;

eine zweite Vielzahl von délgeschmierten Lagern, die das
zweite Ende jedes ineinander kdmmenden Kompressorelements stiitzt;

ein Kompressorgehduse, das radial die ineinander
kdmmenden Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den
zweiten Enden umfasst;

einen Durchgang, der im Kompressorgehause gebildet ist
und von den ineinander kAmmenden Kompressorelementen beabstandet
ist, wobei sich der Durchgang durch das Gehduse zwischen den ersten
Enden und den zweiten Enden der ineinander ka&mmenden
Kompressorelemente erstreckt, wobei der Durchgang strukturiert ist, um
Ol von mindestens einer der ersten Vielzahl von dlgeschmierten Lagern
und der zweiten Vielzahl von élgeschmierten Lagern abzulassen; und

ein erstes Zahnrad und ein zweites Zahnrad, das vom
ersten Zahnrad angetrieben ist, wobei das erste Zahnrad mit einem
ersten ineinander kdmmenden Kompressorelement gekoppelt ist, wobei
das zweite Zahnrad mit einem zweiten ineinander kdmmenden
Kompressor gekoppelt ist, und wobei der Durchgang betriebsbereit ist,
um Ol abzulassen, das verwendet wird, um das erste Zahnrad und das
zweite Zahnrad zu schmieren.

2. Kompressorsystem nach Anspruch 1, wobei der
Durchgang eine einzige Ableitungséffnung umfasst und betriebsbereit ist,
um Ol abzulassen, das verwendet wird, um die erste Vielzahl von

Olgeschmierten Lagern und die zweite Vielzahl von &lgeschmierten
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Lagern zu schmieren, und um das abgelassene Ol durch die einzige
Ableitungséffnung abzuleiten.

3. Kompressorsystem nach Anspruch 1, weiter umfassend
eine erste Olwanne und eine zweite Olwanne, wobei die erste Olwanne
benachbart den ersten Enden der ineinander kdmmenden
Kompressorelemente angeordnet ist und die erste Vielzahl von
olgeschmierten Lagern aufnimmt; und wobei die zweite Olwanne
benachbart den zweiten Enden der ineinander kdmmenden
Kompressorelemente angeordnet ist, und die zweite Vielzahl von
olgeschmierten Lagern aufnimmt, wobei sich der Durchgang zwischen
der ersten Olwanne und der zweiten Olwanne erstreckt, in fluidischer
Kommunikation sowohl mit der ersten Olwanne als auch mit der zweiten
Olwanne ist, und betriebesbereit ist, um Ol von der ersten Olwanne und
der zweiten Olwanne abzulassen.

4. Kompressorsystem nach Anspruch 3, wobei eine der
ersten Olwanne und der zweiten Olwanne mindestens teilweise im
gegossenen Ableitungsgehause angeordnet ist.

5. Kompressorsystem nach Anspruch 1, wobei das
Kompressorgehduse weiter ein gegossenes Rotorgehduse und ein
gegossenes Ableitungsgehduse umfasst, wobei der Durchgang aus
einem ersten gegossenen Durchgang im gegossenen Rotorgeh&ause und
einen zweiten gegossenen Durchgang im gegossenen
Ableitungsgehause gebildet ist.

6. Kompressorsystem nach Anspruch1, wobei das
Kompressorsystem als ein olfreies Schraubenkompressorsystem
konfiguriert ist.

7. Kompressorsystem nach Anspruch 1, wobei das
Kompressorgehduse ein Gussstiick umfasst; und wobei der Durchgang
ein gegossener Durchgang innerhalb des Gussteils ist.

8. Kompressorsystem nach Anspruch 1, weiter umfassend

mindestens eines von einem Getriebe und einem Oltank, wobei der
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Durchgang in direkter fluidischer Kommunikation mit mindestens einem
des Getriebes und des Oltanks ist und betriebsbereit ist, um Ol an das
mindestens eine des Getriebes und des Oltanks ohne die Verwendung
von externen Rohrleitungen abzulassen.

9. Kompressorsystem nach Anspruch 8, wobei der
Durchgang ein erster Durchgang ist, weiter umfassend einen
eingebauten zweiten Durchgang in dem mindestens einen des Getriebes
und des Oltanks, um Ol vom Kompressor abzulassen; wobei der erste
Durchgang eine Ableitungsoffnung in direkter fluidischer Kommunikation
mit dem eingebauten zweiten Durchgang umfasst und betriebsbereit ist,
um das abgelassene Ol in den eingebauten zweiten Durchgang
abzuleiten.

10. Kompressorsystem nach Anspruch 1, wobei der
Durchgang strukturiert ist, um Schmierdl von mindestens einer der ersten
Vielzahl von oélgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten
Ausrichtung installiert ist, und auch, wenn der Kompressor in einer
zweiten Ausrichtung installiert ist, die drehbar von der ersten Ausrichtung
verschoben ist.

11. Kompressorsystem nach Anspruch 10, wobei der
Durchgang strukturiert ist, um Ol von der ersten Vielzahl von
6lgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten
Lagern abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung
installiert ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten
Ausrichtung installiert ist, die drehbar um 90° von der ersten Ausrichtung
verschoben ist.

12. Olfreier Schraubenkompressor, umfassend:

eine Vielzahl von ineinander kadmmenden
Kompressorelementen, wobei jedes ineinander kdmmende

Kompressorelement ein erstes und ein zweites Ende aufweist;
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eine erste Vielzahl von o&lgeschmierten Lagern, die die
ersten Enden jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stiitzt;

eine zweite Vielzahl von o6lgeschmierten Lagern, die die
zweiten Enden jedes ineinander kdmmenden Kompressorelements
stutzt;

ein Kompressorgehduse, das radial die ineinander
kdmmenden Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den
zweiten Enden umfasst;

einen Durchgang, der im Kompressorgehduse gebildet ist
und radial von den ineinander kdAmmenden Kompressorelementen radial
beabstandet ist, wobei der Durchgang strukturiert ist, um Ol von
mindestens der ersten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern und zur
zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern abzulassen; und

ein erstes Zahnrad und ein zweites Zahnrad, das vom
ersten Zahnrad angetrieben ist, wobei das erste Zahnrad mit einem
ersten ineinander kdAmmenden Kompressorelement gekoppelt ist, wobei
das zweite Zahnrad mit einem zweiten ineinander kadmmenden
Kompressorelement gekoppelt ist, und wobei der Durchgang
betriebsbereit ist, um Ol abzulassen, das verwendet wird, um das erste
Zahnrad und das zweite Zahnrad zu schmieren.

13. Kompressor nach Anspruch 12, wobei der Durchgang
betriebsbereit ist, um Ol vom ersten Zahnrad, vom zweiten Zahnrad, von
der ersten Vielzahl von 6élgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl
von Olgeschmierten Lagern abzulassen, und strukturiert ist, um das
abgelassene Ol durch die einzige Ableitungséffnung abzuleiten.

14. Kompressor nach Anspruch 12, weiter umfassend eine
erste Olwanne und eine zweite Olwanne, wobei die erste Olwanne
benachbart den ersten Enden der ineinander kdmmenden
Kompressorelemente angeordnet ist, und die erste Vielzahl von
olgeschmierten Lagern aufnimmt; und wobei die zweite Olwanne

benachbart den 2zweiten Enden der ineinander kammenden

BE2015/5683



10

15

20

25

30

27

Kompressorelemente angeordnet ist, und die zweite Vielzahl von
Olgeschmiereten Lagern aufnimmt; wobei der Durchgang in fluidischer
Kommunikation mit der ersten Olwanne und der zweiten Olwanne ist und
strukturiert ist, um Ol von der ersten Olwanne und der zweiten Olwanne
abzulassen.

15. Kompressor nach  Anspruch 12, wobei das
Kompressorgeh&use einen Gussteil umfasst; und wobei der Durchgang
ein gegossener Durchgang innerhalb des Gussteils ist.

16. Kompressor  nach Anspruch 15, wobei das
Kompressorgeh&use ein gegossenes Rotorgehduse und ein gegossenes
Ableitungsgehduse umfasst, das an das gegossene Rotorgehiuse
befestigt ist, wobei der Durchgang aus einem ersten gegossenen
Durchgang im gegossenen Rotorgehduse und einen zweiten gegossenen
Durchgang im gegossenen Ablassgehause gebildet ist.

17. Kompressor nach Anspruch 12, wobei der Kompressor
konfiguriert ist, um auf mindestens einem von einem Getriebe und einem
Oltank montiert zu sein, und wobei der Kompressor strukturiert ist, um Ol
von der mindestens einen der ersten Vielzahl von élgeschmierten Lagern
und der zweiten Vielzahl von dlgeschmierten Lagern in das mindestens
eine des Getriebes und des Oltanks ohne die Verwendung von externen
Rohrleitungen abzulassen.

18. Kompressor nach Anspruch 12, wobei der Durchgang
positioniert ist, um Ol von mindestens einer der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten
Lagern abzulassen, wenn der Kompressor in einer ersten Ausrichtung
installiert ist, und auch, wenn der Kompressor in einer zweiten
Ausrichtung installiert ist, die drehbar von der ersten Ausrichtung
verschoben ist.

19. Kompressor nach Anspruch 18., wobei der Durchgang
positioniert ist, um Ol von der ersten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern

und der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern abzulassen, wenn
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der Kompressor in einer ersten Ausrichtung installiert ist, und auch, wenn
der Kompressor in einer zweiten Ausrichtung installiert ist, die drehbar
um 90° von der ersten Ausrichtung verschoben ist.

20. Kompressorsystem, umfassend:

eine Vielzahl von ineinander kdmmenden
Kompressorelementen, wobei  jedes ineinander kdmmende
Kompressorelement ein erstes Ende und ein zweites Ende aufweist;

eine erste Vielzahl von odlgeschmierten Lagern, die das
erste Ende jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stiitzt;

eine zweite Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern, die das
zweite Ende jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stiitzt;

ein Kompressorgehduse, das radial die ineinander
kdmmenden Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den
zweiten Enden umfasst; und

einen Durchgang, um Ol von der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern, der zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern,
einem ersten Zahnrad und einem zweiten Zahnrad abzulassen, und

wobei der Durchgang strukturiert ist, um das abgelassene

Ol durch eine einzige Ableitungsoffnung abzuleiten.
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SCHRIFTLICHER BESCHEID

Dossier Nr.

SN65757

Anmeldedatum (TagMonatlahr) Prioritatsdatum (TagMonat{Uahr) Anmeldung Nr.
23.10.2015 23.10.2014 BE201505683

. Internationale Patentklassifikation (IPK)

INV. F04C18/16

Anmelder

GHH-RAND Schraubenkompressoren GmbH

Dieser Bescheid enthilt Angaben und entsprechende Seiten zu folgenden Punkten:

Bd Feld Nr.
O] Feld Nr. 11
0 Feld Nr. Il
|
(|

Feld Nr. IV
Feld Nr. V

Feld Nr. VI
Feld Nr. VII
Feld Nr. VIII

XEO

Grundlage des Bescheids
Prioritat

Keine Erstellung eines Gutachtens Gber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung
dieser Feststellung

Bestimmte angeflhrte Unterlagen
Bestimmte Mangel der Anmeldung
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

Prifer

Grilli, Muzio

Formblatt BE237A (Deckblatt) (Januar 2007)




Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201505683

Feld Nr.| Grundlage des Bescheids

1. Dieser Bescheid wurde auf der Grundlage des vor dem Beginn der Recherche eingereichten Satzes von
Anspriichen erstellt.

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der Anmeldung offenbart wurde, ist der
Bescheid auf folgender Grundlage erstellt worden:

a. Art des Materials:
L0 Sequenzprotokoll
[J Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll
b. Form des Materials:
[0 in Papierform
[J in elektronischer Form
c. Zeitpunkt der Einreichung:
O in der eingereichten Anmeldung enthalten
L0 zusammen mit der Anmeldung in elektronischer Form eingereicht

0 nachtraglich eingereicht
3. O Wurden mehr als eine Version oder Kopie eines Sequenzprotokolls und/oder einer dazugehdrigen Tabelle
eingereicht, so sind zuséatzlich die erforderlichen Erklarungen, dass die Information in den nachgereichten
oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung tbereinstimmt
bzw. nicht (ber sie hinausgeht, vorgelegt worden.

4. Zusatzliche Bemerkungen:
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Anmeldung Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID BE201505683

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit Ja: Anspriche 3,5,86,8-10, 13-21
Nein: Anspriiche 1,2,4,7, 11,12, 22

Erfinderische Tatigkeit Ja:  Anspriche
Nein: Anspriiche 1-22

Gewerbliche Anwendbarkeit Ja:  Anspriche: 1-22
Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt

Formblatt BE237B (Januar 2007)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201505683

1.1

1.2

1.3

1.4

1.4.1

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 EP 2 314 874 A1 (KOBE STEEL LTD [JP]) 27. April 2011 (2011-04-27)
D2 US 4 394 113 A (BAMMERT KARL [DE]) 19. Juli 1983 (1983-07-19)
55 GB 2 115 876 A (DUNHAM BUSH INC) 14. September 1983

(1983-09-14)

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der
Patentierbarkeit, weil der Gegenstand des Anspruchs 1 nicht neu ist.

Dokument D1 offenbart:

Kompressorsystem (10), umfassend: einen Kompressor, umfassend eine
Vielzahl von ineinander kammenden Kompressorelementen, wobei jedes
ineinander kammende Kompressorelement (25) ein erstes Ende und ein
zweites Ende aufweist; eine erste Vielzahl von dlgeschmierten Lagern (27),
die das erste Ende jedes ineinander kammenden Kompressorelements stutzt;
eine zweite Vielzahl von dlgeschmierten Lagern (39,40), die das zweite Ende
jedes ineinander kAmmenden Kompressorelements stltzt; ein
Kompressorgehause (23), das radial die ineinander kAmmenden
Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den zweiten Enden
umfasst; und einen Durchgang (siehe Absatz 0026 und abb. 1), derim
Kompressorgehause (23) gebildet ist und von den ineinander kammenden
Kompressorelementen beabstandet ist; wobei sich der Durchgang durch das
Gehause zwischen den ersten Enden und den zweiten Enden der ineinander
kédmmenden Kompressorelemente erstreckt, wobei der Durchgang strukturiert
ist, um Ol von mindestens einer der ersten Vielzahl von Olgeschmierten
Lagern und der zweiten Vielzahl von élgeschmierten Lagern abzulassen.

Die abhangigen Anspruche 2-12 scheinen keine zusatzlichen Merkmale zu
enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den
sie ruckbezogen sind, die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw.
erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grinde dafur sind die folgenden:

Die zuséatzlichen Merkmale des abhangigen Anspruchs 2 sind schon aus der
Druckschrift D1 bekannt (siehe Abb. 1).

Formblatt BE237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) BE201505683

1.4.2 Die zusatzlichen Merkmale des abhangigen Anspruchs 3 sind schon aus der
Kombination der Druckschriften D1 und D2 oder D1 und D3 bekannt. D2 und
D3 offenbaren Kompressorsysteme, das eine einzige Ableitungsoffnung
aufweisen (68, D2 und 134, D3)

1.4.3 Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruchen 4 und 9 sind schon
aus der Druckschrift D1 bekannt (siehe Abb. 1, 62 und 63).

1.4.4 Anspruche 5, 6, 8 und 10 enthalten Ubliche konstruktive MaB3nahme, die der
Fachmann, ohne erfinderisch Zutun, zur Lésung der gestellten Aufgabe
verwenden wurde.

1.4.5 Die zusatzlichen Merkmale des abhangigen Anspruchs 7 sind schon aus der
Druckschrift D1 bekannt (siehe Abb. 1).

1.4.6 Ungeachtet der erwahnten mangelnden Klarheit, die zusatzlichen Merkmale
der abhangigen Ansprichen 11 und 12 sind schon aus der Druckschrift D1
bekannt.

1.5 Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse der
Patentierbarkeit, weil der Gegenstand der Anspriche 13 nicht auf einer
erfinderischen Tatigkeit beruht.

Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenliber dem
Gegenstand des Anspruchs 13 angesehen. Es offenbart:

eine Olfreier Schraubenkompressor (10), umfassend:

eine Vielzahl von ineinander kammenden Kompressorelementen (25), wobei
jedes ineinander kammende Kompressorelement ein erstes und ein zweites
Ende aufweist; eine erste Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern (27), die die
ersten Enden jedes ineinander kaAmmenden Kompressorelements stutzt; eine
zweite Vielzahl von olgeschmierten Lagern (39,40), die die zweiten Enden
jedes ineinander kdmmenden Kompressorelements stitzt; ein
Kompressorgehause (23), das radial die ineinander kammenden
Kompressorelemente zwischen den ersten Enden und den zweiten Enden
umfasst;

Der Gegenstand des Anspruchs 13 unterscheidet sich somit von dem
bekannten Schraubenkompressor dadurch, dass der einen Durchgang
aufweist, der im Kompressorgehause gebildet ist und radial von den
ineinander kammenden Kompressorelementen radial beabstandet ist, wobei
der Durchgang strukturiert ist, um Ol von mindestens der ersten Vielzahl von
Olgeschmierten Lagern und zur zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern
abzulassen.
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1.6

1.6.1

1.5.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

L [

1.7.1

Dokumenten D2 und D3 offenbaren einen Durchgang, der der im
Kompressorgehause gebildet ist und radial von den ineinander kdmmenden
Kompressorelementen radial beabstandet ist, wobei der Durchgang
strukturiert ist, um Ol von mindestens der ersten Vielzahl von dlgeschmierten
Lagern und zur zweiten Vielzahl von 6lgeschmierten Lagern abzulassen.

Dokumenten D2 und D3 beschreiben hinsichtlich dieselben Vorteile wie die
vorliegende Anmeldung. Der Fachmann wurde daher die Aufnahme dieses
Merkmals in den in D1 beschriebene Olfreier Schraubenkompressor als eine
Ubliche MaBnahme zur Lésung der gestellten Aufgabe ansehen.

Die abhangigen Anspruche 14-21 scheinen keine zusatzlichen Merkmale zu
enthalten, die in Kombination mit den Merkmalen eines Anspruchs, auf den
sie rickbezogen sind, die Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw.
erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grinde dafur sind die folgenden:

Die zusatzlichen Merkmale der abhangigen Anspruchen 14 und 19 sind
schon aus der Druckschrift D1 bekannt (siehe Abb. 1).

Die zusatzlichen Merkmale des abhangigen Anspruchs 15 sind schon aus der
Druckschrift D2 und D3 bekannt (68, D2 und 134, D3).

Die zusatzlichen Merkmale des abhangigen Anspruchs 16 sind schon aus der
Druckschrift D1 bekannt (siehe Abb. 1, 62 und 63).

Anspriche 17 und 18 enthalten Ubliche konstruktive MaBnahme, die der
Fachmann, ohne erfinderisch Zutun, zur Lésung der gestellten Aufgabe
verwenden wlrde.

Ungeachtet der erwahnten mangelnden Klarheit, die zusatzlichen Merkmale
der abh&ngigen Ansprichen 20 und 21 sind schon aus der Druckschrift D1
bekannt.

Die vorliegende Anmeldung erflllt nicht die Erfordernisse der
Patentierbarkeit, weil der Gegenstand des Anspruchs 22 nicht neu ist. Der
Gegenstand des Anspruchs 22 wird in Dokumenten D1, D2 und D3 offenbart.

Anspruche 1-22 erfullen die Erfordernisse bezuglich gewerblichen
Anwendbarkeit.

Zu Punkt VIl
Bestimmte Mangel in der Anmeldung
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2.1 Die unabhangigen Anspruche 1, 13 und 22 sind nicht in der zweiteiligen Form
abgefasst. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch
zweckmanig. Folglich sollten die in Verbindung miteinander aus dem Stand
der Technik bekannten Merkmale im Oberbegriff zusammengefasst und die
ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil aufgeflhrt werden.

2.2 Die Merkmale der Anspriche 1-22 sind nicht mit in Klammern gesetzten
Bezugszeichen versehen worden.

2.3 In der Beschreibung werden weder der in D1-D3 offenbarte einschlagige
Stand der Technik noch die Dokumente selbst angegeben.

3 Zu Punkt Vil
Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

3.1 Die Anspriche 11, 12 und 20, 21 entsprechen nicht dem Erfordernis der
Klarheit, da der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In
den Ansprlichen wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende
Ergebnis zu definieren; damit wird aber lediglich die zu I6sende Aufgabe
angegeben, ohne die fur die Erzielung dieses Ergebnisses notwendigen
technischen Merkmale zu nennen.
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