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Zapojeni pro vysilani a prijem narodnich verzi satelitnich
televiznich stanic

Oblast techniky

_ Vynalez se‘tYRé zapojeni pro vysilani a prijem narodnich
jazykovych verzi satelitnich televiznich stanic, které nejsou
pritomny na subnosnych frekvencich daného transpondéru.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé vysilaji prostfednictvim telekomunikacénich
druzic po celém svété desitky televiznich stanic v ruznych jazy-
cich. Aby tyto stanice mohli sledovat i divaci bez znalosti jazy-
ka, ve kterém se vysild, nékteré z nich soucasné vysilaji nékoli-
kajazyéné verze vybranych, pripadné vsech svych programu.

Dosud znamy zpusob spoé¢iva ve vyuzZivani takzvanych zvukovych
subnosnych kmitoétu, kdy je moZno zaroven s obrazem kromé hlavni-
ho zvukového doprovodu vysilat na jednom kandlu satelitniho
transpondéru osm i vice dalSich zvukovych verzi. Na hlavnim
zvukovém kmitocétu se vZdy vysila monofonni zvuk prenaseného pora-
du, na subnosnych kmitoétech pak lze vysilat levy a pravy kanal
stereofonniho vysilani a dal$i jazykové varianty vysilaného prog-
ramu, popfipadé i rozhlasové stanice, nesouvisejici s vysilanym
obrazem.

Pokud se jedna o individudlni prijem, televizni divak ma
moznost naladit si na svém satelitnim pfijimac¢i takovou jazykovou
variantu zvuku prijimaného poradu, ktera mu nejlépe vyhovuje.
U skupinového prijmu, ktery je realizovan zpravidla v hlavnich
stanicich siti kabelovych televizi, je satelitni prijimac¢ trvale
naladén na jednu jazykovou verzi zvuku, ktera vyhovuje veétsiné
napojenych uéastnikui. Vystupni zvukovy signal je spolu s obrazo-
vym signalem priveden do modulatoru a vysledny vysokofrekvenéni
signal jednoho televizniho kandlu je pak rozvadén do mistniho
kabelového rozvodu k televiznim prijimaéum jednotlivych ucastniku
dané sitée.

Pocet zvukovych subnosnych kmitoc¢tu v rdmci jednoho satelit-
niho transpondéru je jak vySe uvedeno omezen, takZe s obrazem
dané satelitni stanice lze vysilat pouze vybrané jazykové varian-
ty zvuku. Je zrejmé, Ze méné frekventované jazyky se do vysilani
nedostanou.

Tento problém je moZno <&astecné obejit, napfiklad pri vysi-
lani filmG podtitulkovanim pomoci teletextu, coZ je ale neprove-
ditelné v pripadé Zivého vysilani, jako jsou sportovni prenosy
a podobné.

Jiny zpUsob vysilani satelitni stanice v jazyku, ktery se uz
do subnosnych kmitoétd zvuku na daném transpondéru '"nevesel",
spo&ivd v tom, 2Ze pfijimany zvukovy signal dané satelitni stanice
se dale zpracuje klasickym vyrobnim postupem. Komentator nebo
tlumocnik, sledujici ve studiu obraz a paivodni zvuk, hovori do
mikrofonu a sejmuty redovy signdl je ve zvukové rezii mistrem
zvuku smésovan se zvukem puvodnim. Obrazovy signdl a nove ziskany
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zvukovy signdl 2adané jazykové verze je pak vysilan mistni
vzestupnou drahou na dalsi satelitni transpondér, ktery pak
vyuZivaji pouze divaci, vyzadujici tuto jazykovou verzi. Popsany
zpisob zajisti vysilani velmi kvalitni narodni varianty, je vsak
velmi ndkladny, nebot vyZaduje pouziti dalsiho satelitniho trans-
pondéru.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstranuje zapojeni pro vysilani
a prijem narodnich verzi satelitnich televiznich stanic. Podstata
reseni spoc¢ivd v tom, Ze Jje tvoreno snimaci jednotkou vysilaci
¢asti systému a smésSovaci jednotkou. Snimaci jednotka je tvofena
poslechovym zesilovadem, jehoZz vstup je pripojen k satelitnimu
prijimac¢i, naladénému na subnosnou frekvenci autentického zvuku
prislusné satelitni stanice, a vystup na prvni vstup prvniho
sumacniho obvodu, k jehoZ vystupu jsou pripojena sluchatka komen-
tatora. Mikrofon je pres druhy zesilovac a prvou pasmovou propust
pripojen jednak na prvni vstup prvniho napétové fizeného zesilo-
vace, Jjednak na vstup obvodu automatického fizeni zesileni.
Vystup obvodu automatického rizeni zesileni je pripojen na druhy
vstup prvniho napétové Fizeného zesilovace, jehoZ vystup je prfes
tlac¢itko pripojen soucasné na prvni vstup prvniho sumaéniho obvo-
du a na prvni vstup druhého suma¢niho obvodu, na jehoZ druhy
vstup Jje pres spinac¢ zapojen generdtor pilotniho ténu a jeho:z
vystup je priveden k modulatoru.

Smésovaci jednotka je tvorena tretim zesilovacem, pripojenym
k satelitnimu pfijimac¢i, naladénému na subnosnou frekvenci auten-
tického zvuku prislusné satelitni stanice, jehoZ vystup je pripo-
jen pfes druhy napétové rizeny zesilovaé na prvni vstup t¥etiho
sumac¢niho obvodu. Druha vétev smésSovaci jednotky je tvorena c&tvr-
tym zesilovacdem, pripojenym na prijima¢, naladény na frekvenci
zvuku, vysilaného ze snimaci jednotky, jehoZz vystup je pripojen
jednak pres indikaéni obvod pilotniho toénu soucasné na druhy
vstup tfetiho sumaéniho obvodu a na prvni vstup obvodu automatic-
kého rFizeni zisku, jehoZ vystup je pripojen na druhy vstup druhé-
ho napétové rizeného zesilovace, a jednak na vstup druhé pasmové
propusti, jejiz vystup je pripojen jednak na druhy vstup obvodu
automatického rizeni zisku a jednak pres prvni zesilova¢ a pasmo-
vou zadrZz na treti vstup tretiho sumaéniho obvodu, jehoZ vystup
je pres vystupni zesilovac¢ pripojen k modulatoru.

Vyhody tohoto reseni spoé¢ivaji v tom, Ze sméSovani autentic-
kého zvuku s recovou modulaci narodni verze, kterda je jedinou
slozkou vysledného zvuku narodni verze, jeZ muZe byt pripadnym
prichodem pres dalsi transpondér zpoZdéna, je distribuovano do
libovolného poétu pfijimacich mist, kde je vZdy mistnim prijmem
autentické 1 zvukové modulace zajisténa synchronnost pavodniho
obrazu a zvuku. Casové zpozZdéni komentdre pritom neni na zavadu,
protozZe je podstatné mensi nez bézZna reakéni doba komentatora,
k niZ se sice pri¢itda, ale 2z hlediska televizniho divaka je
vysledné prodlouzZeni reakce nepozorovatelné, kdezto opozZdéni
napriklad ruchu sportovisté vaci obrazu by bylo naprosto neakcep-
tovatelné.

Oproti klasické metodé vysilani narodnich verzi, vyZadujici
pro kazdou z nich zvlastni transpondér, prinasi toto reseni velmi
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vyznamné sniZeni provoznich nakladd, at jiZ se Jjednda o prenos
kaomentare volnou subnosnou frekvenci transpondéru, ktery je jiz
vyuzivan pro Sireni jiného satelitniho programu, nebo o jiny
znamy zpusob $ireni zvukové modulace.

Pfehled obrazku na vykresech

Na gfiloéen?ch vykresech je na obr. 1 2znazornéno blokové
schéma snimaci jednotky vysilaci ¢a&sti a na obr. 2 blokové schéma
smésovaci jednotky, umisténé v prijimacich mistech.

Priklady provedeni vynalezu

Podstata vyndlezu spoc¢ivda v nalezeni optimdlniho zplisobu
Sireni narodni verze zvukové modulace, aniZ by bylo nutno vyuzZi-
vat dalsi satelitni transpondér.

Pro S$ifeni zvukové modulace je obecné mozZno pouzit rozhlaso-
vého vysilani, metalickych linek, ale i volné subnosné frekvence
transpondéru, prijimajiciho Jjiny satelitni program. PouZiti
zvukové subnosné frekvence pro vysilani narodni verze na jiném
transpondéru, nezZ na kterém je vysilan obraz, =znamena, 2e je
nemoZné aplikovat klasickou technologii, tedy smichani puvodniho
zvuku s novym Kkomentdafem v jednom misté a jeho vyslani do vsech
prijimacich mist. Prichodem vysledného zvuku pres dalsi kosmicky
segment totiZ dochazi k jeho casovému zpozZdéni, odpovidajicimu
vzdalenosti telekomunikaéni druZice od zemé. Toto zpozZdéni ¢ini
témér 0,3 sekundy a pro televizni divdky by bylo zcela neunosneé,
nebot o tuto ‘dobu by byly vSechny ruchy napriklad pri sportovnim
prenosu zpozdény za obrazem. Bylo tedy nutné zajistit, aby komen-
tar byl ziskdn na centralnim misté, ale jeho smichdani s puvodnim
zvukem dané satelitni stanice bylo realizovdano na vsSech prijima-
cich mistech, protoZe pouze na nich je zaruc¢ena synchronnost
prijimaného obrazu a puvodniho zvuku.

Vlastni technické reseni spo¢iva ve vyreseni snimani urcéuji-
ci sloZky narodni jazykové verze, tedy fecového signalu komenta-
tora nebo prekladatele v misté, umoznujicim jeho vysilani na
transpondér a predevsim vyresSeni dokonalého smichani prijatého
Fecdového signdlu s autentickym zvukem dané satelitni stanice,
které z pohledu televizniho divaka je ekvivalentni klasickému
zpusobu. ProtoZe mist potencidlniho pfijmu jsou stovky a v blizké
budoucnosti tisice, jednd se o hlavni stanice kabelovych televi-
zi, ale i o individualni zajemce, feseni nesmi byt technicky
komplikované a vyrobné nakladné.

Zapojeni podle obr. 1 predstavuje snimaci jednotku 1, ktera
je tvorena poslechovym zesilovacem 6, jehoZ vstup Jje pripojen
k satelitnimu prijima¢i, naladénému na subnosnou frekvenci auten-
tického zvuku prislusné satelitni stanice. Vystup poslechového
zesilovadée 6 je veden na prvni vstup prvniho sumaéniho obvodu 7,
k jehoz vystupu jsou pripojena sluchatka 9 komentatora. Tyto
signaly jsou pouze informaci pro komentatora a v Zadnénm pripadé
se nedostanou na vystup jednotky. Rec¢c komentidtora nebo preklada-
tele je snimdna mikrofonem 10, signal je zesilen druhym zesilova-
¢em 11 a prochazi prvni pasmovou propusti 12, ktera zajistuje, Ze
z mikrofonem prijatych zvuka projdou na vystup pouze sloZKy
ddlezité pro kvalitni prenos fe¢i, to jest v pasmu od 100 Hz do

-3



CZ 281271 Be6

10 kHz. ProtoZe je snimana pouze lidska fe¢ a nedochdzi k jejimu
smichani s pavodnim =zvukem pf¥ijimané satelitni stanice, neni
nutnd kontrola zvukového mistra. Jeho funkci spolehlivé prebira
automaticky obvod, tvofeny prvnim napétové rizenym zesilovacdem
3 a obvodem 4 automatického rizeni zesileni, ktery béinym zpuso-
bem, napriklad ve vstupnich obvodech nahravaci automatiky magne-
tofona, zajistuje, aby na vystupu jednotky byla plné promodulova-
na rec¢ bez ohledu na to, kdo pravé zajistuje komentovani. Prenos
informace o vysilacim reZimu zajistuje generator 5 pilotniho ténu
a druhy sumaéni obvod 8. Vzhledem k tomu, 2e béZna prenosova
trasa v profesiondlni televizni technice pfendsi pasmo od cca 50
Hz do 15 KkHz, pro pilotni tén miZe byt vyuZito kmito&tové pasmo
pod a nebo nad frekvencénim padsmem prendsené reci. Dosud je vyuZi-
van kmitodet 14 kHz, ale stejné tak by mohl byt pouZit kmitocdet
napriklad 30 Hz. Komentator pomoci spinac¢e 14 uré¢uje, zda bude
pilotni tén obsaZen ve vystupni modulaci. Prvni sumaéni obvod 7
slouzi Kk tomu, aby komentator kromé puvodniho 2zvuku slysel ve
sluchatkdch i sebe. Tlac¢itko 13 pred prvnim vstupem druhého su-
maéniho obvodu 8 umozZnuje kratkodobé zatlumeni Fecového signalu.

NejdulezZzitéjsi technickou soucasti popisovaného systému je
smésSovaci jednotka 2, zndzornénda na obr. 2. Tato smésovaci jed-
notka 2 je umisténa v kaZdém prijimacim misté a na zakladé vyhod-
noceni pritomnosti pilotniho ténu automaticky méni svij pracovni
rezim.

Puvodni zvuk satelitni stanice, prijimany mistnim satelitnim
prijimacem, je priveden na treti zesilova¢ 15, ktery ma znaény
rozsah regulage zisku, aby funkce systému minimalné zavisela na
typu pouzitého satelitniho prijimac¢e. 2Zvukova modulace komentare
z dalsiho satelitniho prijimac¢e, naladéného na subnosnou frekven-
ci transpondéru, na niZ vysild snimaci jednotka 1, je privedena
na ctvrty zesilovaé¢ 17, jehoz funkce je obdobna, jako funkce
tretiho zesilovace 15.

JestliZe v prijimané modulaci neni zjistén vyskyt pilotniho
ténu, prochazi autenticky satelitni zvuk bez jakékoliv regulace
druhym napétové fizenym zesilovadem 16, tretim sumaénim obvodem
22, ktery je ale prepnut na pruchod puvodniho zvuku bez prispévku
modulace komentare, a dale vystupnim zesilovaéem 24, 2z néhoz
odchazi vystupni signdl na mistni modulator.

Zjisténi vyskytu pilotniho ténu a prepindani reZimu ¢innosti
sméSovaci jednotky 2 zajistuje indikaéni obvod 18 pilotniho ténu,
ktery muZe byt napriklad resen klasicky jako Gzka pasmova pro-
pust, naladénda na kmitocet pilotniho ténu, a zesilovaé¢ s usmérno-
vacem, nebo fazovym zavésem a nebo jinym zpusobem. Na vystupu
indikac¢éniho obvodu 18 pilotniho tdénu se objevuje logicka udroven
prepinajici funkce obvodu 19 automatického rizeni zisku, ktery je
obvodem, automaticky ridicim zesileni pivodniho zvuku v zavislos-
ti na recové modulaci narodni verze, a tretiho suma¢niho obvodu

22.

Jakmile je vyhodnocena pritomnost pilotniho toénu, zacne
pracovat obvod 19 automatického rizeni zisku. Modulace recového
signdlu prochdzi druhou pasmovou propusti 20 a je privedena
jednak na prvni zesilovac¢ 23, jehoZ zesilenim je moZ2no nastavovat
vysledné poméry obou zvukovych verzi na vystupu smésovaci jednot-
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Ky 2, a Jjednak na druhy vstup obvodu 19 automatického rizeni
zisku. Tento obvod 19 je resSen opét obdobné jako béiné obvody,
ridici napriklad nahravaci uroven, ale tentokrat neridi vyslednou
uroven signalu, ktery vyhodnocuje, ale podle modulace Fecového
signdlu ridi udroven jiného signdlu - autentické zvukgyé modulace
satelitni stanice, jeZ je pak s fecovym signdlem sméSovana. Obvod
19 automatického fizeni zisku pracuje tak, Ze v dobé, kdy je
jednotka prepnuta do reZimu smésovani, ale komentator nemluvi,
puavodni zvuk prochazi beze zmény. Jakmile komentator zacne
mluvit, pivodni zvuk se rychle utlumi o cca 15 dB, aby komentar
byl plné srozumitelny, ale soucasné je slySet i pavodni zvuk.
Toto je velmi dulezité napfiklad u sportovnich prenosu. Popsany
itlum puvodniho zvuku zUstdava béhem mluveni komentatora konstant-
ni. Pokud se v$ak komentator na delsi dobu odmléi, udroven puvod-
niho zvuku se pozvolna vraci na nominalni hodnotu. VSechny para-
metry, urdujici funkci jednotky, jednd se predevsim o potlaceni
puvodniho 2zvuku a c¢asovou konstantu navratu na nomindl, jsou
nastavitelné, aby se ¢éinnost jednotky bliZila reakcim zvukového
mistra, provadéjiciho uvedené operace manudlné. Dokonalé potlace-
ni zbytku pilotniho ténu ve vysledné modulaci nové jazykové verze
zajistuje pasmova zadrz 21.

PATENTOVE NAROKY

Zapojeni pro vysilani a pfijem narodnich verzi satelitnich
televiznich stanic, vyznadc¢ujici s e tim, zZe
sestava ze snimaci jednotky (1) vysilaci ¢asti systému a smésSova-
ci jednotky (2), pric¢emZ snimaci jednotka (1) je tvorena posle-
chovym zesilovadem (6), JjehoZ vstup Jje pripojen k satelitnimu
pfijimaéi, naladénému na subnosnou frekvenci autentického zvuku
prislusné satelitni stanice, a vystup na prvni vstup prvniho
sumaédniho obvodu (7), k jehoZ vystupu jsou pripojena sluchatka
(9) komentatora, priéemZ mikrofon (10) Jje pres druhy zesilovac
(11) a prvni pasmovou propust (12) pripojen jednak na prvni vstup
prvniho napétové rizeného zesilovace (3), a jednak pres ridici
obvod (4) na druhy vstup prvniho napétové rizeného zesilovace
(3), Jjehoz vystup je pfes tlac¢itko (13) pripojen souc¢asné na
prvni vstup prvniho sumaéniho obvodu (7) a na prvni vstup druhého
sumaéniho obvodu (8), na jehoz druhy vstup je pres spinac (14)
zapojen generator (5) pilotnihe ténu a jehoZ vystup je pripojen
k moduldtoru, priéemz smésovaci jednotka (2) Jje tvorena tretim-
zesilovadem (15), pripojenym k satelitnimu prijimac¢i, naladénému
na subnosnou frekvenci autentického zvuku prislusné satelitni
stanice, jehoZ vystup je pripojen pres druhy napétové rizeny
zesilovaé (16) na prvni vstup tretiho suma¢niho obvodu (22),
priéemz druha vétev sméSovaci jednotky (2) je tvorena ctvrtym
zesilovadem (17), pripojenym na pfijima¢, naladény na frekvenci
zvuku, vysilaného ze snimaci jednotky (1), jehoZ vystup je pEipo-
jen jednak pres indikac¢ni obvod (18) pilotniho tonu soucasné na
druhy vstup tretiho sumaéniho obvodu (22) a na prvni vstup obvodu
(19) automatického Fizeni =zisku, jehoZ vystup je prEipojen na
druhy vstup druhého napétové rizeného zesilovace (16), a jednak
na vstup druhé pasmové propusti (20), jejiZz vystup Je gfipojen
jednak na druhy vstup obvodu (19) automatického rizeni zisku,
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a jednak pres prvni zesilova¢ (23) a pasmovou zadrz (21) na treti
vstup tretiho sumaé¢niho obvodu (22), jehoZ vystup je pres vystup-
ni zesilovaé¢ (24) pfipojen k modulatoru.

1 vykres
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