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DESCRIPCION

Dispositivo para el control acustico de roedores.
Sector técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para el control de roedores por medios acusticos.
Antecedentes de la técnica

Se sabe que los procedimientos de control de roe-
dores disponibles comercialmente en la actualidad in-
cluyen algunos que usan vibraciones sonoras emiti-
das por dispositivos especificos; estas vibraciones son
percibidas por los roedores, los cuales se alejan del
drea de cobertura ya que se ven estresados por dichas
vibraciones.

La patente italiana n.° 1288012 del presente solici-
tante da a conocer un difusor para dispositivos de con-
trol de roedores por medios acusticos que estd cons-
tituido sustancialmente por un sélido de revolucién
configurado para formar tres anillos periféricos anula-
res los cuales estan separados entre si axialmente, con
una superficie concava superior y un rebaje inferior.

En el interior del rebaje inferior se aplica un dispo-
sitivo piezoeléctrico, controlado por un circuito elec-
trénico.

A continuacién, el rebaje se cierra por medio de
una tapa que estd provista de un orificio central que
tiene un vastago axial roscado, para fijar el cuerpo a
un soporte.

El difusor permite transformar el ruido estructural
generado internamente por el elemento piezoeléctrico
en ruido aéreo sin aberturas ni dispositivos auxiliares
tales como altavoces, con ventajas importantes en tér-
minos de seguridad y fiabilidad mecanicas, para ser
usado en las condiciones de funcionamiento més exi-
gentes requeridas por las diversas aplicaciones.

Aunque mediante el uso de un difusor como el
descrito anteriormente se pueden obtener ventajas
considerables, dicho difusor conlleva ciertos inconve-
nientes.

De hecho, no existe en absoluto un control centra-
lizado sobre un conjunto de transductores.

Por otra parte, la cavidad del difusor que contiene
el elemento piezoeléctrico es demasiada pequena.

De hecho el sistema dindmico del elemento pie-
zoeléctrico es muy critico, ya que el estado vibrato-
rio de la pastilla cerdmica genera un haz de vibracio-
nes las cuales, reflejadas por la tapa metdlica, vuelven
hacia la pastilla, aplicando una fuerza de contrarreac-
cién en el elemento piezoeléctrico, el cual de este mo-
do se sale de la frecuencia base y anula la eficacia del
sistema.

De esta manera, el elemento piezoeléctrico tiene
una vida muy corta.

Ademds, la cavidad del difusor es demasiado pe-
queifia incluso para el espacio ocupado por una placa
electrénica.

Para eliminar la presién actstica que se genera en
la cavidad, en la tapa se proporciona un orificio.

No obstante, este remedio provocaba una pérdida
de estanqueidad de la cavidad, con una consiguiente
oxidacion rapida de la cerdmica del elemento piezoe-
1éctrico, reduciendo adicionalmente su vida de fun-
cionamiento.

El documento US-A-3 879 702 da a conocer un
aparato de control de roedores por ultrasonidos con
una combinacién de caracteristicas como las expues-
tas en la parte precaracterizadora de la reivindicacién
adjunta 1.
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Descripcion de la invencion

La finalidad de la presente invencion es resolver
o reducir sustancialmente los problemas de los dis-
positivos conocidos para el control de roedores por
medios acusticos.

Dentro de esta finalidad, uno de los objetivos de la
invencion es proporcionar un dispositivo que tenga un
sistema para detectar anomalias en el funcionamiento.

Otro de los objetivos consiste en proporcionar un
dispositivo cuyo funcionamiento correcto también se
pueda controlar de forma remota.

Otro de los objetivos es proporcionar un dispositi-
VO que presente una estructura sencilla.

Otro de los objetivos es proporcionar un disposi-
tivo que se pueda fabricar con unos costes reducidos,
con la posibilidad de usar difusores que ya estén dis-
ponibles comercialmente.

Segtn la invencidn, se proporciona un dispositivo
para el control de roedores por medios acusticos, tal
como se define en las reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcion de los dibujos

Se pondran més claramente de manifiesto otras ca-
racteristicas y ventajas de la presente invencion a par-
tir de la siguiente descripcion detallada de una reali-
zacion, preferida aunque no exclusiva, de la misma,
ilustrada Uinicamente a titulo de ejemplo no limitativo
en los dibujos adjuntos, en los cuales:

la Figura 1 es una vista en perspectiva de un dis-
positivo segtin la invencion;

la Figura 2 es una vista del difusor del dispositivo
de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista en seccién transversal del
difusor;

la Figura 4 es una vista lateral en seccion parcial
del dispositivo de la Figura 1;

la Figura 5 es un diagrama de bloques funcional
del dispositivo segun la invencioén;

la Figura 6 es un diagrama de bloques funcional
de una unidad de control para una pluralidad de dis-
positivos de control de roedores por medios actsticos.
Formas de llevar a la practica la invencién

Haciendo referencia a las figuras, el dispositivo
para control de roedores por medios acusticos, segtin
la invencién se designa en general mediante la refe-
rencia numérica 10.

El dispositivo 10 comprende un difusor 11, el cual
estd constituido por un sélido de revolucién realizado
con material metalico, preferentemente latdn, el cual
estd configurado para formar tres anillos periféricos
anulares 12a, 12b y 12c, los cuales estdn separados
entre si axialmente.

El difusor 11 estd configurado en una zona supe-
rior para formar una superficie 13 que es concava y en
particular con forma de figura truncada.

En una zona inferior, el difusor 11 tiene una cavi-
dad 14 en la cual hay un fondo plano 15 sobre el cual
se ha fijado un elemento piezoeléctrico 16.

El difusor 11 estd dispuesto encima de un cuer-
po de tipo caja 17, el cual puede ser abierto por
el usuario y estd realizado con material plastico, en
una abertura 18 de la pared del mismo que conecta
la cavidad 14 con el interior del cuerpo 17 de tipo
caja.

El elemento piezoeléctrico 16 se controla por me-
dio de una placa electrénica 19, la cual estd conteni-
da en el cuerpo 17 de tipo caja y hace de soporte de
un circuito electrénico que comprende medios, que se
describirdn de forma detallada posteriormente, para
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detectar el estado de vibracién del elemento piezoe-
éctrico 16.

Los medios para detectar el estado de vibracién
del elemento piezoeléctrico 16 comprenden un micré-
fono 20, el cual esta dispuesto dentro de la cavidad 14
del difusor 11.

El elemento piezoeléctrico 16 estd conectado a un
oscilador sinusoidal modulado en amplitud 21, el cual
estd conectado a una fuente de alimentacién automati-
ca 24, la cual esta conectada a un modulador de onda
cuadrada 23, el cual esta conectado a una fuente de
alimentacién estabilizada 22, la cual alimenta al cir-
cuito electrénico y estd conectada también a la fuente
de alimentacién automatica 24.

Los medios para detectar el estado de vibracién
del elemento piezoeléctrico comprenden, tal como se
ha mencionado, el micr6fono 20, el cual estd conec-
tado a un amplificador 25 para la sefial sinusoidal que
llega desde el micréfono 20; el amplificador estd co-
nectado a un doblador de voltaje 26, el cual esta co-
nectado a un comparador de voltaje 27 adecuado para
excitar, si el valor de voltaje detectado es diferente
a un valor de referencia fijado previamente, un relé
de control, el cual mantiene normalmente cerrado un
conmutador 28 el cual, cuando se abre, genera una
sefial de alarma, excitando un primer LED 29, el cual
estd conectado al circuito electrénico y es visible des-
de el exterior del cuerpo de tipo caja 17.

El elemento piezoeléctrico 16 estd conectado por
medio de un conector rdpido 30 a la placa electrénica
19; esto permite una sustitucién rapida del mismo en
el caso de un funcionamiento defectuoso o de fallo.

Se puede gestionar una pluralidad de dispositivos
10 por medio de una unidad central de fuente de ali-
mentacion y de control, que se describird de forma
detallada posteriormente, cuyo diagrama de bloques
funcional se muestra en la Figura 6.

Tal como se muestra, la unidad central de fuente
de alimentacion y de control comprende un bloque re-
ductor de voltaje 31, el cual esta conectado a una red
de alimentacién de energia, a un bloque convertidor
de entrada/salida 32 y a un bloque rectificador 33, el
cual a su vez estd conectado a un bloque estabilizador
34.

El bloque estabilizador 34 estd conectado al blo-
que convertidor de entrada/salida 32 y a un bloque de
relé final 35 con un repetidor de alarma, el cual es-
td conectado también al bloque convertidor de entra-
da/salida 32.

Desde el bloque convertidor de entrada/salida 32
se ramifican cuatro canales 38 y los mismos estan co-
nectados a dicho bloque por medio de lineas de ali-
mentacion de energia 36 y lineas de control 37.

Cada canal 38 tiene conectados al mismo cuatro
dispositivos 10; estos dispositivos se alimentan en pa-
ralelo y estdn conectados en serie a la linea de control
37.
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La unidad central estd provista de un segundo
LED indicador de alimentacién de energia 39, el cual
estd conectado al bloque estabilizador 34, de un tercer
LED de sefalizacién de alarma 40, el cual esta conec-
tado al bloque final 35, y de un cuarto LED indicador
de funcionamiento anémalo 41, el cual estda conectado
a cada canal 38.

En cuanto a su funcionamiento, es evidente que se
puede disponer de una pluralidad de dispositivos 10
conectados a una unidad central.

El elemento piezoeléctrico 16 se excita por medio
de un oscilador sinusoidal modulado en amplitud 21,
de manera que el difusor 11 genera una emisién sono-
ra a una frecuencia situada entre el espectro de los so-
nidos y los ultrasonidos que en cualquier caso resulta
adecuada para generar turbaciones en los roedores.

El micréfono 20 se usa para monitorizar cons-
tantemente la emisién del elemento piezoeléctrico,
que mantiene excitado al relé de control de linea
28, el cual mantiene normalmente cerrado un conmu-
tador.

Si debido a cualquier anomalia que afecte a la pas-
tilla del elemento piezoeléctrico 16, al propio micré-
fono, a la fuente de alimentacién o a otro componente,
no se produce ninguna emision, se crea una excitacion
del relé 28, abriendo el contacto y situando a la propia
linea central en modo de fallo.

Llegado este momento, el primer LED 29 comien-
za a destellar, y destellan al mismo tiempo el cuarto
LED 41, destinado a indicar anomalias en el canal que
se corresponde con el dispositivo 10 de funcionamien-
to defectuoso, y el tercer LED 40, dedicado a repetir
la alarma de la unidad central.

De este modo resulta evidente que es posible com-
probar desde la unidad central, simplemente de una
manera visual, si uno o mas de los dispositivos co-
nectados a dicha unidad esta funcionando.

La estructura de la unidad central es tal que es po-
sible establecer cudl de los dispositivos 10 estd fun-
cionando de forma defectuosa; no obstante, dicho dis-
positivo se puede localizar también usando un soné-
metro.

Ademés, el cuerpo de tipo caja 17 fijado al difusor
11 genera una cdmara sellada suficientemente gran-
de, para evitar la creacion de una presion acustica que
podria dafiar al elemento piezoeléctrico 16.

Por otra parte, el cuerpo de tipo caja 17 se reali-
za con plastico, de forma ventajosa policarbonato, el
cual absorbe la presion acustica.

En la practica, se ha observado que la presente in-
vencién alcanza la finalidad y los objetivos pretendi-
dos.

La presente invencién es susceptible de experi-
mentar numerosas modificaciones y variaciones, que-
dando incluidas todas ellas dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (10) para el control de roedores por
medios acusticos, del tipo que comprende un difusor
(11) constituido por un sélido de revolucion perfilado
que esté provisto, en una zona inferior, de una cavidad
(14) en la cual se aplica un elemento piezoeléctrico
(16), siendo controlado dicho elemento piezoeléctri-
co (16) por una placa electrénica (19) contenida en un
cuerpo de tipo caja (17) que hace de soporte para di-
cho difusor (11), sosteniendo dicha placa electrénica
(19) un circuito electrénico (21 a 24) que comprende
medios (20, 25 a 28) para detectar el estado de vibra-
ci6n del elemento piezoeléctrico (16), caracterizado
por el hecho de que dicho difusor (11) estd fijado a
dicho cuerpo de tipo caja (17) para formar una cdma-
ra sellada que incluye dicha cavidad (14) en la cual
se aplica dicho elemento piezoeléctrico (16), estando
dispuesta en el interior de dicha cdmara sellada la to-
talidad de entre dicho elemento piezoeléctrico (16) y
dicha placa electrénica (19) y dicho circuito electré-
nico (21 a 24) con dichos medios (20, 25 a 28) para
detectar el estado de vibracién del elemento piezoe-
léctrico (16).

2. Dispositivo (10) segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que dichos medios de
deteccién comprenden un micréfono (20) dispuesto
dentro de dicha cavidad (14) del difusor (11).

3. Dispositivo (10) segtn la reivindicacién 2, ca-
racterizado por el hecho de que dicho difusor (11) es-
ta dispuesto de manera que su cavidad (14) se extien-
de sobre una abertura (18) de la pared de dicho cuerpo
de tipo caja (17), pasando dicho micréfono (20) a tra-
vés de dicha abertura (18) para quedar dispuesto él
mismo dentro de dicha cavidad (14).

4. Dispositivo (10) segtin una o mas de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dicho circuito electrénico comprende un oscila-
dor sinusoidal modulado en amplitud (21) que estd
conectado a dicho elemento piezoeléctrico (16).

5. Dispositivo (10) segiin la reivindicacién 4, ca-
racterizado por el hecho de que dicho circuito elec-
trénico comprende una fuente de alimentacion auto-
matica (24), un modulador de onda cuadrada (23) y
una fuente de alimentacion estabilizada (22) los cua-
les estan conectados entre si de forma sucesiva, es-
tando conectada dicha fuente de alimentacion estabi-
lizada (22) a dicho oscilador sinusoidal (21) y a dicha
fuente de alimentacién automatica (24).

6. Dispositivo (10) segtin una o mas de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dichos medios para detectar el estado de vibra-
cién de dicho elemento piezoeléctrico (16) compren-
den, en una conexién secuencial que comienza en di-
cho micréfono (20), un amplificador (25) de la sefial
sinusoidal que llega desde dicho micréfono, un dobla-
dor de voltaje (26) y un comparador de voltaje (27)
que resulta adecuado para excitar un relé de control
(28).

7. Dispositivo (10) segtin una o mds de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que comprende un primer LED indicador de alarma
(29), el cual estd conectado a dicho circuito electr6-
nico (21 a 24) y es visible desde el exterior de dicho
cuerpo de tipo caja (17).

8. Dispositivo (10) segiin una o més de las reivin-
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dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dicho elemento piezoeléctrico (16) estd conecta-
do a dicha placa electrénica (19) por medio de un co-
nector rdpido (30).

9. Dispositivo (10) segtin una o mds de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dicho cuerpo de tipo caja (17) estd realizado con
pléstico.

10. Dispositivo (10) segiin una o més de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que dicho cuerpo de tipo caja (17) puede ser abierto
por el usuario.

11. Dispositivo (10) segiin una o mas de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho
de que estd conectado a una unidad central de fuen-
te de alimentacién y de control (31 a 41) por dicha
fuente de alimentacidn estabilizada (22) y dicho relé
de control (28).

12. Dispositivo (10) segtn la reivindicacién 11,
comprendiendo la unidad de fuente de alimentacién y
de control un bloque reductor de voltaje (31), el cual
estd conectado a una red de alimentacién de energia,
a un bloque convertidor de entrada/salida (32) y a un
bloque rectificador (33), el cual a su vez estd conec-
tado a un bloque estabilizador (34), estando conec-
tado dicho bloque estabilizador (34) a dicho bloque
convertidor de entrada/salida (32) y a un bloque de
relé final (35) con un repetidor de alarma, el cual es-
ta conectado también a dicho bloque convertidor de
entrada/salida (32), ramificindose desde dicho blo-
que convertidor (32) por lo menos una linea de ali-
mentacion de energia (36) y una linea de control (37)
para un dispositivo (10), estando conectadas respecti-
vamente dichas lineas (36, 37) a dicha fuente de ali-
mentacion estabilizada (22) y a dicho relé de control
(28).

13. Dispositivo (10) segin la reivindicacion 12,
caracterizado por el hecho de que comprende una
pluralidad de dispositivos (10) que se alimentan en
paralelo, que estan conectados a dicho bloque conver-
tidor de entrada/salida (32) y que estdn conectados en
serie a dicha linea de control (37).

14. Dispositivo (10) segun la reivindicacion 12,
caracterizado por el hecho de que comprende cuatro
canales (38) que se ramifican desde dicho bloque con-
vertidor de entrada/salida (32) y que estdn conectados
a este ultimo por medio de unas lineas correspondien-
tes de fuente de alimentacion y de control (36, 37),
presentando cada canal (38) cuatro dispositivos (10)
conectados al mismo.

15. Dispositivo (10) segtin una o mas de las rei-
vindicaciones 12 a 14, caracterizado por el hecho de
que comprende un segundo LED (39) para indicar la
presencia de la fuente de alimentacion, estando co-
nectado dicho LED (39) a dicho bloque estabilizador
(34).

16. Dispositivo (10) segiin una o mas de las rei-
vindicaciones 12 a 15, caracterizado por el hecho de
que comprende un tercer LED de sefializacion de alar-
ma (40), el cual estd conectado a dicho bloque de relé
final (35).

17. Dispositivo (10) segtin una o més de las rei-
vindicaciones 12 a 16, caracterizado por el hecho de
que comprende un cuarto LED indicador de anoma-
lias (41) el cual estd conectado a cada uno de dichos
canales (38).
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