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(57) Resumo: ARTIGO DE GERACAO DE AEROSSOL AQUECIDO. A invencao refere-se a um artigo de geracédo de aerossol
(10) que compreende uma pluralidade de elementos montados na forma de uma haste (11). Os elementos incluem um substrato
de formacéo de aerossol (20) e um elemento de resfriamento de aerossol (40) localizado a jusante do substrato de formagé&o de
aerossol (20). O elemento de resfriamento de aerossol (40) compreende uma pluralidade de canais que se estendem
longitudinalmente e tém uma porosidade entre 50% e 90% na dire¢&o longitudinal. O elemento de resfriamento de aerossol pode
ter uma area de superficie total entre 300 mm2 por mm de comprimento e 1.000 mm2 por mm de comprimento. Um aerossol que
passa através do elemento de resfriamento de aerossol (40) é resfriado e, em algumas modalidades, agua é condensada dentro
do elemento de resfriamento de aerossol (40).



1/29

Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "ARTIGO
DE GERACAO DE AEROSSOL QUE TEM UM ELEMENTO DE
RESFRIAMENTO DE AEROSSOL".
[001] O presente relatério descritivo refere-se a um artigo de
geracdo de aerossol que compreende um substrato de formacéo de
aerossol e um elemento de resfriamento de aerossol para resfriar um
aerossol formado a partir do substrato.
[002] Artigos de geracdo de aerossol nos quais um substrato de
formacdo de aerossol, tal como um substrato que contém tabaco, é
aquecido ao invés de sofrer combustdo sdo conhecidos na técnica.
Exemplos de sistemas que usam artigos de geracdo de aerossol
incluem sistemas que aguecem um substrato que contém tabaco
acima de 200 graus Celsius para produzir um aerossol que contém
nicotina. Tais sistemas podem usar um produto quimico ou aquecedor
de gas, como o sistema vendido sob o nome comercial Ploom.
[003] O objetivo de tais sistemas que usam artigos de geragao
aquecidos de aerossol € reduzir constituintes de fumaca prejudiciais
conhecidos produzidos pela combustdo e degradac&o pirolitica de
tabaco em cigarros convencionais. Normalmente, em tais artigos de
geracdo de aerossol aquecidos, um aerossol inalavel é gerado pela
transferéncia de calor de uma fonte de calor para um material ou
substrato de formacédo de aerossol separado fisicamente que pode
estar localizado dentro ou a jusante da fonte de calor. Durante o
consumo do artigo de geracao de aerossol, composicfes volateis sdo
liberadas do substrato de formacéo de aerossol por transferéncia de
calor da fonte de calor e sobem no ar extraido através do artigo de
geracao de aerossol. Conforme as composicdes liberadas resfriam, as
mesmas condensam para formar um aerossol que € inalado pelo
consumidor.

[004] Cigarros convencionais fazem combustdo de tabaco e
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geram temperaturas que liberam composicbes volateis. As
temperaturas no Tabaco que queima do tabaco podem alcancar acima
de 800 graus Celsius e tais altas temperaturas retiram muito da agua
contida na fumaca desprendida do tabaco. A fumacga principal
produzida por cigarros convencionais tende a ser percebida por um
fumante como tendo uma baixa temperatura devido ao fato de que é
relativamente seca. Um aerossol gerado pelo aquecimento de um
substrato de formacao de aerossol sem queima pode ter maior teor de
agua devido as temperaturas inferiores as quais o0 substrato é
aquecido. Independente da temperatura inferior de formacdo de
aerossol, o fluxo de aerossol gerado por tais sistemas pode ter uma
temperatura percebida maior que a fumaca de cigarro convencional.
[005] O relatério descritivo refere-se a um artigo de geracao de
aerossol e a um método de uso de um artigo de geracéo de aerossol.
[006] Em uma modalidade, um artigo de geracéo de aerossol que
compreende uma pluralidade de elementos montada na forma de uma
haste é fornecido. A pluralidade de elementos inclui um substrato de
formacdo de aerossol e um elemento de resfriamento de aerossol
localizado a jusante do substrato de formacdo de aerossol dentro da
haste. O elemento de resfriamento de aerossol compreende uma
pluralidade de canais que se estendem longitudinalmente e tem uma
porosidade entre 50% e 90% na direcao longitudinal. O elemento de
resfriamento de aerossol pode, alternativamente, ser referido como um
trocador de calor com base na funcionalidade do mesmo, conforme
descrito adicionalmente no presente documento.

[007] Conforme usado no presente documento, o termo artigo de
geracdo de aerossol é usado para denotar um artigo que compreende
um substrato de formacao de aerossol que pode liberar composi¢coes
volateis que podem formar um aerossol. Um artigo de geracdo de

aerossol pode ser um artigo de geracdo de aerossol ndo combustivel
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gue é um artigo que libera composicfes volateis sem a combustdo do
substrato de formac&o de aerossol. Um artigo de geracéo de aerossol
pode ser um artigo de geracdo de aerossol aquecido que é um artigo
de geracao de aerossol que compreende um substrato de formacéo de
aerossol que se destina a ser aquecido ao invés de sofrer combustéo
a fim de liberar composi¢fes volateis que podem formar um aerossol.
Um artigo de geracdo de aerossol aquecido pode compreender um
meio de aquecimento integrado que forma parte do artigo de geracao
de aerossol ou pode ser configurado para interagir com um aquecedor
externo que forma parte de um dispositivo de geracdo de aerossol
separado.

[008] Um artigo de geracdo de aerossol pode ser um artigo de
fumo que gera um aerossol que é inalavel diretamente nos pulmdes de
um usuario através da boca do usuario. Um artigo de geracdo de
aerossol pode lembrar um artigo de fumo convencional, como um
cigarro, e pode compreender tabaco. Um artigo de geracdo de
aerossol pode ser descartavel. Um artigo de geracéo de aerossol pode
alternativamente ser parcialmente reutilizavel e compreender um
substrato de formacédo de aerossol renovavel ou substituivel.

[009] Conforme usado no presente documento, o0 termo
"substrato de formacdo de aerossol" refere-se a um substrato que
pode liberar composi¢cées volateis que podem formar um aerossol.
Tais composicdes volateis podem ser liberadas pelo aquecimento do
substrato de formacdo de aerossol. Um substrato de formacgao de
aerossol pode ser adsorvido, revestido, impregnado ou de outra forma
carregado em um veiculo ou suporte. Um substrato de formacéo de
aerossol pode convenientemente ser parte de um artigo de geracao de
aerossol ou artigo de fumo.

[0010] Um substrato de formacao de aerossol pode compreender

nicotina. Um substrato de formacédo de aerossol pode compreender
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tabaco, por exemplo, pode compreender um material que contém
tabaco que contém composicdes de composicées de aroma de tabaco
volateis que séo liberadas do substrato de formacéo de aerossol apos
aquecimento. Em modalidades preferidas, um substrato de formagéo
de aerossol pode compreender material de tabaco homogeneizado,
por exemplo, tabaco reconstituido.

[0011] Conforme usado no presente documento, um "dispositivo
de geracao de aerossol" refere-se a um dispositivo que interage com
um substrato de formacdo de aerossol para gerar um aerossol. O
substrato de formacdo de aerossol forma parte de um artigo de
geracdo de aerossol, por exemplo, parte de um artigo de fumo. Um
dispositivo de geracdo de aerossol pode compreender um ou mais
componentes usados para suprir energia de uma fonte de alimentacéo
para um substrato de formacéo de aerossol para gerar um aerossol.
[0012] Um dispositivo de geracdo de aerossol pode ser descrito
como um dispositivo de geracdo de aerossol aquecido que € um
dispositivo de geracéo de aerossol que compreende um aquecedor. O
aquecedor é preferencialmente usado para aquecer um substrato de
formacdo de aerossol de um artigo de geracdo de aerossol para gerar
um aerossol.

[0013] Um dispositivo de geracdo de aerossol pode ser um
dispositivo de geracdo de aerossol aquecido por eletricidade que € um
dispositivo de geracdo de aerossol que compreende um aquecedor
gue € operado por energia elétrica para aquecer um substrato de
formacéo de aerossol de um artigo de geracao de aerossol para gerar
um aerossol. Um dispositivo de geracao de aerossol pode ser um
dispositivo de geracao de aerossol aquecido de gas. Um dispositivo de
geracdo de aerossol pode ser um dispositivo de fumo que interage
com um substrato de formacao de aerossol de um artigo de geracéo

de aerossol para gerar um aerossol que € inalavel diretamente nos
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pulmdes de um usuério através da boca do usuério.

[0014] Conforme usado no presente documento, "elemento de
resfriamento de aerossol" refere-se a um componente de um artigo de
geracao de aerossol localizado a jusante do substrato de formacgéo de
aerossol de modo que, em uso, um aerossol formado pelas
composicdes volateis liberadas do substrato de formacdo de aerossol
passe através do mesmo e seja resfriado pelo elemento de
resfriamento de aerossol antes de ser inalado por um usuério.
Preferencialmente, o elemento de resfriamento de aerossol é
posicionado entre o substrato de formacédo de aerossol e o bocal. Um
elemento de resfriamento de aerossol tem uma area de superficie
grande, mas causa uma queda de baixa presséo. Filtros e outros
bocais que produzem uma alta queda de pressao, por exemplo, filtros
formados de feixes de fibras, ndo devem ser considerados como
elementos de resfriamento de aerossol. Camaras e cavidades dentro
de um artigo de geracdo de aerossol ndo sédo consideradas como
elementos de resfriamento de aerossol.

[0015] Conforme usado no presente documento, o termo "haste" é
usado para denotar um elemento de forma geral cilindrico de corte
transversal substancialmente circular, oval ou eliptico.

[0016] A pluralidade de canais que se estendem longitudinalmente
pode ser definida por um material de lamina que foi crimpado,
pregueado, unido ou dobrado para formar os canais. A pluralidade de
canais que se estendem longitudinalmente pode ser definida por uma
Gnica lamina que foi pregueada, unida ou dobrada para formar
mdaltiplos canais. A lamina também pode ser crimpada.
Alternativamente, a pluralidade de canais que se estendem
longitudinalmente pode ser definida por multiplas laminas que foram
crimpadas, pregueadas, unidas ou dobradas para formar multiplos

canais.
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[0017] Conforme usado no presente documento, o termo ‘lamina’
denota um elemento laminado que tem uma largura e comprimento
substancialmente maiores que a espessura do mesmo.

[0018] Conforme usado no presente documento, o termo "direcao
longitudinal” refere-se a uma direcdo que se estende ao longo do ou
paralela ao eixo cilindrico de uma haste.

[0019] Conforme usado no presente documento, 0 termo
"crimpado” denota uma lamina que tem uma pluralidade de sulcos
substancialmente paralelos ou corrugacbes. Preferencialmente,
guando o artigo de geracao de aerossol € montado, as corrugagcdes ou
os sulcos substancialmente paralelos se estendem em uma diregcao
longitudinal em relacéo a haste.

[0020] Conforme usado no presente documento, 0s termos
"unidos”, "pregueados"” ou "dobrados" denotam que uma lamina de
material € convoluta, dobrada ou de outra forma comprimida ou
restringida substancialmente transversalmente ao eixo cilindrico da
haste. Uma lamina pode ser crimpada antes de ser unida, pregueada
ou dobrada. Uma lamina pode ser unida, pregueada ou dobrada sem
crimpagem anterior.

[0021] O elemento de resfriamento de aerossol pode ter uma area
de superficie total entre 300 mm? por mm de comprimento e 1.000
mm? por mm de comprimento. O elemento de resfriamento de aerossol
pode ser alternativamente denominado um trocador de calor.

[0022] O elemento de resfriamento de aerossol preferencialmente
oferece uma baixa resisténcia a passagem de ar através da haste.
Preferencialmente, o elemento de resfriamento de aerossol ndo afeta
substancialmente a resisténcia para extracdo do artigo de geracdo de
aerossol. A resisténcia de extracdo (RTD) é a presséo necessaria para
forcar ar através do comprimento total do objeto sob teste na taxa de
17,5 ml/seg a 22 °C e 101 kPa (760 Torr). A RTD é normalmente
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expressa em unidades de mmH20O e € medida de acordo com ISO
6565:2011. Portanto, é preferencial que haja uma queda de baixa
pressao de uma extremidade a montante do elemento de resfriamento
de aerossol para uma extremidade a jusante do elemento de
resfriamento de aerossol. Para obter isso, € preferencial que a
porosidade em uma direcéo longitudinal seja maior que 50% e que a
trajetoria de fluxo de ar através do elemento de resfriamento de
aerossol seja relativamente inabitada. A porosidade longitudinal do
elemento de resfriamento de aerossol pode ser definida por uma razéo
da area de secao transversal de material que forma o elemento de
resfriamento de aerossol e uma area de secao transversal interna do
artigo de geracao de aerossol na porcdo que contém o elemento de
resfriamento de aerossol.

[0023] Os termos "a montante" e "a jusante" podem ser usados
para descrever posicoes relativas de elementos ou componentes do
artigo de geracdo de aerossol. Para simplicidade, os termos "a
montante” e "a jusante”, conforme usados no presente documento, se
referem a uma posicéo relativa ao longo da haste do artigo de geracédo
de aerossol com referéncia a direcdo na qual o aerossol € extraido
através da haste.

[0024] E preferencial que um fluxo de ar através do elemento de
resfriamento de aerossol ndo desvie até uma extensdo real entre
canais adjacentes. Em outras palavras, é preferencial que o fluxo de ar
através do elemento de resfriamento de aerossol esteja em uma
direcdo longitudinal ao longo de um canal longitudinal sem desvio
radiano substancial. Em algumas modalidades, o elemento de
resfriamento de aerossol é formado de um material que tem uma baixa
porosidade ou substancialmente sem porosidade sem ser aquela dos
canais que se estendem longitudinalmente. Isto €, o material usado

para definir ou formar os canais que se estendem longitudinalmente,
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por exemplo, uma lamina crimpada e unida tem baixa porosidade ou
substancialmente nenhuma porosidade.

[0025] Em algumas modalidades, o elemento de resfriamento de
aerossol pode compreender um material de lamina selecionado a partir
do grupo gque compreende uma folha metélica, uma lamina polimérica
e um papel substancialmente ndo poroso ou papeldo. Em algumas
modalidades, o elemento de resfriamento de aerossol pode
compreender um material de [amina selecionado a partir do grupo que
consiste em polietileno (PE), polipropileno (PP), policloreto de vinila
(PVC), tereftalato de polietileno (PET), acido polilactico (PLA), acetato
de celulose (CA) e folha de aluminio.

[0026] Ap6s o0 consumo, artigos de geracdo de aerossol séo,
normalmente, descartados. Pode ser vantajoso que os elementos que
formam o artigo de geracéao de aerossol sejam biodegradaveis. Assim,
pode ser vantajoso que o elemento de resfriamento de aerossol seja
formado por um material biodegradavel, por exemplo, um papel néo
poroso ou um polimero biodegradavel como acido polilactico ou um
grau de Mater-Bi® (uma familia disponivel comercialmente de
copoliésteres com base em amido). Em algumas modalidades, o artigo
de geracao de aerossol inteiro € biodegradavel ou compostavel.

[0027] E desejavel que o elemento de resfriamento de aerossol
tenha uma alta area de superficie total. Assim, em modalidades
preferidas, o elemento de resfriamento de aerossol é formado por uma
lamina de um material fino que foi crimpado e, entdo, pregueado,
unido ou dobrado para formar os canais. Quanto mais dobras ou
pregas dentro de um dado volume do elemento, entdo, maior € a area
de superficie total do elemento de resfriamento de aerossol. Em
algumas modalidades, o elemento de resfriamento de aerossol pode
ser formado de um material que tem uma espessura entre cerca de 5

micrometros e cerca de 500 micrometros, por exemplo, entre cerca de
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10 micrometros e cerca de 250 micrébmetros. Em algumas
modalidades, o elemento de resfriamento de aerossol tem uma area
de superficie total entre cerca de 300 milimetros quadrados por
milimetro de comprimento (mm?mm) e cerca de 1.000 milimetros
quadrados por milimetro de comprimento (mm2/mm). Em outras
palavras, para cada milimetro de comprimento na direcdo longitudinal,
o elemento de resfriamento de aerossol tem entre cerca de 300
milimetros quadrados e cerca de 1.000 milimetros quadrados de area
de superficie. Preferencialmente, a area de superficie total é de cerca
de 500 mm?/mm por mm.

[0028] O elemento de resfriamento de aerossol pode ser formado
por um material que tem uma area de superficie especifica entre cerca
de 10 milimetros quadrados por miligrama (mm?/mg) e cerca de 100
milimetros quadrados por miligrama (mm?/mg). Em algumas
modalidades, a area de superficie especifica pode ser de cerca de 35
mm?/mg.

[0029] Uma area de superficie especifica pode ser determinada
tomando-se um material que tem uma largura e uma espessura
conhecidas. Por exemplo, o material pode ser um material de PLA que
tem uma espessura média de 50 microbmetros com uma variacao de +
2 micrébmetros. Onde o material também tem uma largura conhecida,
por exemplo, entre cerca de 200 milimetros e cerca de 250 milimetros,
a area de superficie especifica e uma densidade podem ser
calculadas.

[0030] Quando um aerossol que contém uma proporcao de vapor
d’agua é extraido através do elemento de resfriamento de aerossol,
parte do vapor d’agua pode condensar em superficies dos canais que
se estendem longitudinalmente definidos através do elemento de
resfriamento de aerossol. Se a agua condensar, é preferencial que

goticulas da agua condensada sejam mantidas em forma de goticula
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em uma superficie do elemento de resfriamento de aerossol ao invés
de serem absorvidas no material que forma o elemento de
resfriamento de aerossol. Assim, é preferencial que o material que
forma o elemento de resfriamento de aerossol seja substancialmente
n&ao poroso ou substancialmente ndo absorvente a agua.

[0031] O elemento de resfriamento de aerossol pode agir para
resfriar a temperatura de um fluxo de aerossol extraido através do
elemento por meio de transferéncia térmica. Componentes do aerossol
irdo interagir com o elemento de resfriamento de aerossol e energia
térmica solta.

[0032] O elemento de resfriamento de aerossol pode agir para
resfriar a temperatura de um fluxo de aerossol extraido através do
elemento ao passar por uma transformacdo de fase que consome
energia de calor do fluxo de aerossol. Por exemplo, o material que
forma o elemento de resfriamento de aerossol pode passar por uma
transformacédo de fase como fusdo ou uma transicdo de vidro que
exige a absorcédo de energia de calor. Se o elemento for selecionado
de modo que o mesmo passe por tal reacdo endotérmica na
temperatura na qual o aerossol entra no elemento de resfriamento de
aerossol, entdo a reacdo ira consumir energia de calor do fluxo de
aerossol.

[0033] O elemento de resfriamento de aerossol pode agir para
diminuir a temperatura percebida de um fluxo de aerossol extraido
através do elemento ao causar uma condensacdo de componentes
como vapor d’agua do fluxo de aerossol. Devido a condensacédo, o
fluxo de aerossol pode estar mais seco ap0s passar através do
elemento de resfriamento de aerossol. Em algumas modalidades, o
teor de vapor d’agua de um fluxo de aerossol extraido através do
elemento de resfriamento de aerossol pode ser diminuido em entre

cerca de 20% e cerca de 90%. O usuario pode perceber a temperatura
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desse aerossol como sendo menor que um aerossol mais Umido da
mesma temperatura real. Assim, a sensac¢ao do aerossol na boca de
um usuario pode ser préxima a sensacdo fornecida pelo fluxo de
fumaca de um cigarro convencional.

[0034] Em algumas modalidades, a temperatura de um fluxo de
aerossol pode ser diminuida em mais de 10 graus Celsius conforme o
mesmo € extraido através de um elemento de resfriamento de
aerossol. Em algumas modalidades, a temperatura de um fluxo de
aerossol pode ser diminuida em mais de 15 graus Celsius ou mais de
20 graus Celsius conforme o mesmo €& extraido através de um
elemento de resfriamento de aerossol.

[0035] Em algumas modalidades, o elemento de resfriamento de
aerossol remove uma propor¢ao do teor de vapor d’agua de um
aerossol extraido atraves do elemento. Em algumas modalidades, uma
proporcao de outras substancias volateis pode ser removida do fluxo
de aerossol conforme o aerossol € extraido através do elemento de
resfriamento de aerossol. Por exemplo, em algumas modalidades,
uma proporcédo de composicoes fendlicas pode ser removida do fluxo
de aerossol conforme o aerossol € extraido através do elemento de
resfriamento de aerossol.

[0036] Composicdes fendlicas podem ser removidas pela
interacdo com o material que forma o elemento de resfriamento de
aerossol. Por exemplo, as composicdes fendlicas (por exemplo, fendis
e cresois) podem ser adsorvidas pelo material que o elemento de
resfriamento de aerossol € formado.

[0037] Composicdes fendlicas podem ser removidas pela
interacdo com goticulas de agua condensadas dentro do elemento de
resfriamento de aerossol.

[0038] Preferencialmente, mais de 50% de rendimentos de fenol

principal sdo removidos. Em algumas modalidades, mais de 60% de
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rendimentos de fenol principal sdo removidos. Em algumas
modalidades, mais de 75% ou mais de 80% ou mais de 90% de
rendimentos de fenol principal s&o removidos.

[0039] Conforme observado acima, o elemento de resfriamento de
aerossol pode ser formado por uma lamina de material adequado que
foi crimpada, pregueada, unida ou dobrada em um elemento que
define uma pluralidade de canais que se estendem longitudinalmente.
Um perfil de corte transversal de tal um elemento de resfriamento de
aerossol pode mostrar o0s canais como sendo orientados
aleatoriamente. O elemento de resfriamento de aerossol pode ser
formado por outros meios. Por exemplo, o elemento de resfriamento
de aerossol pode ser formado por um feixe de tubos que se estendem
longitudinalmente. O elemento de resfriamento de aerossol pode ser
formado por extrusdo, moldagem, laminacao, injecédo ou trituracdo de
um material adequado.

[0040] O elemento de resfriamento de aerossol pode compreender
um tubo externo ou involucro que contém ou localiza os canais que se
estendem longitudinalmente. Por exemplo, um material de lamina
pregueado, unido ou dobrado pode ser envolvido em um material de
involucro, por exemplo, um invélucro de tamp&o para formar o
elemento de resfriamento de aerossol. Em algumas modalidades, o
elemento de resfriamento de aerossol compreende uma lamina de
material crimpado que é unida em um formato de haste e presa por um
involucro, por exemplo, um involucro de papel de filtro.

[0041] Em algumas modalidades, o elemento de resfriamento de
aerossol é formado no formato de uma haste que tem um comprimento
entre cerca de 7 milimetros (mm) e cerca de 28 milimetros (mm). Por
exemplo, um elemento de resfriamento de aerossol pode ter um
comprimento de cerca de 18 mm. Em algumas modalidades, o

elemento de resfriamento de aerossol pode ter um corte transversal
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substancialmente circular e um diametro de cerca de 5 mm a cerca de
10 mm. Por exemplo, um elemento de resfriamento de aerossol pode
ter um diametro de cerca de 7 mm.

[0042] O substrato de formacgéao de aerossol pode ser um substrato
de formacdo de aerossol solido. Alternativamente, o substrato de
formacdo de aerossol pode compreender tanto componentes solidos
guanto liquidos. O substrato de formacdo de aerossol pode
compreender um material que contém tabaco que contém
composicdes de aroma de tabaco volateis que sdo liberadas do
substrato apo0s aquecimento. Alternativamente, o substrato de
formacdo de aerossol pode compreender um material diferente de
tabaco. O substrato de formacdo de aerossol pode compreender
adicionalmente um formador de aerossol. Exemplos de formadores de
aerossol adequados séo glicerina e propileno glicol.

[0043] Se o substrato de formacado de aerossol for um substrato de
formacdo de aerossol solido, o substrato de formacédo de aerossol
sélido pode compreender, por exemplo, um ou mais dentre: po,
granulos, péletes, tiras, espaguetes, faixas ou laminas que contém um
ou mais dentre: folha de erva, folha de tabaco, fragmentos de nervuras
de tabaco, tabaco reconstituido, tabaco homogeneizado, tabaco
extrudado e tabaco expandido. O substrato de formacdo de aerossol
sélido pode ser em forma solta ou pode ser fornecido em um recipiente
ou cartucho adequado. Por exemplo, o material que forma aerossol do
substrato de formacao de aerossol solido pode estar contido dentro de
um papel ou outro involucro e ter a forma de um tamp&o. Onde um
substrato de formacao de aerossol tem a forma de um tampéao, o
tampdo inteiro, o que inclui qualquer involucro é considerado ser o
substrato de formacao de aerossol.

[0044] Opcionalmente, o substrato de formac&o de aerossol sélido

pode conter tabaco adicional ou composicdes de aroma volatil
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diferentes de tabaco a serem liberados ap6s aquecimento do substrato
de formacdo de aerossol sélido. O substrato de formacéo de aerossol
sélido também pode conter capsulas que, por exemplo, incluem o
tabaco adicional ou composic¢cdes de aroma volatil diferentes de tabaco
e tais capsulas podem fundir durante um aquecimento do substrato de
formacgéo de aerossol solido.

[0045] Opcionalmente, o substrato de formacdo de aerossol solido
pode ser fornecido em ou incorporado em um veiculo termicamente
estavel. O veiculo pode ter a forma de pd, granulos, péletes, tiras,
espaguetes, faixas ou laminas. O substrato de formacdo de aerossol
sélido pode ser depositado na superficie do veiculo na forma de, por
exemplo, uma lamina, espuma, gel ou pasta aquosa. O substrato de
formacdo de aerossol solido pode ser depositado na superficie do
veiculo inteira ou, alternativamente, pode ser depositado em um
padrdo para fornecer uma entrega de aroma nao uniforme durante o
uso.

[0046] Os elementos do artigo de geracdo de aerossol séo
preferencialmente montados por meio de um invélucro adequado, por
exemplo, um papel de cigarro. Um papel de cigarro pode ser qualquer
material adequado para embalar componentes de um artigo de
geracdo de aerossol na forma de uma haste. O papel de cigarro
precisa prender os elementos componentes do artigo de geragcao de
aerossol quando o artigo € montado e manter 0s mesmos na posi¢ao
dentro da haste. Os materiais adequados sédo bem conhecidos na
técnica.

[0047] Pode ser particularmente vantajoso para um elemento de
resfriamento de aerossol ser uma parte de componente de um artigo
de geracao de aerossol aquecido que tem um substrato de formacéao
de aerossol formado de ou que compreende um material de tabaco

homogeneizado que tem um teor formador de aerossol maior que 5%
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em uma base de peso seco e agua. Por exemplo, o material de tabaco
homogeneizado pode ter um teor formador de aerossol entre 5% e
30% em peso em uma base de peso seco. Um aerossol gerado de tais
substratos de formacédo de aerossol pode ser percebido por um
usuario por ter uma temperatura particularmente alta e o uso de uma
alta area de superficie, um elemento de resfriamento de aerossol com
baixa RTD pode reduzir a temperatura percebida do aerossol a um
nivel aceitavel para o usuario.

[0048] O artigo de geracéo de aerossol pode ser substancialmente
cilindrico no formato. O artigo de geracdo de aerossol pode ser
substancialmente alongado. O artigo de geracdo de aerossol pode ter
um comprimento e uma circunferéncia  substancialmente
perpendiculares ao comprimento. O substrato de formagéo de aerossol
pode ser substancialmente cilindrico no formato. O substrato de
formacdo de aerossol pode ser substancialmente alongado. O
substrato de formacao de aerossol também pode ter um comprimento
e uma circunferéncia substancialmente perpendiculares ao
comprimento. O substrato de formacdo de aerossol pode ser recebido
no dispositivo de geracéo de aerossol de forma que o comprimento do
substrato de formacédo de aerossol € substancialmente paralelo a
direcdo de fluxo de ar no dispositivo de geracdo de aerossol. O
elemento de resfriamento de aerossol pode ser substancialmente
alongado.

[0049] O artigo de geracédo de aerossol pode ter um comprimento
total entre aproximadamente 30 mm e aproximadamente 100 mm. O
artigo de geracdo de aerossol pode ter um diametro externo entre
aproximadamente 5 mm e aproximadamente 12 mm.

[0050] O artigo de geracdo de aerossol pode compreender um
filtro ou bocal. O filtro pode ser localizado na extremidade a jusante do

artigo de geracao de aerossol. O filtro pode ser um tampao de filtro de
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acetato de celulose. O filtro é de aproximadamente 7 mm de
comprimento em uma modalidade, mas pode ter um comprimento
entre aproximadamente 5 mm e aproximadamente 10 mm. O artigo de
geracdo de aerossol pode compreender um elemento espacador
localizado a jusante do substrato de formacéo de aerossol.

[0051] Em uma modalidade, o artigo de geracéo de aerossol tem
um comprimento total de aproximadamente 45 mm. O artigo de
geracdo de aerossol pode ter um didmetro externo de
aproximadamente 7,2 mm. Adicionalmente, o substrato de formacao
de aerossol pode ter um comprimento de aproximadamente 10 mm.
Alternativamente, o substrato de formacdo de aerossol pode ter um
comprimento de aproximadamente 12 mm. Adicionalmente, o diametro
do substrato de formacdo de aerossol pode ser entre
aproximadamente 5 mm e aproximadamente 12 mm.

[0052] Em uma modalidade, um método de montagem de um
artigo de geracdo de aerossol que compreende uma pluralidade de
elementos montada na forma de uma haste € fornecido. A pluralidade
de elementos inclui um substrato de formacdo de aerossol e um
elemento de resfriamento de aerossol localizados a jusante do
substrato de formacéo de aerossol dentro da haste.

[0053] Em algumas modalidades, o teor de cresol do aerossol é
reduzido conforme o mesmo € extraido através do elemento de
resfriamento de aerossol.

[0054] Em algumas modalidades, o teor de fenol do aerossol &
reduzido conforme o mesmo € extraido através do elemento de
resfriamento de aerossol.

[0055] Em algumas modalidades, o teor de agua do aerossol &
reduzido conforme o mesmo € extraido através do elemento de
resfriamento de aerossol.

[0056] Em uma modalidade, um método de uso de um artigo de
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geragado de aerossol que compreende uma pluralidade de elementos
montado na forma de uma haste é fornecido. A pluralidade de
elementos inclui um substrato de formagéo de aerossol e um elemento
de resfriamento de aerossol localizado a jusante do substrato de
formacdo de aerossol dentro da haste. O método compreende as
etapas de agquecimento do substrato de formacdo de aerossol para
evoluir um aerossol e inalar o aerossol. O aerossol é inalado através
do elemento de resfriamento de aerossol e é reduzido na temperatura
antes de ser inalado.

[0057] Recursos descritos em relacdo a uma modalidade também
podem ser aplicaveis a outras modalidades.

[0058] Uma modalidade especifica sera descrita agora com
referéncia as figuras nas quais;

A Figura 1 é um diagrama de corte transversal esquematico
de uma primeira modalidade de um artigo de geracao de aerossol;

A Figura 2 é um diagrama de corte transversal esquematico
de uma segunda modalidade de um artigo de geracéo de aerossol;

A Figura 3 é um grafico que ilustra a temperatura de
fumaca principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de
aerossol diferentes;

A Figura 4 é um gréafico que compara perfis de temperatura
Intra-sopro para dois artigos de geracao de aerossol diferentes;

A Figura 5 é um gréfico que ilustra temperatura de fumaca
principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de aerossol
diferentes;

A Figura 6 é um grafico que ilustra niveis de nicotina
principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de aerossol
diferentes;

A Figura 7 é um grafico que ilustra niveis de glicerina

principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de aerossol
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diferentes;

A Figura 8 é um grafico que ilustra niveis de nicotina
principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de aerossol
diferentes;

A Figura 9 é um gréafico que ilustra niveis de glicerina
principal sopro a sopro para dois artigos de geracdo de aerossol
diferentes;

A Figura 10 é um grafico que compara niveis de nicotina
principal entre um artigo de geracdo de aerossol e um cigarro de
referéncia;

A Figuras 11A, 11B e 11C ilustram dimensdes de um
material crimpado de lamina e uma haste que pode ser usada para
calcular a porosidade longitudinal do elemento de resfriamento de
aerossol.

[0059] A Figura 1 ilustra um artigo de geracédo de aerossol 10 de
acordo com uma modalidade. O artigo de geracdo de aerossol 10
compreende quatro elementos, um substrato de formacéo de aerossol
20, um tubo de acetato de celulose oco 30, um elemento de
resfriamento de aerossol 40 e um filtro de bocal 50. Esses quatro
elementos séo dispostos sequencialmente e em alinhamento coaxial e
sdo montados por um papel de cigarro 60 para formar uma haste 11. A
haste 11 tem uma extremidade de boca 12 que um usuario insere na
boca do mesmo durante uso e uma extremidade distal 13 localizada
na extremidade oposta da haste 11 a extremidade de boca 12.
Elementos localizados entre a extremidade de boca 12 e a
extremidade distal 13 podem ser descritos como estando a montante
da extremidade de boca 12 ou, alternativamente, a jusante da
extremidade distal 13.

[0060] Quando montada, a haste 11 é de cerca de 45 milimetros

de comprimento e tem um diametro externo de cerca de 7,2 milimetros
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e um didmetro interno de cerca de 6,9 milimetros.

[0061] O substrato de formacdo de aerossol 20 esta localizado a
montante do tubo oco 30 e se estende a extremidade distal 13 da
haste 11. Em uma modalidade, o substrato de formac&o de aerossol
20 compreende um pacote de tabaco de folha de molde crimpado
tabaco envolvido em um papel de filtro (hdo mostrado) para formar um
tampdo. O tabaco de folha de molde inclui aditivos que incluem
glicerina como um aditivo que forma aerossol.

[0062] O tubo de acetato oco 30 esta localizado imediatamente a
jusante do substrato de formacdo de aerossol 20 e € formado por
acetato de celulose. Uma funcéo do tubo 30 € localizar o substrato de
formacédo de aerossol 20 em diregcdo a extremidade distal 13 da haste
11 de forma que o mesmo possa ser colocado em contato com um
elemento de aquecimento. O tubo 30 atua para impedir que o
substrato de formacao de aerossol 20 seja forcado ao longo da haste
11 em direcéo ao elemento de resfriamento de aerossol 40 quando um
elemento de aquecimento é inserido no substrato de formacédo de
aerossol 20. O tubo 30 também atua como um elemento espacador
para espacar o elemento de resfriamento de aerossol 40 do substrato
de formacéao de aerossol 20.

[0063] O elemento de resfriamento de aerossol 40 tem um
comprimento de cerca de 18 mm, um diametro externo de cerca de
7,12 mm e um diametro interno de cerca de 6,9 mm. Em uma
modalidade, o elemento de resfriamento de aerossol 40 é formado de
uma lamina de acido polilactico que tem uma espessura de 50 mm + 2
mm. A lamina de acido polilactico foi crimpada e unida para definir
uma pluralidade de canais que se estendem ao longo do comprimento
do elemento de resfriamento de aerossol 40. A area de superficie total
do elemento de resfriamento de aerossol é entre 8.000 mm? e 9.000

mm? que é equivalente a aproximadamente 500 mm? por mm de
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comprimento do elemento de resfriamento de aerossol 40. A area de
superficie especifica do elemento de resfriamento de aerossol 40 é de
aproximadamente 2,5 mm?/mg e a mesma tem uma porosidade entre
60% e 90% na direcdo longitudinal. O &cido polilactico € mantido a
uma temperatura de 160 graus Celsius ou menos durante 0 uso.

[0064] A porosidade é definida no presente documento como uma
medida de espaco né&o preenchido em uma haste que inclui um
elemento de resfriamento de aerossol consistente com o discutido no
presente documento. Por exemplo, se um diametro da haste 11
estivesse 50% néo preenchido pelo elemento 40, a porosidade seria
de 50%. De forma similar, uma haste iria ter uma porosidade de 100%
se o didmetro interno fosse completamente ndo preenchido e uma
porosidade de 0% se fosse completamente preenchido. A porosidade
pode ser calculada com o uso de métodos conhecidos.

[0065] Uma ilustracdo exemplificadora de como porosidade é
calculada é fornecida aqui e ilustrada nas Figuras 11A, 11B e 11C.
Quando o elemento de resfriamento de aerossol 40 é formado de uma
lamina de material 1110 que tem uma espessura (t) e uma largura (w),
a area de secdo transversal apresentada por uma borda 1100 do
material de lamina 1110 € dada pela largura multiplicada pela
espessura. Em uma modalidade especifica de um material de l[amina
gue tem uma espessura de 50 micrometros (£ 2 micrémetros) e
largura de 230 milimetros, a area de secdo transversal ¢é
aproximadamente 1,15 x 10®° m? (isso pode ser denotado como a
primeira area). Um material crimpado exemplificador € ilustrado na
Figura 11 com a espessura e a largura rotuladas. Uma haste
exemplificadora 1200 também é ilustrada que tem um diametro (d). A
area interior 1210 da haste é dada pela féormula (d/2)?m. Assumindo
gue um diametro interno da haste que ir4 eventualmente abranger o

material € de 6,9 mm, a area de espaco ndo preenchido pode ser
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calculada como aproximadamente 3,74 x 10° m? (isso pode ser
denotado como a segunda area).

[0066] O material crimpado ou ndo crimpado que compreende o
elemento de resfriamento de aerossol 40 é, entdo, unido ou dobrado e
confinado dentro do diametro interno da haste (figura 11B). A razédo da
primeira e da segunda &rea com base nos exemplos acima é de
aproximadamente 0,308. Essa razdo € multiplicada por 100 e o
guociente é subtraido de 100% para chegar a porosidade que é
aproximadamente 69% para as figuras especificas dadas aqui.
Claramente, a espessura e a largura de um material de lamina podem
ser variadas. De forma similar, o diametro interno de uma haste pode
ser variado.

[0067] Sera agora evidente a um versado na técnica que, com
uma espessura e largura conhecidas de um material, além do diametro
interno da haste, a porosidade pode ser calculada da maneira acima.
Consequentemente, onde uma lamina de material tem uma espessura
e um comprimento conhecidos e é crimpada e unida ao longo do
comprimento, 0 espaco preenchido pelo material pode ser
determinada. O espaco nado preenchido pode ser calculado, por
exemplo, ao pegar o diametro interno da haste. A porosidade ou o
espaco ndo preenchido dentro da haste pode, entdo, ser calculado
como uma porcentagem da area total de espaco dentro da haste a
partir desses calculos.

[0068] A lamina de &cido polilactico crimpada e unida € embalada
dentro de um papel de filtro 41 para formar o elemento de resfriamento
de aerossol 40.

[0069] O filtro de bocal 50 é um filtro de bocal convencional
formado de acetato de celulose e que tem um comprimento de cerca
de 45 milimetros.

[0070] Os quatro elementos identificados acima sao montados por
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serem firmemente envolvidos dentro de um papel 60. O papel 60
nessa modalidade especifica € um papel de cigarro convencional que
tem propriedades padronizadas. A interferéncia entre o papel 60 e
cada um dos elementos localiza os elementos e define a haste 11 do
artigo de geracéo de aerossol 10.

[0071] Embora a modalidade especifica descrita acima e ilustrada
na Figura 1 tenha quatro elementos montados em um papel de cigarro,
€ claro que um artigo de geracdo de aerossol pode ter elementos
adicionais ou menos elementos.

[0072] Um artigo de geracdo de aerossol conforme ilustrado na
Figura 1 é projetado para engatar um dispositivo de geracdo de
aerossol (ndo mostrado) para ser consumido. Tal dispositivo de
geracdo de aerossol inclui meios para aquecer o0 substrato de
formacado de aerossol 20 para uma temperatura suficiente para formar
um aerossol. Normalmente, o dispositivo de geracdo de aerossol pode
compreender um elemento de aquecimento que cerca o0 artigo de
geracdo de aerossol adjacente ao substrato de formacéo de aerossol
20 ou um elemento de aquecimento que € inserido no substrato de
formacéo de aerossol 20.

[0073] Uma vez engatado a um dispositivo de geracdo de
aerossol, um usuario extrai na extremidade de boca 12 do artigo de
geracdo de aerossol 10 e o substrato de formacéo de aerossol 20 é
aquecido para uma temperatura de cerca de 375 graus Celsius. Nessa
temperatura, composicdes volateis sdo evoluidas do substrato de
formacé&o de aerossol 20. Essas composi¢des condensam para formar
um aerossol que € extraido através da haste 11 em direcédo a boca do
usuario.

[0074] O aerossol é extraido através do elemento de resfriamento
de aerossol 40. Conforme o aerossol passa através do elemento de

resfriamento de aerossol 40, a temperatura do aerossol é reduzida
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devido a transferéncia de energia térmica para o elemento de
resfriamento de aerossol 40. Além disso, goticulas de agua
condensam do aerossol e adsorvem para superficies internas dos
canais que se estendem longitudinalmente definidas através do
elemento de resfriamento de aerossol 40.

[0075] Quando o aerossol entra no elemento de resfriamento de
aerossol 40, a temperatura do mesmo € de cerca de 60 graus Celsius.
Devido ao resfriamento dentro do elemento de resfriamento de
aerossol 40, a temperatura do aerossol conforme o mesmo sai do
elemento de resfriamento de aerossol 40 é de cerca de 40 graus
Celsius. Além disso, o teor de &agua do aerossol é reduzido.
Dependendo do tipo de material que forma o elemento de resfriamento
de aerossol 40, o teor de agua do aerossol pode ser reduzido de
gualquer valor entre 0 e 90 %. Por exemplo, quando um elemento 40 é
compreendido de &cido polilactico, o teor de agua ndo é reduzido
consideravelmente, isto é, a reducdo sera aproximadamente 0%. Em
contraste, quando o material com base em amido, como Mater-Bi, &
usado para formar um elemento 40, a reducdo pode ser de
aproximadamente 40 %. Sera aparente a um versado na técnica que
através da selecdo do material que compreende um elemento 40, o
teor de agua no aerossol pode ser escolhido.

[0076] O aerossol formado pelo aquecimento de um substrato com
base em aerossol irA normalmente compreender composicdes
fendlicas. O uso de um elemento de resfriamento de aerossol
consistente com as modalidades discutidas no presente documento
pode reduzir niveis de fenol e cresois por 90% a 95%.

[0077] A Figura 2 ilustra uma segunda modalidade de um artigo de
geracao de aerossol. Embora o artigo da figura 1 seja destinado a ser
consumido em conjunto com um dispositivo de geracao de aerossol, 0

artigo da figura 2 compreende uma fonte de calor combustivel 80 que
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pode ser inflamada e transferir calor ao substrato de formacdo de
aerossol 20 para formar um aerossol inalavel. A fonte de calor
combustivel 80 é um elemento de carvdo vegetal que é montado
proximo ao substrato de formacdo de aerossol em uma extremidade
distal 13 da haste 11. O artigo 10 da figura 2 é configurado para
permitir que ar flua na haste 11 e circule através do substrato de
formac@o de aerossol 20 antes de ser inalado por um usuério. Aos
elementos que sdo essencialmente os mesmos que 0s elementos na
Figura 1 foi dada a mesma numeracéao.

[0078] As modalidades exemplificadoras descritas acima ndo séo
limitantes. Em vista das modalidades exemplificadoras discutidas acima,
outras modalidades consistentes com as modalidades exemplificadoras
acima serdo agora percebidas por um versado na técnica.

[0079] Os seguintes exemplos gravam resultados experimentais
obtidos durante testes feitos em modalidade especificas de um artigo
de geracao de aerossol que compreende um elemento de resfriamento
de aerossol. Condicbes para especificagcbes de fumo e maquina de
fumo sdo apresentadas no Padrdo ISO 3308 (ISO 3308:2000). A
atmosfera para condicionamento e teste é apresentada no Padréao 1SO
3402. Fendis foram capturados pelo uso de blocos de filtro Cambridge.
Uma medicdo quantitativa de fendlicos, catecol, hidroquinona, fenol,
0-, m- e p-cresol, foi feita por fluorescéncia LC.

[0080] EXEMPLO 1 Esse experimento foi realizado para avaliar o
efeito de incorporacao de um elemento de resfriamento de aerossol de
acido polilactico (PLA) crimpado e unido em um artigo de geracdo de
aerossol para uso com um dispositivo de geracdo de aerossol
aquecido por eletricidade. O experimento investigou o efeito do
elemento de resfriamento de aerossol na temperatura de aerossol
principal sopro a sopro. Um estudo comparativo com um artigo de

geracao de aerossol de referéncia sem um elemento de resfriamento
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de aerossol é fornecido.

[0081] Materiais e métodos. Testes que geram aerossol foram
realizadas sob um Regime de fumo da Health Canada: 15 sopros
foram feitos, cada um de 55 ml em volume e 2 segundos de duragao
de sopro e que tem um intervalo de sopro de 30 segundos. 5 sopros
vazios foram feitos antes e depois de uma teste.

[0082] Um tempo de pré-aquecimento era 30 s. Durante o
experimento, as condi¢cOes laboratoriais eram (60t4) % de umidade
relativa (RH) e uma temperatura de (22+1) °C.

[0083] Um artigo A é um artigo de geracdo de aerossol que tem
um elemento de resfriamento de aerossol PLA. Um artigo B € um
artigo de geracdo de aerossol de referéncia sem um elemento de
resfriamento de aerossol.

[0084] O elemento de resfriamento de aerossol € feito de uma
lamina de 30 pm de espessura da EarthFirst?®PLA Blown Clear
Packaging Film feito de recursos vegetais renovaveis e comercializada
sob 0 nome comercial Ingeo™ (Sidaplax, Bélgica). Para medi¢ao de
temperatura de aerossol principal, 5 réplicas por amostra foram
medidas.

[0085] Resultados. A temperatura de aerossol principal média por
sopro feita do Artigo A e do Artigo B € mostrada na Figura 3. O perfil
de temperatura principal intra-sopro do numero de sopro 1 do Artigo A
e do Artigo B é mostrado na Figura 4.

[0086] EXEMPLO 2 Esse experimento foi realizado para avaliar o
efeito de incorporacao de um elemento de resfriamento de aerossol de
copolimero com base em amido crimpado e unido em um artigo de
geracdo de aerossol para uso com um dispositivo de geracao de
aerossol aquecido por eletricidade. O experimento investigou o efeito
do elemento de resfriamento de aerossol na temperatura de aerossol

principal sopro a sopro. Um estudo comparativo com um artigo de

Peticéio 870200017962, de 06/02/2020, pag. 30/42



26/29

geracdo de aerossol de referéncia sem um elemento de resfriamento
de aerossol é fornecido.

[0087] Materiais e métodos. Testes que geram aerossol foram
realizadas sob um Regime de fumo da Health Canada: 15 sopros
foram feitos, cada um de 55 ml em volume e 2 segundos de duragao
de sopro e que tem um intervalo de sopro de 30 segundos. 5 sopros
vazios foram feitos antes e depois de uma teste.

[0088] O tempo de pré-aguecimento era de 30 s. Durante o
experimento, as condi¢cOes laboratoriais eram (60+4) % de umidade
relativa (RH) e uma temperatura de (22+1)°C.

[0089] O Artigo C é um artigo de geracéo de aerossol que tem um
elemento de resfriamento de aerossol de copolimero com base em
amido. O Artigo D é um artigo de geracdo de aerossol de referéncia
sem um elemento de resfriamento de aerossol.

[0090] O elemento de resfriamento de aerossol é de 25mm de
comprimento e feito de uma composicéo de copoliéster com base em
amido. Para medicdo de temperatura de aerossol principal, 5 réplicas
por amostra foram medidas.

[0091] Resultados. A temperatura de aerossol principal média por
sopro e o desvio padrdo da mesma para ambos os sistemas (isto €&,
Artigos C e D) é mostrada na Figura 5.

[0092] A temperatura de aerossol principal sopro a sopro para o
sistema de referéncia do Artigo D diminui de maneira quase linear. A
maior temperatura foi alcancada durante os sopros 1 e 2 (cerca de 57
a 58°C), enquanto que a menor foi medida no fim do teste de fumo
durante os sopros 14 e 15 e sao abaixo de 45°C. O uso de um
elemento de resfriamento de aerossol de composicdo de copoliéster
com base em amido crimpado e unido reduz significativamente a
temperatura de aerossol principal. A reducao de temperatura de

aerossol média mostrada nesse exemplo especifico € de cerca de
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18°C, com uma reducdo méaxima de 23°C durante o numero de sopro
1 e uma redugéo minima de 14°C durante o nimero de sopro 3.

[0093] EXEMPLO 3 Nesse exemplo, o efeito de um elemento de
resfriamento de aerossol de acido polilactico nos niveis de nicotina e
glicerina de aerossol principal sopro a sopro foi investigado.

[0094] Materiais e métodos. Entregas de nicotina e glicerina
sopro a sopro foram medidas por cromatografia de gas/espectrometria
em massa por tempo de voo (GC/MS-TOF). Testes foram realizados
conforme descrito no exemplo 1. Os Artigos A e B séo artigos
conforme descritos no exemplo 1.

[0095] Resultados. Perfis de liberac&o sopro a sopro de nicotina e
glicerina do Artigo A e do Artigo B sdo mostrados nas Figuras 6 e 7.
[0096] EXEMPLO 4- Nesse exemplo, o efeito de um elemento de
resfriamento de aerossol de copoliéster com base em amido nos niveis
de nicotina e glicerina de aerossol principal sopro a sopro foi
investigado.

[0097] Materiais e metodos. Entregas de nicotina e glicerina
sopro a sopro sdo medidas por GC/MS-TOF. Testes foram realizados
conforme descritos no exemplo 2. Os Artigos C e D sao artigos
conforme descritos no exemplo 1. Os Artigos A e B sado artigos
conforme descritos no exemplo 1.

[0098] Entregas de nicotina e glicerina sopro a sopro sao
mostradas nas Figuras 8 e 9. Os rendimentos de nicotina total com
uma composicao de copoliéster com base em filtro crimpado de amido
foram 0,83 mg/cigarro (o = 0,11 mg) e 1,04 mg/cigarro (o = 0,16 mg).
A reducdo nos rendimentos de nicotina é claramente visivel na Figura
8 e ocorre principalmente entre os sopros 3 e 8. O uso de um
elemento de resfriamento de aerossol de composicdo de copoliéster
com base em amido reduziu a variabilidade nos rendimentos de

nicotina sopro a sopro (cv = 38% com filtro crimpado, cv = 52% sem
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filtro). O rendimento de nicotina maximo por sopro unico é 80 ug com o
elemento de resfriamento de aerossol e até 120 pg sem.

[0099] EXEMPLO 5- Nesse exemplo, o efeito de um elemento de
resfriamento de aerossol de acido polilactico no rendimento de fenol de
aerossol principal total foi investigado. Além disso, o efeito de um
elemento de resfriamento de aerossol de &cido polilactico nos
rendimentos de fenol de aerossol principal em comparagéo a um cigarro
de referéncia internacional 3R4F em uma base de nicotina é fornecido.
[00100] Materiais e métodos. A Analise de fendis foi realizada. O
namero de réplicas por prototipo era 4. Condi¢cdes laboratoriais e
regime de teste foram conforme descritos no exemplo 1. Os Artigos A
e B sdo conforme descritos no exemplo 1. Rendimentos de fendis de
aerossol principal para os sistemas com e sem o0 elemento de
resfriamento de aerossol sédo apresentados na Tabela 1. Para
propoésitos de comparacéao, valores de fumaca principal para o cigarro
de referéncia Kentucky 3R4F também s&o dados na Tabela 1. O
cigarro de referéncia Kentucky 3R4F € um cigarro de referéncia
disponivel comercialmente disponivel, por exemplo, junto ao College of
Agriculture, Tabaco Research & Development center na Universidade
de Kentucky.

TABELA 1. RENDIMENTOS DE FENOIS PRINCIPAIS PARA
ARTIGO B, ARTIGO A, E CIGARRO DE REFERENCIA 3R4F. OS
RENDIMENTOS SAO DADOS EM MG/CIGARRO.

Fenol 0-Cresol |m-Cresol |p-Cresol |Catecol [Hidroquinona

médiaDp [médiaDp |[MédiaDp |médiaDp médiaDp [Média [Dp

g“‘go 79 05052 0,020,227 0,030,60 00374 0850 06
ﬁrtlgo <0,6 - (0,18 0,01 0,15 0,29 8.6 [0,8 55,0 0,9

3R4F 11,7 0639 0,2 31 01 [79 04 B39 21781 24

[00101] O efeito mais dramético da adicdo de um elemento de
resfriamento de aerossol PLA nesse exemplo especifico € observado

para fenol onde a reducao no fenol € maior que 92% contra o sistema
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de referéncia sem um elemento de resfriamento de aerossol e 95%
contra o cigarro de referéncia 3R4F (expresso em uma base por mg de
nicotina). As porcentagens de reducdo de rendimentos de fenois (em
uma base de nicotina) sdo dadas na Tabela 2 expressas por mg de
nicotina.

TABELA 2. RENDIMENTOS DE FENOIS REDU(;AO (EM BASE DE
NICOTINA) EXPRESSOS EM %.

Fenol |o0-Cresolm-Cresol|p-Cresol| Catecol Hidroguinona|
% de % de % de % de % de % de
reducdo |reducdo |reducdo |reducdo |reducdo| reducdo
Artigo Acontra g1 | g0 | >36 | >45 | +32 +13
Artigo B
Artigo A contra
BRAE >89 90 >90 >92 79 86

[00102] A variacdo dos rendimentos de fenol na fumaca contra
3R4F (em base de nicotina) como uma funcéo das entregas da fumaca
principal € dada na Figura 10.

[00103] EXEMPLO 6 Nesse exemplo, o efeito de um elemento de
resfriamento de aerossol de &cido polilactico no rendimento de fenol
de fumaca principal sopro a sopro foi investigado.

[00104] Materiais e métodos. Uma analise de fendis foi realizada.
O namero de réplicas por prototipo foi 4. As condi¢des foram conforme
descrito no exemplo 1. Os Artigos A e B sédo conforme descrito no
exemplo 1.

[00105] Resultados. Perfis sopro a sopro de fenol e nicotina para
os Artigos A e B sdo dados nas Figuras 8 e 9. Para o sistema do Artigo
B, um fenol de aerossol principal foi detectado a partir do numero de
sopro 3 e alcangou um maximo a partir do nimero de sopro 7. O efeito
do elemento de resfriamento de aerossol de PLA nas entregas de
fenol sopro a sopro é claramente visivel, uma vez que entregas de
fenol estdo abaixo do limite de deteccao (LOD). Uma reducdo no
rendimento total de nicotina e um nivelamento do perfil de liberagao de

nicotina sopro a sopro foi observado na Figura 9.
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REIVINDICACOES

1. Artigo de geracdo de aerossol aquecido (10), que
compreende uma pluralidade de elementos montados na forma de
uma haste (11), sendo que a pluralidade de elementos inclui um
substrato de formacgao de aerossol (20), um elemento de resfriamento
de aerossol (40) localizado a jusante do substrato de formacédo de
aerossol (20) dentro da haste (11) e um filtro localizado a jusante do
elemento de resfriamento de aerossol (40) dentro da haste (11), o
elemento de resfriamento de aerossol (40) sendo formado a partir de
uma folha frisada compreendendo uma pluralidade de canais que se

estendem longitudinalmente, caraterizado pelo fato de que o elemento

de resfriamento de aerossol (40) € formado a partir de uma lamina
polimérica crimpada e unida de forma que o elemento de resfriamento
de aerossol compreende uma pluralidade de canais que se estendem
longitudinalmente e tém uma porosidade entre 50% e 90% na direcéo
longitudinal, a porosidade longitudinal sendo derivada de uma razéo
da area de secao transversal do material que forma o elemento de
resfriamento de aerossol e uma area de secao transversal interna do
artigo gerador de aerossol na porcdo que contém o elemento de
resfriamento de aerossol.

2. Artigo de geracao de aerossol aquecido (10), de acordo
com a reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que o elemento de
resfriamento de aerossol (40) tem uma area de superficie total entre
300 mm? por mm de comprimento do elemento de resfriamento de
aerossol e 1.000 mm? por mm de comprimento do elemento de
resfriamento de aerossol.

3. Artigo de geracéo de aerossol aquecido (10), de acordo
com qualgquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de que o elemento de resfriamento de aerossol (40) compreende

um material de lamina polimérico selecionado a partir do grupo que
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consiste em polietileno, polipropileno, policloreto de vinila, tereftalato
de polietileno, acido polilactico e acetato de celulose.

4. Artigo de geracdo de aerossol aquecido (10), de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de que o elemento de resfriamento de aerossol (40) esta entre 7
mm e 28 mm de comprimento.

5. Artigo de geracao de aerossol aquecido (10), de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de que o elemento de resfriamento de aerossol (40) compreende
um material que passa por uma transicao de fase quando um aerossol
evoluido do substrato de formacao de aerossol (40) € extraido atraves
do elemento de resfriamento de aerossol (40).

6. Artigo de geracdo de aerossol aquecido (10), de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo
fato de compreender um elemento espacador (30) localizado entre o
substrato de formacao de aerossol (20) e o elemento de resfriamento
de aerossol (40) dentro da haste (11).
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