
(57)【要約】

【課題】　ベルト本体の下面にリブ部の形成されたＶリ

ブドベルトにおいて、リブ部の表面状態に着目して、ベ

ルト走行試験でより確実に異音が再現されるようなベル

トを得る。

【解決手段】　ＶリブドベルトＢのリブ部４ａの側面か

ら突出する短繊維４ｂ，４ｂ，…をカットして、該側面

の摩擦係数μ’を１．５よりも大きくする。前記短繊維

４ｂ，４ｂ，…のカットは、リブ部４ａを研削によって

形成した後、研削砥石の送り量をゼロにする、いわゆる

ゼロカットによって行う。また、前記リブ部４ａの側面

の表面状態は、表面粗さＲａが６μｍ以下になるように

してもよい。

【選択図】　図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ 部 が 研 削 に よ っ て 形 成 さ れ た
Ｖ リ ブ ド ベ ル ト で あ っ て 、
　 少 な く と も 前 記 リ ブ 部 の ゴ ム 層 に は 、 そ の 表 面 か ら 突 出 す る よ う に 短 繊 維 が 含 有 さ れ て
い て 、
　 前 記 リ ブ 部 の 表 面 は 、 摩 擦 係 数 が １ ． ５ よ り も 大 き く な る よ う に 研 磨 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ 部 が 研 削 に よ っ て 形 成 さ れ た
Ｖ リ ブ ド ベ ル ト で あ っ て 、
　 少 な く と も 前 記 リ ブ 部 の ゴ ム 層 に は 、 そ の 表 面 か ら 突 出 す る よ う に 短 繊 維 が 含 有 さ れ て
い て 、
　 前 記 リ ブ 部 の 表 面 は 、 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ６ μ ｍ よ り も 小 さ く な る よ う に 研 磨 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ の い ず れ か 一 つ に お い て 、
　 リ ブ 部 の 表 面 は 、 該 リ ブ 部 の 研 削 工 具 の 送 り 量 を 略 ゼ ロ に し て 所 定 回 数 以 上 、 研 磨 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ 部 が 研 削 に よ っ て 形 成 さ れ た
Ｖ リ ブ ド ベ ル ト で あ っ て 、
　 リ ブ 部 の 表 面 は 、 所 定 の 表 面 状 態 に な る よ う に 、 該 リ ブ 部 の 研 削 工 具 の 送 り 量 を 略 ゼ ロ
に し て 所 定 回 数 以 上 、 研 磨 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か 一 つ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を 用 い 、
　 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を Ｖ リ ブ ド プ ー リ に 対 し て 所 定 の 進 入 角 度 に な る よ う に 巻 き 掛 け る
と と も に 、 所 定 の 運 転 状 態 で 前 記 Ｖ リ ブ ド プ ー リ を 回 転 さ せ て 、 ベ ル ト 走 行 の 際 の 異 音 を
評 価 す る こ と を 特 徴 と す る ベ ル ト 異 音 評 価 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に リ ブ 部 の 形 成 さ れ た Ｖ リ ブ ド ベ ル ト に 関 し 、 特 に 、 ベ ル
ト 走 行 時 の 異 音 を 評 価 す る 技 術 分 野 に 属 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 よ り 、 自 動 車 の 補 機 を 駆 動 さ せ る 駆 動 装 置 と し て 、 エ ン ジ ン 回 転 を ベ ル ト に よ っ て
補 機 に 伝 動 す る ベ ル ト 式 補 機 駆 動 装 置 （ ベ ル ト 伝 動 装 置 ） が 知 ら れ て お り 、 そ の 伝 動 用 ベ
ル ト と し て 、 伝 動 能 力 や 寿 命 等 の 観 点 か ら 、 一 般 的 に 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト が 用 い ら れ て い る
。 こ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト は 、 例 え ば 図 １ に 示 す よ う に 、 ベ ル ト 幅 方 向 に 所 定 の ピ ッ チ で 並 ぶ
よ う に 心 線 が 埋 設 さ れ た ベ ル ト 本 体 １ の 下 面 に 、 ベ ル ト 幅 方 向 に 所 定 の ピ ッ チ で 並 ぶ よ う
に 複 数 条 （ 図 １ の 場 合 に は ３ 条 ） の リ ブ 部 ４ ， ４ ， … が 形 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な Ｖ リ ブ ド ベ ル ト に お い て 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ る よ う に 、 リ ブ 部 を
構 成 す る ゴ ム 層 に 短 繊 維 を 含 有 さ せ て 、 こ れ ら の 短 繊 維 の 一 部 を リ ブ 部 側 面 か ら 突 出 さ せ
る こ と で 、 ベ ル ト の 耐 久 性 を 向 上 さ せ る と と も に 、 ベ ル ト と プ ー リ と の 間 の 摩 擦 抵 抗 を 調
整 す る よ う に し た も の が 知 ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ７ ６ ６ ６ ８ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 一 般 的 に 、 ベ ル ト 伝 動 装 置 の プ ー リ は 、 セ ッ テ ィ ン グ 時 の ず れ や 運 転 条 件 等
の 影 響 を 受 け て 傾 き 易 い た め 、 そ の 傾 き が 大 き く て プ ー リ に 対 す る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト の 進 入
角 が 大 き い 場 合 に は 、 該 ベ ル ト の リ ブ 部 側 面 と そ の 側 面 に 接 触 す る プ ー リ の 溝 面 と の 間 に
摺 動 が 生 じ て 異 音 を 発 生 す る 可 能 性 が あ る 。 そ の た め 、 従 来 よ り 、 リ ブ 部 表 面 の 摩 擦 係 数
が 比 較 的 高 い 走 行 済 み の ベ ル ト を 用 い て 、 プ ー リ を 傾 け た 状 態 で ベ ル ト 走 行 試 験 を 行 い 、
異 音 が 発 生 す る か ど う か を 確 認 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の よ う な ベ ル ト 走 行 試 験 に よ っ て ベ ル ト の 異 音 を 評 価 す る 場 合 、 常
に 異 音 が 発 生 す る わ け で は な く 、 ベ ル ト の 表 面 状 態 等 に よ っ て 異 音 が 発 生 し な い 場 合 が あ
る た め 、 異 音 の 発 生 を 正 確 に 判 定 す る こ と が で き ず 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト の 設 計 に 異 音 評 価 の
結 果 を 的 確 に 反 映 さ せ る の は 難 し か っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 斯 か る 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 ベ ル ト 本
体 の 下 面 に リ ブ 部 の 形 成 さ れ た Ｖ リ ブ ド ベ ル ト に お い て 、 リ ブ 部 の 表 面 状 態 に 着 目 し て 、
ベ ル ト 走 行 試 験 で よ り 確 実 に 異 音 が 再 現 さ れ る よ う な ベ ル ト を 得 る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 解 決 手 段 で は 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト の リ ブ 部 か ら の 短
繊 維 の 突 出 を 抑 え て 、 該 リ ブ 部 の 表 面 が 摩 擦 力 の 大 き い 所 定 の 表 面 状 態 に な る よ う に し た
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ の 発 明 で は 、 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の
リ ブ 部 が 研 削 に よ っ て 形 成 さ れ た Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を 対 象 と す る 。 そ し て 、 少 な く と も 前 記
リ ブ 部 の ゴ ム 層 に は 、 そ の 表 面 か ら 突 出 す る よ う に 短 繊 維 が 含 有 さ れ て い て 、 前 記 リ ブ 部
の 表 面 は 、 摩 擦 係 数 が １ ． ５ よ り も 大 き く な る よ う に 研 磨 さ れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 リ ブ 部 表 面 か ら の 短 繊 維 の 突 出 が 抑 え ら れ て 、 該 表 面 の 摩 擦 係 数 は 製
品 状 態 や 走 行 済 み の ベ ル ト の 摩 擦 係 数 よ り も 高 い 値 に な る た め 、 プ ー リ が 傾 い た 状 態 で の
ベ ル ト 走 行 試 験 に お い て ベ ル ト と プ ー リ と の 間 の 摩 擦 力 が 大 き く な り 、 よ り 確 実 に 異 音 を
発 生 さ せ る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 図 ５ に 一 例 を 示 す よ う に 、 走 行 済 み の ベ ル ト （ 図 の
例 で は 摩 擦 係 数 が 略 １ ． ２ ８ ） を 用 い た 場 合 に は 、 ベ ル ト の プ ー リ へ の 進 入 角 度 を 変 化 さ
せ て も ほ と ん ど 異 音 は 生 じ な い が 、 上 述 の よ う に リ ブ 部 表 面 の 摩 擦 係 数 を １ ． ５ よ り も 大
き く す る こ と で 、 ベ ル ト 進 入 角 度 を 大 き く す る と 確 実 に 異 音 が 生 じ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 で は 、 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ 部 が 研
削 に よ っ て 形 成 さ れ た Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を 対 象 と す る 。 そ し て 、 少 な く と も 前 記 リ ブ 部 の ゴ
ム 層 に は 、 そ の 表 面 か ら 突 出 す る よ う に 短 繊 維 が 含 有 さ れ て い て 、 前 記 リ ブ 部 の 表 面 は 、
表 面 粗 さ Ｒ ａ が ６ μ ｍ よ り も 小 さ く な る よ う に 研 磨 さ れ て い る も の と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ に よ り 、 リ ブ 部 表 面 か ら 突 出 す る 短 繊 維 は カ ッ ト さ れ て 、 該 リ ブ 部 表 面 は 表 面 粗 さ
Ｒ ａ が ６ μ ｍ よ り も 小 さ い 滑 ら か な 面 と な り 、 表 面 の 摩 擦 係 数 が 高 く な る た め 、 上 述 の 請
求 項 １ と 同 様 、 プ ー リ を 傾 け た 状 態 で の ベ ル ト 走 行 試 験 に お い て 再 現 性 良 く 異 音 を 発 生 さ
せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 の 構 成 に お い て 、 リ ブ 部 の 表 面 は 、 該 リ ブ 部 の 研 削 工 具 の 送 り 量 を 略 ゼ ロ に し て 所
定 回 数 以 上 、 研 磨 さ れ る の が 好 ま し い （ 請 求 項 ３ の 発 明 ） 。 こ の よ う に 、 リ ブ 部 研 削 後 に
研 削 工 具 の ベ ル ト 側 へ の 送 り 量 を ゼ ロ に す る 、 い わ ゆ る ゼ ロ カ ッ ト を 所 定 回 数 以 上 、 行 う
こ と に よ っ て 、 前 記 請 求 項 １ 及 び ２ の 構 成 を 低 コ ス ト で 確 実 に 実 現 す る こ と が で き る 。 し
か も 、 リ ブ 部 を 研 削 す る た め の 研 削 工 具 を 用 い る こ と で 、 該 リ ブ 部 表 面 は 全 周 に 亘 っ て ほ
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ぼ 均 一 に 研 磨 さ れ る た め 、 リ ブ 部 表 面 の 摩 擦 係 数 を 全 周 に 亘 っ て 大 き く す る こ と が で き 、
よ り 確 実 に ベ ル ト 走 行 時 の 異 音 を 発 生 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 こ こ で 、 前 記 所 定 回 数 と
は 、 リ ブ 部 表 面 が 、 ベ ル ト 走 行 試 験 に お い て 再 現 性 良 く 異 音 を 発 生 す る よ う な 表 面 状 態 と
な る ゼ ロ カ ッ ト の 回 数 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ の 発 明 で は 、 ベ ル ト 本 体 の 下 面 に 、 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び る 複 数 の リ ブ
部 が 研 削 に よ っ て 形 成 さ れ た Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を 対 象 と し て い て 、 リ ブ 部 の 表 面 は 、 所 定 の
表 面 状 態 に な る よ う に 、 該 リ ブ 部 の 研 削 工 具 の 送 り 量 を 略 ゼ ロ に し て 所 定 回 数 以 上 、 研 磨
さ れ て い る も の と す る 。 こ れ に よ り 、 前 記 請 求 項 ３ の 発 明 と 同 様 の 作 用 を 得 る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 上 述 の ベ ル ト 走 行 試 験 と し て 、 具 体 的 に は 、 例 え ば 、 前 記 請 求 項 １ ～ ４ の う ち 、
い ず れ か 一 つ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を 用 い て 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト を Ｖ リ ブ ド プ ー リ に 対 し て
所 定 の 進 入 角 度 に な る よ う に 巻 き 掛 け る と と も に 、 所 定 の 運 転 状 態 で 前 記 Ｖ リ ブ ド プ ー リ
を 回 転 さ せ て 、 ベ ル ト 走 行 の 際 の 異 音 を 評 価 す る よ う に す れ ば よ い （ 請 求 項 ５ の 発 明 ） 。
こ こ で 、 所 定 の 進 入 角 度 と は 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト が Ｖ リ ブ ド プ ー リ か ら 脱 落 し な い よ う な 範
囲 内 の 角 度 で あ り 、 所 定 の 運 転 状 態 と は 、 例 え ば 、 実 際 の 走 行 状 態 を 再 現 し た よ う な 運 転
状 態 を 意 味 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 よ り 、 本 発 明 に 係 る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト 及 び ベ ル ト 異 音 評 価 方 法 に よ れ ば 、 リ ブ 部 の 表
面 か ら 突 出 す る 短 繊 維 を カ ッ ト し て 、 該 表 面 の 摩 擦 係 数 を １ ． ５ よ り も 大 き く す る 若 し く
は 表 面 粗 さ Ｒ ａ を ６ μ ｍ よ り も 小 さ く す る こ と で 、 プ ー リ を 傾 け た 状 態 の ベ ル ト 走 行 試 験
で よ り 確 実 に 異 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 し か も 、 前 記 リ ブ 部 を 研 削 に よ っ て 形 成 し
た 後 、 そ の 研 削 に 用 い た 研 削 工 具 を 利 用 し て ゼ ロ カ ッ ト を 行 う こ と で 、 上 述 の よ う な 構 成
の リ ブ 部 表 面 を 低 コ ス ト で 確 実 に 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 の 好 ま し い 実 施 形 態 の
説 明 は 、 本 質 的 に 例 示 に 過 ぎ ず 、 本 発 明 、 そ の 適 用 物 或 い は そ の 用 途 を 制 限 す る こ と を 意
図 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ を 示 す 。 こ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ は 、 例
え ば 自 動 車 に 搭 載 さ れ る エ ン ジ ン に よ り そ の 補 機 を 駆 動 す る 補 機 駆 動 系 （ 後 述 す る 図 ４ 参
照 ） に 用 い ら れ る も の で 、 ベ ル ト 本 体 １ と 、 こ の ベ ル ト 本 体 １ の 上 面 （ 背 面 、 外 周 面 ） 側
に 積 層 さ れ た 背 面 帆 布 層 ３ と を 備 え て お り 、 前 記 ベ ル ト 本 体 １ は 、 横 断 面 で 見 て 略 矩 形 状
の 接 着 ゴ ム 層 ２ と 、 該 接 着 ゴ ム 層 ２ の 下 面 側 、 す な わ ち ベ ル ト 本 体 １ の 下 面 （ 底 面 、 内 周
面 ） 側 に 積 層 さ れ た リ ブ ゴ ム 層 ４ と か ら な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 背 面 帆 布 層 ３ は 、 ナ イ ロ ン や 綿 等 の 織 布 に ゴ ム を 溶 剤 に 溶 か し た ゴ ム 糊 に よ る 接 着
処 理 が 施 さ れ て ベ ル ト 本 体 １ （ 接 着 ゴ ム 層 ２ ） 背 面 に 貼 付 さ れ て お り 、 ベ ル ト 背 面 が フ ラ
ッ ト な プ ー リ （ 例 え ば 、 背 面 ア イ ド ラ な ど ） に 当 接 す る よ う に Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ が 巻 き 掛
け ら れ た 場 合 の 動 力 伝 達 の 一 端 を 担 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 前 記 接 着 ゴ ム 層 ２ は 、 耐 熱 性 及 び 耐 候 性 に 優 れ た エ チ レ ン プ ロ ピ レ ン ジ エ ン モ ノ
マ ー （ Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ ） 等 の ゴ ム 組 成 物 か ら な り 、 該 ゴ ム 層 ２ 内 に は 、 略 ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び
且 つ ベ ル ト 幅 方 向 に 所 定 ピ ッ チ を あ け て 並 ぶ よ う に 螺 旋 状 に 巻 か れ た 心 線 ５ が 埋 設 さ れ て
い る 。 な お 、 こ の 心 線 ５ は 、 ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ Ｐ Ｖ Ａ ） 繊 維 等 か ら な る 複 数 の 単 糸
を 撚 り 合 わ せ る こ と に よ っ て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 前 記 リ ブ ゴ ム 層 ４ は 、 前 記 接 着 ゴ ム 層 ２ と 同 様 、 主 体 ゴ ム と し て Ｅ Ｐ Ｄ Ｍ を 含 む ゴ ム 組
成 物 か ら な る 。 そ し て 、 こ の リ ブ ゴ ム 層 ４ の 下 面 側 に は 、 そ れ ぞ れ ベ ル ト 長 さ 方 向 に 延 び
る 複 数 条 の リ ブ 部 ４ ａ ， ４ ａ ， … （ 本 実 施 形 態 で は ３ 条 ） が ベ ル ト 幅 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で
並 ん だ 状 態 で 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ を プ ー リ に 巻 き 掛 け
た 場 合 に は 、 前 記 リ ブ ゴ ム 層 ４ の 各 リ ブ 部 ４ ａ が プ ー リ に 当 接 し 、 動 力 を 駆 動 側 か ら 従 動
側 へ 伝 達 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ を 含 む リ ブ ゴ ム 層 ４ に は 、 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … が ベ ル ト 幅 方
向 に 配 向 さ れ た 状 態 で 含 有 さ れ て い る 。 こ の 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … は 、 例 え ば 、 ナ イ ロ ン
等 に よ っ て 構 成 さ れ た も の で 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ が 研 削 加 工 に よ っ て 形 成 さ れ る 場 合 に は
、 該 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 （ 表 面 ） か ら 外 方 に 突 出 し た 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ こ で 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 形 成 方 法 に つ い て 説 明 す る と 、 該 各 リ ブ 部 ４ ａ は 、 そ の 形
状 に 対 応 す る よ う な 凹 凸 部 の 設 け ら れ た 研 削 砥 石 （ 研 削 工 具 ） を 用 い て 前 記 リ ブ ゴ ム 層 ４
の 下 面 側 に 形 成 さ れ る 。 具 体 的 に は 、 前 記 研 削 砥 石 は 、 そ の 外 周 面 上 に リ ブ 部 ４ ａ ， ４ ａ
， … の 形 状 （ 図 １ 参 照 ） に 対 応 す る よ う な 凹 凸 が 周 方 向 に 形 成 さ れ て お り 、 高 速 で 回 転 し
な が ら ベ ル ト Ｂ の リ ブ ゴ ム 層 ４ に 押 し 付 け ら れ て 該 リ ブ ゴ ム 層 ４ を 研 削 す る 。 そ う す る と
、 前 記 研 削 砥 石 に よ っ て 該 リ ブ ゴ ム 層 ４ の 下 面 は 凹 凸 状 に 研 削 さ れ て 突 状 部 分 が 前 記 リ ブ
部 ４ ａ ， ４ ａ ， … と な る 。 な お 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ も 比 較 的 、 ゆ っ く り 走 行 し て い て
、 前 記 研 削 砥 石 に よ っ て 該 ベ ル ト Ｂ の 全 周 が 研 削 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 上 述 の よ う に 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ を 研 削 加 工 に よ っ て 形 成 し た 後 、 仕 上 げ 段 階 で
研 削 砥 石 の 送 り 量 を 略 ゼ ロ に す る 、 い わ ゆ る ゼ ロ カ ッ ト を 行 う こ と で 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ
の 側 面 が ベ ル ト 全 周 に 亘 っ て 研 磨 さ れ る た め 、 該 側 面 か ら 突 出 す る 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， …
は カ ッ ト さ れ 、 そ の 突 出 量 は 抑 え ら れ る 。 こ の よ う に 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 か ら 突 出
し た 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … の 突 出 量 が 抑 え ら れ る と 、 該 側 面 の 摩 擦 係 数 は 、 リ ブ ゴ ム 層 ４
を 主 に 構 成 す る ゴ ム 組 成 物 の 影 響 が 大 き く な り 、 前 記 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … の 突 出 量 が 抑
え ら れ て い な い 状 態 よ り も 摩 擦 係 数 は 大 き く な る 。 具 体 的 に は 、 短 繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … の
カ ッ ト さ れ て い な い 状 態 （ 製 品 状 態 ） で の 摩 擦 係 数 は 略 ０ ． ８ ～ ０ ． ９ で あ る が 、 前 記 短
繊 維 ４ ｂ ， ４ ｂ ， … を カ ッ ト し た 状 態 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ゼ ロ カ ッ ト の 回 数 Ｎ （ 各
リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 に 対 し て 研 削 砥 石 が 回 転 し た 回 数 ） に 応 じ て 摩 擦 係 数 は 徐 々 に 大 き く な
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 図 ２ は 、 ゼ ロ カ ッ ト の 回 数 Ｎ （ 研 削 砥 石 の 回 転 数 ３ ０ ０ ｍ ／ ｍ ｉ ｎ 時 で の ゼ ロ カ ッ
ト 回 数 ） と 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ 及 び 表 面 粗 さ Ｒ ａ と の 関 係 を 示 し て い
る 。 こ の 図 よ り 、 ゼ ロ カ ッ ト 回 数 Ｎ が 多 く な る ほ ど 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 表 面 粗 さ
Ｒ ａ が 小 さ く な る 一 方 、 摩 擦 係 数 μ ’ が 大 き く な る こ と が わ か る 。 図 の 例 で は 、 前 記 各 リ
ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ が １ ． ３ よ り も 大 き く な る の は 、 ゼ ロ カ ッ ト を １ ５ 回 以 上
行 っ た 場 合 で あ り 、 摩 擦 係 数 μ ’ が １ ． ５ よ り も 大 き く な る の は 、 ゼ ロ カ ッ ト を ２ ０ 回 以
上 行 っ た 場 合 で あ る 。 そ し て 、 こ の と き の 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 表 面 粗 さ Ｒ ａ は 、 そ
れ ぞ れ 、 ８ μ ｍ 及 び ６ μ ｍ よ り も 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ は 、 図 ３ に 示 す よ う
に 、 プ ー リ １ ０ に 巻 き 掛 け ら れ た ベ ル ト Ｂ の 一 端 側 に ウ ェ イ ト １ １ を 吊 り 下 げ て 、 そ の 状
態 で の 該 ベ ル ト Ｂ の 張 力 に 基 づ い て 摩 擦 係 数 を 算 出 す る 、 い わ ゆ る プ ー リ 回 転 法 に よ っ て
求 め た 。 な お 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 張 力 の 計 測 は 、 雰 囲 気 温 度 ２ ５ 度 で 行 わ れ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 具 体 的 に は 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ を 、 水 平 部 と 垂 直 部 と が 形 成 さ れ る よ う に プ ー リ １ ０ に
略 ９ ０ ° の 角 度 で 巻 き 掛 け 、 こ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 垂 直 部 の 下 端 に 荷 重 Ｗ ＝ １ ． ７ ５ ｋ
ｇ の ウ ェ イ ト １ １ を 吊 下 げ る 一 方 、 水 平 部 の 先 端 側 を ロ ー ド セ ル １ ２ を 介 し て 壁 等 に 固 定
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し た 。 そ し て 、 前 記 プ ー リ １ ０ を Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 水 平 部 の 張 力 が 増 大 す る よ う に 回 転
数 ４ ２ ｒ ｐ ｍ に て 回 転 さ せ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 そ し て 、 前 記 ロ ー ド セ ル １ ２ に よ っ て 計 測 さ れ た 張 力 Ｔ ２ 及 び 前 記 ウ ェ イ ト １ １ に よ っ
て Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ に 生 じ る 張 力 Ｔ １ か ら 、 該 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩
擦 係 数 μ ’ が 次 式 に よ り 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 μ ’ ＝ ｌ ｎ （ Ｔ ２ ／ Ｔ １ ） ／ （ π ／ ２ ）
　 ま た 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 表 面 粗 さ Ｒ ａ は 、 接 触 式 の 表 面 粗
さ 計 （ （ 株 ） 東 京 精 密 製 の ｓ ｕ ｒ ｆ ｃ ｏ ｍ 　 １ ２ ０ Ａ ） を 用 い て 、 カ ッ ト オ フ 値 ０ ． ８ ０
、 測 定 長 ８ ｍ ｍ 、 雰 囲 気 温 度 ２ ５ 度 の 条 件 で 計 測 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ 異 音 評 価 ）
　 次 に 、 プ ー リ が 傾 い て い る 場 合 の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の ベ ル ト 走 行 時 の 異 音 評 価 に つ い て
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ は 、 上 述 の 構 成 （ 図 １ 参 照 ） と 同 じ 構 成 で 、 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面
に 施 し た 処 理 の み が 異 な る ３ 種 類 の ベ ル ト を 用 意 し た 。 具 体 的 に は 、 実 施 例 １ と し て 各 リ
ブ 部 ４ ａ を ２ ０ 回 以 上 ゼ ロ カ ッ ト し て 側 面 の 摩 擦 係 数 を １ ． ５ ５ に し た ベ ル ト 、 実 施 例 ２
と し て 各 リ ブ 部 ４ ａ を 略 １ ８ 回 ゼ ロ カ ッ ト し て 側 面 の 摩 擦 係 数 を １ ． ３ ８ に し た ベ ル ト 、
及 び 比 較 例 と し て 走 行 済 み の ベ ル ト （ 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 が １ ． ２ ８ ） を 用 意
し た 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 前 記 各 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 走 行 試 験 は 、 図 ４ に 示 す よ う な 実 際 の エ ン ジ ン の 補 機
駆 動 系 の レ イ ア ウ ト で 行 っ た 。 具 体 的 に は 、 前 記 各 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ は 、 ク ラ ン ク シ ャ フ
ト プ ー リ ２ １ 、 オ ー ト テ ン シ ョ ナ ー の テ ン シ ョ ン プ ー リ ２ ２ 、 オ ル タ ネ ー タ 用 プ ー リ ２ ３
、 パ ワ ス テ ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ４ 及 び ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ に 巻 き 掛 け ら れ て い る
と と も に 、 パ ワ ス テ ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ４ と ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ （ Ｖ リ ブ ド プ ー
リ ） と の 間 に 配 設 さ れ た 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ に 、 前 記 ベ ル ト Ｂ の 背 面 側 （ 図 １ に お い て 背 面
帆 布 層 ３ 側 ） が 巻 き 掛 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 前 記 各 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ が 、 駆 動 プ ー
リ で あ る 前 記 ク ラ ン ク シ ャ フ ト プ ー リ ２ １ の ト ル ク を 従 動 プ ー リ で あ る 補 機 駆 動 用 の 前 記
各 プ ー リ ２ ３ ， ２ ４ ， ２ ５ に 伝 達 す る よ う に な っ て い る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る 走 行
試 験 装 置 で は 、 前 記 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ の 回 転 軸 を 傾 け て 該 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ を 所 定 角 度 範
囲 で 回 動 ま た は 傾 斜 さ せ る こ と が で き よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 そ し て 、 前 記 ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ へ の ベ ル ト Ｂ の 進 入 角 度 が 所 定 の 角 度 に な
る よ う に 、 前 記 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ を 上 下 方 向 か ら 見 て 時 計 回 り 若 し く は 反 時 計 回 り （ 図 中
に お い て 手 前 側 若 し く は 奥 側 ） に 回 動 さ せ た 状 態 で 、 駆 動 プ ー リ で あ る 前 記 ク ラ ン ク シ ャ
フ ト プ ー リ ２ １ を 図 中 の 矢 印 方 向 に ６ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ｒ ｐ ｍ （ ア イ ド リ ン グ 状 態 ） 及 び ６ ０
０ ～ ３ ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ （ レ ー シ ン グ 状 態 ） で 回 転 さ せ た 。 な お 、 補 機 駆 動 系 を 側 方 か ら 見 た
図 ４ に お い て 、 前 記 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ を 手 前 側 に 回 動 さ せ る と 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ は
ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ に 対 し て 手 前 側 か ら 進 入 し 、 逆 に 、 前 記 背 面 ア イ ド ラ ２ ６
を 奥 側 に 回 動 さ せ る と 、 前 記 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ は ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ に 対 し て
奥 側 か ら 進 入 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 前 記 背 面 ア イ ド ラ ２ ６ の ミ ス ア ラ イ メ ン ト 角 度 （ 回 動 角 度 ） を 変 化 さ
せ て 、 す な わ ち 前 記 ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ へ の Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の ベ ル ト 進 入 角
度 を 変 化 さ せ て 、 ベ ル ト 走 行 時 に 該 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ と プ ー リ ２ ５ と の 間 の 摩 擦 に よ っ て
発 生 す る 異 音 を 図 示 し な い マ イ ク ロ フ ォ ン 等 に よ っ て 計 測 し た 。 な お 、 前 記 ベ ル ト 進 入 角
度 は 、 図 ４ に お い て 、 ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ の 奥 側 か ら 手 前 側 に 向 か っ て ベ ル ト
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Ｂ が 進 入 す る 場 合 を 正 の 値 と し 、 ウ ォ ー タ ー ポ ン プ 用 プ ー リ ２ ５ の 手 前 側 か ら 奥 側 に 向 か
っ て ベ ル ト Ｂ が 進 入 す る 場 合 を 負 の 値 と し た 。 ま た 、 ベ ル ト 進 入 角 度 は ± ３ 度 以 上 に な る
と 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 各 リ ブ 部 ４ ａ が プ ー リ に 設 け ら れ た 溝 部 （ 図 示 省 略 ） か ら 外 れ て
脱 落 す る た め 、 そ れ よ り も 小 さ い 角 度 の 範 囲 内 で ベ ル ト 進 入 角 度 を 変 化 さ せ る よ う に し た
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ５ に 異 音 計 測 結 果 を 示 す 。 こ の 計 測 結 果 よ り 、 ベ ル ト 進 入 角 度 が 大 き く な る と 、 発 生
す る 異 音 が 大 き く な る 傾 向 に あ り 、 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ が 高 い ほ ど 、 そ の 傾
向 が 顕 著 に な る こ と が 分 か る 。 す な わ ち 、 前 記 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ が 比 較 的
低 い 走 行 済 み ベ ル ト の 場 合 に は 、 ベ ル ト 進 入 角 度 を 変 え て も ほ と ん ど 騒 音 レ ベ ル は 変 わ ら
な い が 、 前 記 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ が 大 き い 場 合 （ 特 に 、 摩 擦 係 数 μ ’ が １ ．
５ よ り も 大 き い 場 合 ） に は 、 ベ ル ト 進 入 角 度 が 大 き く な る と 、 急 激 に 騒 音 レ ベ ル が 大 き く
な り 異 音 が 発 生 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 異 音 と は 、 騒 音 レ ベ ル が 略 ８ ５ ｄ Ｂ Ａ を 超 え る よ う な 大 き
な 騒 音 を 意 味 し て お り 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 前 記 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ が １ ．
３ よ り も 大 き け れ ば 、 略 ８ ５ ｄ Ｂ Ａ 以 上 の 大 き な 騒 音 を 確 実 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
さ ら に 、 摩 擦 係 数 μ ’ を １ ． ５ よ り も 大 き く す れ ば 、 よ り 確 実 に 大 き な 異 音 を 発 生 さ せ る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の よ う に 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ を １ ． ５ よ り も 大
き く す る こ と で 、 ベ ル ト 走 行 試 験 に お い て プ ー リ ２ ５ へ の ベ ル ト 進 入 角 度 を 変 化 さ せ る と
、 該 プ ー リ ２ ５ へ の ベ ル ト 進 入 時 の 摩 擦 力 が 大 き く な る た め 、 走 行 済 み の ベ ル ト を 用 い た
場 合 よ り も 確 実 に 異 音 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 な お 、 上 述 の と お り 、 摩 擦 係 数 μ ’ と
表 面 粗 さ Ｒ ａ と の 間 に は 、 図 ２ に 示 す よ う な 相 関 関 係 が あ る た め 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の リ
ブ ４ ａ の 側 面 の 表 面 粗 さ Ｒ ａ が ６ μ ｍ よ り 小 さ く な る よ う に し て も 同 様 の 効 果 を 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 し た が っ て 、 従 来 の よ う な 走 行 済 み ベ ル ト を 用 い た 走 行 試 験 に 比 べ て よ り 確 実 に 異 音 を
発 生 さ せ る こ と が で き 、 ベ ル ト の 異 音 評 価 を よ り 的 確 に ベ ル ト の 設 計 に 反 映 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 し か も 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の リ ブ 部 ４ ａ ， ４ ａ ， … を 形 成 す る 際 の 研 削 砥 石 を 用 い て 該
各 リ ブ 部 ４ ａ の 表 面 を 研 磨 す る こ と で 、 該 表 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ を 低 コ ス ト で 確 実 に 高 く す
る こ と が で き る 。 さ ら に 、 前 記 研 削 砥 石 を 用 い る こ と に よ っ て 、 前 記 各 リ ブ 部 ４ ａ の 表 面
が ベ ル ト 全 周 に 亘 っ て 研 磨 さ れ る た め 、 該 表 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ を ベ ル ト 全 周 で ほ ぼ 均 一 に
す る こ と が で き 、 ベ ル ト 走 行 時 の 異 音 を よ り 確 実 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 ベ ル ト 走 行 試 験 に お い て 、 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト Ｂ の リ ブ 部 ４ ａ の 表 面 に 霧 吹 き 器 等 を
用 い て 水 を か け た り 、 該 リ ブ 部 ４ ａ の 表 面 を 脱 脂 し た り し て も よ い 。 こ う す る こ と で 、 前
記 ベ ル ト Ｂ の 各 リ ブ 部 ４ ａ の 側 面 の 摩 擦 係 数 μ ’ は さ ら に 大 き く な る た め 、 異 音 を さ ら に
確 実 に 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る Ｖ リ ブ ド ベ ル ト の 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト の リ ブ 部 を ゼ ロ カ ッ ト し た 場 合 の ゼ ロ カ ッ ト 回 数 と 該 リ ブ 部 表 面
の 摩 擦 係 数 及 び 表 面 粗 さ と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 摩 擦 係 数 評 価 試 験 を 行 う た め の 実 験 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 異 音 測 定 試 験 を 行 っ た 実 際 の エ ン ジ ン 補 機 駆 動 系 の 概 略 構 成 の 一 例 を 示 す 図 で あ
る 。
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【 図 ５ 】 異 音 測 定 試 験 の 試 験 結 果 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 Ｂ 　 Ｖ リ ブ ド ベ ル ト
　 １ 　 ベ ル ト 本 体
　 ２ 　 接 着 ゴ ム 層
　 ３ 　 背 面 帆 布 層
　 ４ 　 リ ブ ゴ ム 層
　 ４ ａ 　 リ ブ 部
　 ４ ｂ 　 短 繊 維
　 ５ 　 心 線
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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