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Przedmiotem wynalazku jest sposéb
wzbogacania rud zapomoca spieniania.
Przedewszystkiem dotyczy to rud zlozo-
nych, jak np. rud cynkowo - olowianych,
niektére jednak wlasciwosci wynalazku
mozna stosowaé réwniez do wzbogacania
innych rud.

W patencie Nr 9001 podano sposéb
wzbogacania rud zlozonych zapomocg od-
czynnikéw spieniajacych w postaci roz-
maitych organicznych zwigzkéw chemicz-
nych. Odczynniki te moga zawieraé np.
rodniki siarkowodorowe w postaci pew-
nych ksantogenianéw, Wiadomo, ze jezeli
stosuje si¢ ksantogenian alkaliczny lacznie
z czynnikiem spieniajacym rude, jak np.
etylo - ksantogenian potasu, to wzbogaca-
nie zapomocs spieniania ma przebieg sku-

teczniejszy. Ksantogeniany dotychczas o-
trzymywano zapomoca oddziatywania dwu-
siarczku wegla na wodorotlenek potasu w
roztworze alkoholowym, t. j. rozpuszczo-
ne w alkoholu etylowym. Otrzymane sole
byly wiec ksantogenianami etylowemi.
Prébowano réwniez uzyé wytwoér otrzyma-
ny przy zmieszaniu oleju fuzlowego z tu-
giem zracym i dwusiarczkiem wegla,

Obecnie przekonano sig, ze w tym celu
mozna uzyé skutecznie sole zawierajace
rodnik metylowy.

W niniejszym sposobie wzbogacania
rud zapomocy spieniania stosuje si¢ lacz-
nie z czynnikiem spieniajagcym rude, mala
ilos¢é soli kwasu metylo-ksantogenianowe-
go, rozpuszczonego w masie rudy, np, me-
tylo - ksantogenianu sodu. Taki odczyanik



otrzymuje si¢-przez rozpuszczenie metalu

alkalicznego, jak np. potasu lub sodu, w

alkoholu metylowym (spirytusie drzew-.

nym) i dodaje nastepnie dwusiarczku we-
gla. Otrzymane w ten sposéb stracone kry-
sztaly, a w pewnej mierze i plyn macierzy-
sty, wzmagaja dzialalnos¢ wydzielajaca
przebiegu spieniania. Odczynniki powyz-
szego rodzaju, a, mianowicie ksantogenia-

ny metylowe, pos1adalq wielka wartos¢.

przy rézmiczkewem oddzwlamu olowiu cd
cynku, ’ : :
Ksantogeniany uzywane w sposobach
dotychczasowych byly malo skuteczne w
razie uzycia ich do wzbogacania rud wegla-
newych, jak -np. rud weglanu olowiu, za-
pomoca spieniania. Ksantogeniany i ciala
pokrewne uzywa sie do spieniania w spo-
sobie niniejszym w iloSciach znacznie
wiekszych, anizeli dotychczas, a mianow:-
cie w ilosci 0,4 kg lub wigcej na kazda ton-
n¢ rudy, dzigki czemu otrzymana piana

mineralna zawiera weglany obecne w ru-

dzie. Czynnikami uzytemi w ten sposéb

moga by¢ ksantogeniany, merkaptydy i tio- .

fenol. Jak sie przekonano, mozna réwniez
uzyé w tym celu p-tio-krezol, tio- g -naftol
i merkapto-benzo-tiazol, z ktérych ten o-
statni staje sie stopniowo coraz mniej
czynny. Wszystkie ciala powyzsze zawie-
raja rodniki siarkowodorowe, jak np. SH,
SNa, SK.

Do oddzielania olowiu od cynku mozna
réwniez uzyé z powodzeniem inne zwiazki
organiczne, a mianowicie zwiazki zawie-
rajace. azot i miedZ. Te odczynniki nalezy
cdrézniaé od odczynnikéw mineralnych
zawierajacych miedz i niekiedy dotad uzy-
wanych, Odczyaniki organiczne stosuje
si¢ w sposobie niniejszym w przeciwien-
stwie do uzywanych - dotych»czaws zwiazkow
mineralnych.

W mysl wyma]:azku, spienianie prze-
prowadza si¢ mianowicie w obecnosci
zwiazku organicznego miedzi, zawieraja-
cego np. azot i otrzymanego przez oddzia-

lywanie aniliny lub benzydyny na chlorek
miedzi, dzieki czemu cynk zawarty w ru-
dzie skupia si¢ lepiej, anizeli przy dotych-
czasowem stosowaniu siarczanu miedzi.
Zwiazki powyzsze malezy uwazaé za po-
chodne zlozone z amonjaku, zawierajacego
uklad benzenowy. Ponizej przytoczono
przyklady stosowania tych zwiazkéw, z
ktérych otrzymuje si¢ otéw o bardzo ma-
tej zawartosci cynku.

- Przyklad I.. Jako odczynnika uzyto
ksantogenian metylowy i wykonano prébe
z ruda pochodzaca z kopaln niemieckich,
zawierajacy siarczki olowiu i cynku. Suro-
wa ruda zawierala 7,7% olowiu i 7,2%
cynku, wraz z zawarto$cia 42,4 g srebra
na kazda tonne rudy. Rude te zmielono w
mokrym stanie w mtynku tak drobmo, iz
najwieksze czasteczki posiadaly srednice
nie wigksza od 0,15 mm. Do masy dodano
nastepujace odczynniki na jedna tonne
rudy: cyjanku potasu 200 g, siarczanu
cynku 400 g i weglanu sodu 500 g.

Zaznaczyé nalezy, ze ilo§é weglanu so-
du potrzebnego w poszczegélnych przy-
padkach zalezy od twardosci uzytej wody,
gdyz woda bardzo twarda wymaga wigcej
weglanu sodu anizeli podano wyze], a wo-
da miekka — mniej.

Do rudy po zmieleniu w mlyn:ku doda-
no wody tak, aby 0,4 czesci wagowe wody
przypadaly na jedna czesé wagows rudy,
a nastepnie mieszano ja w  urzadzeniu
spieniajacem, w ktérem powietrze wdmu-
chuje si¢ pod mieszadta obrotowe miesza-
jace mase¢ rudy. Juz przed wprowadze-
niem masy do urzadzenia spieniajacego,
dodano do niej nastgpujace odczynniki ra
kazda tonne rudy (czynnik spieniajacyl:
krezolu—200 g, metylo-ksa.ntogenuanu s0-
du—25 g. o

W urzadzeniu spieniajacem utwvorzyla
si¢ wzbogacona masa olowiu' w postazi
piany zawierajacej 61,2% olowiu, a tylko
5,49% cynku, przyczem wigksza cze$é sre-
bra przedostata si¢ do tej piany, a mia-



nowicie w iloéci 301 ¢ na tonng rudy.
Otrzymano w ten sposéb 87,6% olowiu
i 78,1% srebra calej ich zawartoéci w ru-
dzie pierwotnej.

Do pozostalej masy dodano potem na
kazda tonne rudy odczynniki nastepuja-
ce: siarczanu miedzi—300 g, oleju kreozo-
towego—300 g, metylo-ksantogenianu so-
du—175 g.

Wskutek tego cynk, ktory poprzednio
nie mégl wydosta¢ si¢ na powierzchnig
wobec malej zawartosci ksantogenianu
i innych odczynnikéw, wyplynal teraz w
postaci piany zawierajacej 50,5% cynku,
co stanowi 88,6 % calej iloéci cymku, znaj-
dujacego sie w rudzie pierwotnej. Ta pia-
na zawierala tylko 34% ofowiu oraz
60,2 g srebra na kazda tonn¢ rudy, przy-
czem w pozostalej rudzie nie bylo prawie
srebra,

Przyklad II. Prébke rudy miedzianej,
pochodzacej z poludniowej Afryki, skla-
dajacej si¢ ze skaly skaleniowej, zawiera-
jacej bornit i chalkosit, zmielono i prze-
puszczono przez sito o 2,5 oczkach w 1
mm i przerobiono z 65 ¢ zywicy sosnowej
oraz 45 g metylo-ksantogenianu sodu na
tonne rudy.

Ruda pierwotna zawierala 3,55% mie-
dzi, z czego wydobyto 86,4% w postaci
skupienia zawierajacego 31,2% miedzi.

Przeprowadzono réwniez réwnolegle
dwie takie préby bez uzycia metylo-ksan-
togenianu sodu i wydobyto z rudy jedynie
51,3% i 58,8% miedzi.

Przyklad III. Do wzbogacenia rud we-
glanowych uzyto duzej ilosci ksantoga-
nianéw, a mianowicie wigcej niz 0,4 kg na
tonne; te rudy wzbogacaja si¢ trudno za-
pomoca ksantogenianu lub innych odczyn-
nikéw uzytych poprzednio.

Zastosowano rude ofowiana, pochodza-
ca z kopalni Shattuck-Arizona ze stanu
Arizona w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki, zawierajaca 4,3% olowiu w postaci
weglanu, Po zmieleniu 1 zmieszaniu z wo-

da skierowano te rude do urzadzenia spie-
niajacego zapomoca wdmuchiwania po-
wietrza przez dodanie do niej jednoczesnie
0,145 kg zywicy sosnowej i 0,45 kg ksan-
togenianu potasu na tonne¢ rudy. Otrzy-
mana mieszanina zawierala 66,4% calej
ilosci ofowiu znajdujacego si¢ w rudzie,
a iloé¢ wydobytego olowiu wynosila 30%.
Do masy dodano mastgpnie jeszcze 0,9
kg ksantogenianu potasu na kazda tonne
1 otrzymano przez to z rudy o 14,8% wigcej
olowiu, Po dodaniu do masy jeszcze 0,9 k3
ksantogenianu potasu na tonng wydobyto
z rudy jeszcze 11,8% olowiu tak, ze ra-
zem otrzymano 93% olowiu zawartego w
rudzie w postaci skupienia zawierajacego
27,1% otowiu

Pizyklad IV. Zmielono i zmieszano z
woda rude pochodzaca z kopalni Patago-
nja stanu Arizona w Stanach Zjednoczo-
nych Ameryki, a otrzymana mas¢ zm!e-
szano w urzadzeniu spieniajacem wraz z
odczynnikami nastepujacemi na kazda
tonne rudy: 0,27 kg zZywicy sosnowej, 1.8
kg ksantogemianu potasu, 0,14 kg zywicy
sosnowe]j destylowanej para.

Otrzymane skupienie mieszano po-
nownie z dodatkiem ksantogenianu potasu
w ilosci 2,5 ¢ na tonn¢ wuzytej rudy.
W pierwszym przypadku wydobyto z rudy
95% miedzi, a skupienie ostateczne za-
wierato 25,2% miedzi, .

Przyklad V. Rud¢ z kopalni Bwana
M'’Kubwa zmielona z dodaniem wody

- mieszano w urzadzeniu spieniajgcem oraz

dodano odczynniki nastepujace na kazda
tonne rudy: 0,14 kg Zywicy sosnowej, 0,8
kg tiofenolu, 0,36 kg zywicy sosnowej prze-
destylowanej parg,

Otrzymane skupienie zawieralo 17,85%
miedzi, co stanowilo 853% calej iloszi
miedzi, znajdujacej si¢ w rudzie pierwot-
nej,

Przyklad VI. Uzyto te sama rude i za-
stosowano te same odczynniki, z ta rézni-
ca jednak, Ze zamiast tiofenolu wuzyto



merkaptyd potasu, przyczem otrzyma-
no .w ten sposoéb z rudy 78% miedzi, Po-
dobne wyniki osiggnigto przez zastosowa-
nie, zamiast ksantogenianu lub tiofenoly,
p-tio-krezol rozpuszczony w acetylu, Moz-
na réwniez z tym samym wynikiem uzy¢
p-tio-krezol rozpuszczony w sodzie zra-
cej. Dobre wyniki daje réwniez tio- @ -
naftol rozpuszczony w alkoholu, lecz, jak
si¢ przekonano, malezy jednoczesnie uzy¢
roztwér krzemlanu sodu, w celu wydzie-
lenia skal ptonnych. To samo dotyczy
merkapto-benzolo-tiazolu.

Przyklad VII, Uzyto w mim anilinowy
chlorek miedzi, otrzymany przez rozpu-
szczenie 59 czeéci bezwodnika chlorku
miedzi w zimnej wodzie i dodano do o-
trzymanego roztworu, przy jednoczesnem
mieszaniu, 41 czesci oleju’ anilinowego.
Otrzymany wowczas osad odsaczono
i przemyto, a mastepnie dopiero skierowa-
no do rudy przeznaczonej do wzbogacen:a.

Uzyty siarczana rude cynkowa miesza-
no w urzadzeniu spieniajacem wraz z na-
stepujacemi odczynnikami na kazda ton-
n¢ rudy: 0,045 kg zZywicy sosnowej, 0,045
kg ksantogenianu potasu, 0,45 kg anilino-
wego chlorku miedzi.

Ostatecznie otrzymano 44,8% cynku,
co stanowilo 97,8% calej ilosci cynku za-
wartego w rudzie.

Przyktad VIII, Uzyto dwuanilinowy
chlorek miedzi otrzymany przez rozpu-
szczenie 42 czeéci bezwodnika chlorku
miedzi w najmniejszej ilosci wody, ko-
niecznej do jego rozpuszczenia i dodano
nastepnie do tego roztworu 58 czesci ole-
ju anilinowego. Wrywiazalo sie¢ woéwczas
cieplo, a otrzymana ciastowata mase po
odsaczeniu i przemyciu uzyto do wzboga-
cania rudy podanej w przykladzie I w
takim stosunku, jak inne odczynniki spie-
niajace rude. Otrzymano wyniki takie sa-
me jak w przykladach poprzednich.

Przyklady IX—XII. Przeprowadzono
w jednakowych warunkach szereg préb

przez zastosowanie innych zwiazkéw mie-
dzi i aniliny wzgledem tej samej rudy
cynkowej i w tych samych stosunkach.
Przekonano si¢, ze we wszystkich tych
przypadkach skupienie zawieralo 40% lub
wiecej cynku, co stanowilo od 97 do 99%
calej ilosci cynku, zawartej w rudzie. Pra-
by te mialy przebieg mastepujacy.

Przyklad IX. Wodorochlorek aniliny
i bezwodnik chlorku miedzi rozpuszczono
cddzielnie w kwasie solnym, poczem oba
roztwory zmieszano z soba. Chlorek mie-
dzi uzyto w duzym nadmiarze i otrzymano
po straceniu ciemne z6lto-brunatne kry-
sztalki, ktore mozna nazwaé chlorkiem
chloro-wodoro-anilinowym miedzi i osiag-
ni¢to wyniki jak wyzej.

Przyklad X. 47,3 czeéci aniliny 7 33,4
czesci chlorku miedzi rozpuszczono od-
dzielnie w kwasie solnym, a otrzymane
roztwory zmieszano z sobg i ochlodzono.
Stracone zoétte krysztalki mozna mnazwaé
chlorkiem chloro-wodoro-dwuanilinowym
miedzi, zapomoca ktérego osiagnieto takie
same wyniki, jak poprzednio.

Przyklad XI. 57,8 cze$ci benzydyny
i 42,2 czesci chlorku miedzi rozpuszczono
oddzielnie w alkcholu, a otrzymane roz-
twory zmieszano, stracajac czarno-brumat-
ny osad, ktéry mozna nazwaé benzydync-
wym chlorkiem miedzi. Osiagnigeto row-
niez takie same wyniki, jak poprzednio.

~ Przyktad XII. 52 czeéci benzydyny
rczpuszczone w  alkoholu zmieszano z
kwasem solnym i chlorkiem miedzi, a na-
stepnie dodano chlorku miedzi rozpu-
szczonego w kwasie solnym,
stracono z6lty osad, ktéry mozna nazwaé
chlorkiem miedzi chloro-wodoro-benzydy-
nowym, zapemocy ktérego osiaga SIQ TOW-
niez wyniki wskazane wyzej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wzbogacania rud zapomocy
spieniania, w ktérym do zwiekszenia spié-

przyczem'



niania stosuje si¢ zwiazek organiczny, za-
wierajacy rodnik siarko-wodorowy, zna-
mienny tem, ze zwiazek orgamiczny jest
sola kwasu metylo-ksantogenianowego, o-
trzymanej jako krysztaly stracone podczas
reakcji metalu alkalicznego, alkoholu me-
tylowego (spirytusu drzewnego) i dwu-
siarczku wegla albo tez cieczy macierzy-
stej, pochodzacej z tejze reakcii.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze sluzy do wzbogacania zlozo-
nych rud cynkowych, zawierajacych oféw
i cynk, przyczem poczatkowo dodaje sie
do rudy tak matlg ilo$é rodnika siarko-wo-
dorowego, aby wyplynely na powierzch-
ni¢ jedynie czasteczki zawierajace otow,
a nastepnie dodaje si¢ dalsze ilosci tego
rodnika celem spowodowania wyplynie-
cia na powierzchnig czasteczek rudy zawie-
rajacych cynk,

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, w ktérym
do zwigkszenia wyplywu piany, zawiera-
jacej cenne czasteczki rudy, uzywa sie
zwigzek organiczny 2z rodnikiem siarko-

wodorowym, znamienny tem, ze powyzszy
zwigzek stosuje si¢ w ilosci wigkszej od
0,4 kg na tonne rudy, a to w celu spowo-
dowania wyplywu na powierzchni¢ wegla-
néw (np. weglanu olowiu) przed wyply-
nigciem innych czasteczek rudy.

4, Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny
tem, ze zwiazkiem siarko-wodorowym jest
cyklowy zwiazek tiowy, jak np. tio-fenol
lub tio - B- naftol.

5. Sposéb wedlug zastrz, 3, znamienny
tem, ze do masy rudy cynkowej wprowa-
dza sie zwiazek organiczny zawierajacy
miedZ, jak np. zwiazek miedzi zawierajacy
azot.

6. Sposob wedlug zastrz, 5, znamienny
tem, ze wspomnianym zwiazkiem jest po-
chodna amonu, zawierajaca czlon benzolo-
wy, jak np. anilinowy chlorek miedzi.

Minerals Separation Limited.
Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusltawskiego, Warszawa.
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