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(54) Zptsob hydromechanického taZeni s konstantnim objemem kapaliny

Zptsob hydromechanického teZeni{ vyliskd
s konstantnim objemem kapaliny v tlekové
komoie, pii kterém se sniZuje energeticksd
nérodnost hydraulického lisu a stavebni
vy8ka tlakové komory pii dosaZeni stejnych
nebo hlub3ich vyliskld, pfidemZ zpisob je
proveden tak, #%e na pridrZovany plechovy
pPist¥ih pro vylisek se plsobi Zelem pri-
tafniku a v opalném sm¥ru se zvedd okra]
plechového p¥ist¥ihu tek dlouho, aZ se za
spolupdsobeni tlaku kapaliny plechovy
pPist¥ih vytdhne na konedny tvar podle pri-
taZniku.
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Vyndlez se tykd zplsobu hydromechanického tefenf s konstentnim objemem kapaliny
v tlakové komo¥e, tvoric{ spodek ndstroje, v n¥m¥ Je kluznd a tlekot&sn¥ ulo¥eno ponorné
t&leso, jehoZ okraj leZfci vn& tlakové komory, tvo¥f loZe pro plechovy pfist¥ih, k némui
se po naplné&ni tlakové komory a ponorného t¥lesa pPitladuje plechovy pP{st¥ih po okrajich
pfidriovadem, Jeho% t&lesem pronikd4 pritaZnik.

Znémé zplsoby hydromechenického teZeni z plechovych piist¥ihd Jjsou provéddény v nej-
Jednodussim pripads za pouZiti tlaekové komory naplndné po okraj kapalinou, na ktery se
zalo{ plechovy p¥istfih. Plechovy p¥fst¥ih se po strandch zatf%{ s moZnost{ prokluzu
pfidrZovadem a plsob{ se pak na n&j pritefnikem tak dlouho, @% se p¥ist¥ih vytdhne za spo-
luplisobeni tleku kapaliny v tlakové komo¥e na konedny tvar podle pritajniku.

Béhem pronikéni pritaZniku do tlakové komory, kdy dochdz{ k vlastnimu hydromeche-
nickému teZenf plechového pFist¥ihu, je nutno p¥ebytednou tlakovou kapalinu odvédst
do odpadu. .Skrcentm odvdd¥né tlakové kapaliny se ovSem v podstatd zmaPf zna¥nd ¥d4st energie,
kterd byla vynaloZena na vyteZfen{ plechového pf{st¥ihu. Kepalinu je pek teké nutno ve znad-
ném objemu pre¥erpat zp&t do tlakové komory, pPifem? je nutno s ohledem ne Zivotnost ple-
Zerpdvacich zaffzeni ji filtrovat, pop¥fpad¥ chladit apod. ZaPfzeni tohoto druhu zvy3ujl
celkovou cenu hydraulického lisu a ovliviujf ndklady spojené s jeho instelac{, nebol hya-
reulické obvody t&chto zer{zeni zesahujf hluboke pod pracovni prostory hydreulického lisu
apod.

Vyrazného zdokonaleni se dosdhlo u tlakovych komor, kterd jsou vybaveny pistovym phe-
vodnikem, ktery navzéjem od sebe odddluje prostory pro kapaliny s rdznymi provoznimi tleky.
Potom bfi pouZitf tohoto hydromechenického ze¥izeni neni t¥eba kapalinu z okol{ pronikeji-
ctho pritaZniku nikem odvéd&t a navic se vyuZije tlakové energie kapaliny v druhé oddslend
gdsti tlakové komory pro posilovéni &innosti hlavnfho hydraulického vélce lisu, k ndmu
je pPfipojen prutasinik.

Pres uvedend nesporné vyhody tlakové komory s pistovym prevodnikem je nutno p¥ihlédnout
k jedf relativni sloZitosti a ke zvy3ené stavebni vySce, kterd v n&kterych zvld3tnich p¥f-
padech miZe zdpornd ovlivnit vyuZitelnou hloubku taZenf plechového pF{st¥ihu, resp. staveb-
ni vysku hydreulickéno lisu. Kromd toho je nezbytné propojovat daldfm hydreulickym systé=
mem odd&lenou &dst tlekové komory s hlavnim hydraulickym vdlcem, lisu, které¥to &dsti jsou
od sebe znaln& vzddleny, prekticky o celou vy3ku lisu. Je pPirozené, %e psk v kedém dal-
8im prodlouZeném hydraulickém obvodu vznikeji event. dald{ ztrdty, znemenajfc{ zhordent
energetické bilence lisu.

Jinym zdokonalenim u tlakovych komor je pouZitf ponorného t&lesa, jeho¥ okraj leifct
vn& tlekové komory, slouZf k zaloZeni plechového p¥ist¥ihu, kde je pak v pribdhu taieni
plechovy p¥ist¥ih pFidrZovén pFidriovalem. Uvedené zdokoneleni tlakové komory vytvorilo
podminky nap¥. pro zplsob prostého tafenf plechového p¥fst¥ihu v kombinaci s p¥ehrnovénim.
P¥i tomto zplsobu hydromechenického tefeni se plechovy p¥ist¥ih zekl4d4 na vysunuté ponorné
t&leso, zaplnéné spolu s tlakovou komorou kapalinou.

Na to se ponorné t&leso zat¥fuje pridrZovadem tak dlouho, a% se ponorné t¥leso zatla-
¢1 do tlekové komory, pPilemZ vzrostly tlak v kapalin&, vyvozeny zatlaovénim ponorndho
t&lesa, vytshuje zaloZeny plechovy prist¥ih do dutiny vytvo¥ens v pFidriovadi, kde &elo
pritafniku mi¥e tvofit doraz pro takto vytshoveny plechovy pPist¥ih. Rfzeni tlaku kepali-
ny v tomto pracovnim uUseku neni bezpodminedn& potfebné, Je-li zdvih ponorného t&lesa
sladén s objemem tekto vytehoveného plechového p¥istiihu.

Uvedenym zpisobem se tedy vytivoP{ ze zaloZeného plechového prist¥ihu predtaleny dil,
ktery se ndslednym pronikdnim pritaznfku do tlekové komory a jeho plsobenim na dno pred-
taZeného dflu p¥ehrne do tlakové komery na konedny dtver vytaiku, ov3em ji¥ za podminek,
Jjak jsou uvedeny u tlekovych komor, kde je t¥ebm pPebytednou kepalinu odvd4ddt s prisludnym
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gkrcenim. V§hodou tohoto zplsobu je tedy jen ta okolnost, %e pPedtefenim plechového p¥istii-
hu a jeho ndslednym p¥ehrnutim do tlakové komory se daji ziskaet deldi vytaeZky, pFiZemZ ne-
vzniknou Jiné vyhody nap®. energetického charakteru nebo z odstransni komplikoveného zafi-
zeni pro Zkrceni, ddvkovdni a &ist&ni kepaliny apod.

Dal3i zplsoby hydromechenického taZeni jsou provdd&ny v kombinaci se zndémym zpdtnym
taZenim, p¥l kterém se bud na okraj tlakové komory uloZi predteZeny dfl nebo se pFedte¥eny
d{1 vytvor{ p¥i{mo z plochého plechového p¥ist¥ihu ze pomoci p¥idriovale, tvoificiho matrici
a tlakové komory, jeji% horni okraj a obvodovy pl43t tvofi pritaZnici. Po predtaZeni je pied-
teleny dfl déle pPidr¥ovén pFidr¥ovalem s moZnosti prokluzu na okraji tlakové komory
a p¥i pronikéni prdtafniku do tlakové komory Je jim zp&tn& viaZen do tlekové komory, kde
z8 spolupisobeni tleku kapaliny se vytdhne na konedny tver. PFitom ovem panuji stejné
podminky, jak je uvedeno vySe, tj. kapalinu je nutno pFepoust&t apod.

Z nastindného prehledu o zndémych zpldsobech hydromechenického taienf, prostého nebo i
kombinoveného, s ndkterymi' jinymi klasickymi metodemi teZeni plyne, Ze zlstdvd trvale
nedofeden problém spojeny s nutnostl odvdd&t kepalinu nebo jiné médium z tlakové komory
a tuto s vyraznou tlakovou ztrdtou prepousdtdt bez uZitku do odpadu, p¥ip. Jjiného systému’
lisu. Je zPejmé, %e za tdchto okolnostl bude mnchdy pouZit{ hydromechanického taZenf znaln¥
diskutabilni, zejména pro svoji energetickou ndrodnost a komplikovanost doplnkovych ze-
#{zen{ k tlekové komo¥e apod.

Vyndlez si klade za dkol odstrenit nevyhody znémych zpdsobd hydromechenického teZent,
plynouci zejména z nutnosti pFepoustst nebo odvédit se zma¥nou tlekovou ztrétou kapalinu
z tlakové komory a v n¥kterfch pFipadech i ze zna¥né stavebni v§sky tlekové komory, omezu-
jici u¥itedny zdvih pritaZfnfiku, spod., a vyvinout zpisobd hydrdhechanického taZeni, ktery
by bez ndkladného pPebudovéni systémd dovolil prosté hydromechanické taZeni nebo v kombi-
naci s jingmi klesickymi druhy te¥eni bez ma¥eni prdce hydreulického lisu e p¥i pFibliZng
'Poloviénim pracovnim zdvihu pritafniku ne% dosud.

U zpisobu hydromechanického tefeni s konstantnim objemem kepaliny v tlakové komote,
tvorfci spodek néstroje, v n¥m%f je kluzn¥ a.tlakotZsnd uloZeno ponorné t&leso, JjehoZ okraj
leffc{ vn¥ tlekové komory tvo¥{ lo%e pro plechovy p¥ist¥ih, k n¥muZ se po neplndni tlakové
komory & ponorného t¥lesa pFitleduje plechovy p¥#ist¥ih po okrajich piridrfovadem, jeho¥ t&-
lesem proniké priteZnfk, je podstatou vyndlezu to, ¥e se ne pFidrZovany plechovy p¥ist¥ih
pisobi ¥elem prita¥niku a v opa¥ném sm8ru se zvedd okraj plechového p¥ist¥ihu tak dlouho,
a% se za spoluplsobeni tlaku v kapalin¥ plechovy pPisti#ih vytéhne na kone¥ny tvar podle
pritaZniku.

Zat{zeni umo¥nuje prosté hydromechenické tefenf i v kombinaci s jingmi druhy taZeni
p#i polovidnim pracovnim zdvihu prita¥niku.

Provédéni zpisobu hydromechenického tefeni je vysv&ileno v niZfe uvedeném popisu
pifkledd za pomoci vykresd, kde zna&f obr. 1 schematické znédzorndni hydraulické soustavy
hdvniho vdlce lisu s pfipojenym pritafnikem a plun¥frovych védlecd pro phidr¥ovac plechového
pfist¥ihu se zndzorndnim uspofdddni tlekové komory s ponornym t3lesem a prfdavného hydrau-
lického ébvodu, propojujfci hydraulickou soustavu lisu, obr. 2 - hydreulickd a tlakovd
komora v provedeni podle obr. | se znézorn¥nim fdze zaloZeni plechového p¥ist¥ihu a jeho
vtateni do dutiny p¥idrZovede pied &elo pritainiku, obr. 3 hydraulickd soustava lisu a tla-
kové komora podle obr. | se zndzornénim féze pFehrnovdni pFedteZeného dilu do tlakové
komory a vytvo¥eni vytafku kone¥ného tvaru, obr. 4 -.tlakovéd komora s ponornym t&lesem
uravenym spolu s p¥idrZovalem pro predtafeni plechového pFist¥ihu pies vnéjs8{ okraj ponor-
ného tdlesa, obr. 5 - fdze zp&tného pFedtafeného plechového pfistfihu do tlakové komory
na jeho kone&ny tver podle pritaZniku.

Zpdsob hydromechenického tefeni je provdddn za pomoci tlakové komory 1, tvo¥ici Bpodek
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nédstroje, v ndmf Je kluzn¥ a tlakotdand uspo¥dddno ponorné tdleso 2. Tlakové komora 1

Jje opatifena t¥sn¥nim 3 pro ponorné tdleso 2. Ponorné t¥lesoc 2 je upraveno tak,aby plesa-
hovalo vnd tlakevé komory 1, piilem#Z okraj 4 resp. Zelo ponorného t¥lesa 2, tvol{ loZe

)

pro uklddénfi plechového p¥ist¥ihu 3 a je vybavené t¥sndnim 6.

Proti okraji 4 ponorného té&lese 2 je usporddédn pridrZovel ], uchyceny na pP¥idrZovacim
beranu 8 lisu. P¥idriovaci beren § s p¥idr¥ovalem ] Je ovldddn plunfrovymi védleci 2 nebo
nezndzorndnymi dvoj¥innymi hydraulickymi pistovymi Jednotkemi.

V pfidrZovedi 7 je vytvobena dutine, do ni¥ zasshuje svym pfednim volnym koncem
prite¥nik 10, uspo¥ddeny na taZném beranu 1], ovlddeném hlavnim vdlcem 12 lisu. Dutina v
p¥idriovali T je kolem pfednfho volného konce pritefnfku 10 natolik roz3{¥ena, aby za
zvlddtnich podminek, Jak bude uvedeno ddle, se mohl plechovy p¥{stFih 5 piFehrnout.

Ponorné t3leso 2 lse upravit do toho tvaru, Ze jeho horni okraj 4 tvofi Jednsk loZe
pro plechovy p*ist¥#ih 5 a jednsk pro pritaZnici pro p¥edtaZen{ plechového p¥ist¥ihu 5
za pomoci matrice vytvorené v pridr¥ovadi 7 (obr. 4). V souvislosti s t¥mito elementy

Je kolem ponorného t&lesa 2 uspofdddn posuvnd opsrny kruh 13, zvedany nebo spoudtény

prostfednictvim zvedacich ty%ek 14, spojenych nap¥. s nezndzorndnym spodnim p¥idrZovedem
lisu.

PlunZrové ¥élce 3 pro ovldddni p¥idrZovade 7 Jsou prost¥ednictvim vdtive 15 vzdjemnd
ptipojeny na regula¥ni ventil 16, jehoZ vstup Je p¥ipojen k rozvddd&i 17 tlakového média
pro hlavnf védlec 12 lisu. K rozvdd&Zi 17 a k regulednimu ventilu 16 jsou pFipojeny obvyklé
odbodky zalisténé do odpadu.

Jestli%e Je na okraji 4, resp. na Zele ponorného té&lesa 2 zeloZen plechovy pFfist¥ih
5 a toto ponorné t¥leso 2 jJe spolu s tlaekovou komorou ] e% po horni okraj neplnéno kepa-
linou, lze spodek ndstroje uzavirat. Nejd¥ive se pPisune pFidrZoved ] ne obvod naloZeného
plechového p¥{st¥ihu 5 pomoc{ plunfrovjch vélcd 9, kde pak plsobf po celou dobu dalZfho
taZeni tlekem, dovolujicim prokluzovéni okreje plechového p¥ist¥ihu 3, ani¥ by vdek mohle
kapalina z tlakové komory |, resp. ponornéhe t¥lesa 2 unikat.

Po ugevieni spodku ndstroje zadne dutinou p¥idrZovade J pronikat vpied priteinfk
10, ktery dosednutim na zaloZeny plechovy pFist¥ih 5 vyvodi ndrdst tleku v kapalin&, kterd
v pribdhu pronikdni prdtaZiniku 10 tvoFf prisludné elastické prost¥ed{ pro taZeni, ale zpl-
sobuje i zveddni ponorného tdlesa 2 v ope¥ném smdru neZ je smér pronikéni priteZniku 10.
Na plechovy p¥fst¥ih 5 se tedy pisobi Zelem prdtefniku 10 e v opalném sméru se zvedd
okraj plechového p¥fst¥ihu 5 tek dlouho, a8% se za spolupdsobeni tleku v kapalind plecho-

vy pPist¥ih 5 vytdhne na kone¥ny tvar podle prdteZniku 10.

Béhem zveddéni ponorného t¥lesa 2 tlekem kepaliny Je zPejmé, Z%e ustupuje zp&t i pii-
drioved 7, ce% zne¥f, Ze pracovni médium Je z plunZrovych védlcl Q pPepousténo p¥es regulad-
ni ventil 16 zp&t do rozvddile 17 = odtud Je vedeno s piisluingm tlekovym spddem do hlavniho
vélce 12 lisu, JjehoZ &innost Je tim podporovéna. K dosafen{ uvedeného W¥inku Je rozvddd&

17 ¥{zen nepP. polohovimi a tlakovymi impulsy, zpracovdvenymi v nezndzorniném reguldtoru.
Po vytaZeni plechového p¥ist¥ihu 5 na konedny§ tvar podle prﬁtalnikﬁ 10, kdy pritaZnik

10 vykonal jen zdvih rovnajic{ se p¥ibli¥n& polovin® vy3ky nebo hloubky vytefku 3; se
ponorné t&leso 2 spustf do tlskové komory 1, pFifemZ se v ni doplni Jen ztréty kapaliny
vaniklé event. prossaken.

Zpisob hydromechanického taX%eni lze provdddt i ze toho stavu, kdy ponorné t&leso 2
je pPed zalo¥enim plechového p¥ist¥ihu $ vysunuto do st¥edni polohy, v ni% je udriovéno
nap¥. plsobenim nezndzorn&nych prufin apod. a Je zaplnénc spolu s tlakovou komotrou 1
kapalinou. Po zelo¥feni plechového pF€st¥ihu 5 ne okraj 4 ponorného t¥lesa 2 se pfisune

piideZovael 7, na ktery pek neustdle vyvijenym tlekem zatladuje ponorné t¥leso 2 do tlekové
komory 1.
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Tlekové pridriovale ] na okraj zaloZeného plechového pFist¥ihu 5 je bréndno uniku ka-
peliny z tlakové komory 1 a z ponorného t&lesa 2, tekZe vytvdlFeny tlek v kepalind, vznikly
znindnym zatladovdnim ponorného t¥lesea 2 vytahuje plechovy pf{st¥ih 5 do dutiny z p#idr¥o-
vede 7 a% se plechovy pPlst¥ih 5 vytéhne na pFedtaZeny pieéchovy pFist¥ih 5°", pbikem¥ pro
omezen{ velikoti nebo v§sky predtaZeného plechového piistiihu 57 md¥e slou¥it Zelo pritaZ-
niku 10. Rizen{ tlaku kepeliny v tomto pracovnim Useku nen{ bezpodmine&n& potFebné, Je-1i
zdvih (v§tlek) ponorného t¥lesa 2 sladdn s objemem pFedtaZeného plechového p¥tst¥ihu 5.

Po zhotoveni pFedtafeného plechového p¥ist¥ihu 5°°, za¥ne pritainik 10 pisobit na dno,
resp. spodek predtaZeného plechového pFist¥ihu 5°° smérem do tlakové komory I a v opa¥ném
sméru se za¥ne zvedat okraj pPedtaZfeného plechového pifst¥ihu 5°° tek dlouho, a% se pred-
ta¥eny plechovy pfisti¥ih 5"  plehrne do tlakové komory 1 na koneénj tvar vyta¥ku 5° podle
prata¥niku 10, pFi¥em? zveddni okraje pFedtafeného plechového p¥ist¥inu 5°° Jje vyvoléno
zveddnim ponorného tdlesa 2 tlakem kapaliny v tlekové komoie 1, vyvozenym pronikén{m pri-

ta¥nfku 10.

Zp&tné zveddni ponorného t¥lesa 2 s okrajem predtaZeného plechového pFist¥ihu 5"
je doprovézeno zp&tnym zveddnim pFidrZovale I, z jehoi ovlddacich plunZrovgch vélcd 9
Je stejn& jak v predchozim p¥ipedu pracovni médium vytlaZovéno regulovenym zpisobem do
hlavnfho pracovniho vélce 12 lisu, kde podporuje jeho ginnost. Kepeline z prostoru ponor-
ného t¥lesa 2 a tlakové komory 1 se piepoudti nebo Jinam neodvdd{, jen po sloudeni taZeni

plechového pFfst¥ihu 5 se event. doplni jeji dbytek, vznikly nap#. prosekem u t&sn&ni
6 nebo J. )

Jestli¥e je ponorné t&leso 2 pred zahdjenim ta¥ent plechového prist¥ihu 5 zcela
zasunuto do dutiny tlakové komory 1 @ spolu s ni je zepln¥no kapalinou (obr. 1 a 5),
pek lze zelo¥eny plechovy pFist¥ih 3 pFedtéhnout na predtaZeny dil 2a, a to tim zplsobem,
%e se presshujici vn&j31{ okraj zaloZeného plechového pfistFihu 5 p¥isunutym pfidriovelem
7 a jeho neustdle vyvijenym tlekem predtdhne pfes vndjsf{ horni okrej 4 ponorného t&lese
2, do matrice 12 vytvolfené v pridriova¥i 7. P¥i tomto pPedtefeni plechového piist¥ihu
5 je v ¥innosti naep¥. posuvny opérny kruh 13, ustupujici Fizen& zp¥t p¥ed piisouvanym p¥idr-
%ovadem 7, nap¥. prostiednictvim neznézorn&ného hydraulického obvodu spodniho pfidrZovale
lisu.

Po dosafeni spodni polohy p¥idriovede ], p¥i ni¥ je piledtaZent plechového pFist¥ihu
sloudeno, zistdvd predtaZeny A1l 58 déle pridrZovédn s mo¥nosti prokluzu piidrZovadem 7
u hornfho vn&jsiho okraje 4 ponorného t¥lesa 2, nalei se zalne plsobit gelem pritaZniku 10
na dno, resp. spodek predtafeného dflu $a proti kepalin& v ponorném t&lese 2 v tlakové ko-
mo¥e 1, kde vzroste tlek kapaliny, majfci za nédsledek zvedéni ponorného t&lesa 2. Na dno
predtafeného dflu 5g se pisobi Zelem pritainiku 10 a v opadném sméru se pek zvedd pPed-
tageny dfl 5a za jeho okrej tek dlouho, af se za spolupisobenf tlaku kapaliny zp&in& vtdhne
pedtaZeny d{l 5a do tlekové komory 1 na konedny tvar vyteiku 5° podle pritaZniku 10.

PFi zveddni ponorného t¥lese 2 ustupuje spolu s nim zp&t i pPidriovad 1, kterd¥fto
funkce je ¥*izena hydreulickym obvodem propojujicim prostory plunZrovych vdlcd 3 p¥idriova-
ciho berenu 8 s prostorem hlavnfho pracovniho vdlce 12 lisu.

Ve vSech pi{pedech zplsobu hydromechenického taZeni Je t¥eba sladit plochu vélcového
mezikruZi na spodku ponorného t&lesa 2 8 ohledem ne objem dutého t3lesa vytafku 5°, aby
zpétny pohydb ponorného té&lesa 2 p¥i hlavnim tahu byl pPim&feny ke zdvihu pritafniku 10,
a aby sfla pisobfci na p¥idr¥fova¥ ] od zvedajicfho se ponorného t¥lesa 2 byla v urfitém

vztehu k tlakovym pom&rim v hydresulické soustevd hlavniho pracovnfho vdlce 12 lisu.

PPednstnym zpisobem se na vylifeném zai{zeni nechaj{ téhnout nejrizndjs{ tvary vytaikld
5’, vicendsobnd jek v prvnim tahu, tek v pFehrnovecim postupu nebo v postupu se zpétnym ta-
fenim apod.
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PREDMET VYNALEZU

Zpdsob hydromechanického taZen{ s konstentnim objemem kapaliny v tlakové komo¥e, tvolri-
ci spodek ndstroje, v n¥mZ je kluznd a tlekotdsnd uloZeno ponorné t&leso, Jjeho% okraj le-
%{c{ vn& tlakové komory tvof{ loze pro plechovy pFistiih, k n3muZ se po napln&n{ tlakové
komory a ponorného télesa pfitladuje plechovy pPist¥ih po okrajich pFidrZovafem, jeho¥ ti-
lesem pronikd pratafnik, vyzneleny tim, %e se na pFidrZoveny plechovy pF{st¥#ih pisobi
Selem pritafniku a v opedném smdru se zvedd okraj plechového pFistFfihu tek dlouho, a%
se za spoluplsobeni tlaku v kapalind plechovy pFiast¥ih vytéhne ne konedny tvar podle
pritaZniku.

4 listy vykresd
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