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(57) Resumo: A presente invengao refere-se a uma embarcagéo de
apoio para atividades offshore que tem como objetivos se adaptar as
condigdes climaticas das regides de baixa latitude; prover um gasto de
combustivel otimizado com uma consequente redugdo das emissdes
de poluentes; e permitir uma utilizagédo otimizada dos guindastes de
carga, por meio da atracagcado de popa junto aos cais e plataformas,
que é dotada de um convés de carga (2) e uma ponte de comando (3)
e que consiste em ser uma embarcacao tipo catamara de casco duplo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "EMBARCA-
CAO DE APOIO PARA ATIVIDADES OFFSHORE".

Campo da Invencdo

A presente invengao refere-se a uma embarcagédo de apoio para
utilizagdo em atividades offshore e, particularmente, a embarcacoes que vi-
sam acelerar as operacdes de carregamento e descarregamento de supri-

mentos em operagdes no setor petrolifero.

Descricio do Estado da Técnica

No setor petrolifero, € comum 0 uso de embarcagdes de apoio,
também chamadas de PSV (Platform Supply Vessel), dotadas de um projeto
otimizado para enfrentar condi¢6es metereoldgicas adversas (mar e tempo
acima da escala 5 beaufort). Este pfojeto normalmente inclui uma borda livre
alta e capacidade de manobra com recursos de Ultima geragao (posiciona-
mento dindmico), em que a embarcagdo ainda dispde de dimensbes eleva-
das de modo a melhor enfrentar as condigdes adversas. |

Contudo, o que se verifica € qUe tais embarcagoes sao frutos da

~industria do petroleo provenientes do Mar do Norte na Europa, onde se ori-

ginou a industria petrolifera. Nesta regiao, as condig()es ambientais e geopo-
liticas sdo distintas daqUeIas encontradas no Brasil e em diversos outros
lugares onde se extrai petréleo na atualidade.

No Mar do Norte, a ocorréncia de ondas acima de oito metros de
altura é comum, de modo que as ditas embarcacdes de apoio sdo projetadas
para suportar ondas de até dez metros, e que, conseqﬁéntemente, precisam
ser mais reforgadas e maiores. Tais embarcagdes sao do tipo mbnocasco,
com dimensdes médias de 35 m de comprimento e 220 m? de area de con-
vés. Alternativamente, as embarcacbes atuais podem alcangarde 60 a 70 m
de comprimento com areas de convés que variam entre 450 e 650 m?.

Ocorre que em outras regides do planeta»onde também ocorre a
exploracdo offshore de petrdleo, as condigdes climaticas ndo s&o tao seve-
ras e, por uma questdo de aproveitamento da tecnologia existente, aquelas
mesmas embarcagdes de apoio convencionais 40 empregadas, 0 que re-

‘sulta em um investimento desnecessariamente elevado para aquisi¢ao e
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fabricacdo de embarcagdes ndo-otimizadas para o tipo de mar-em que na-
vegam.
Deste modo, hd a necessidade de uma embarca¢do adequada

as regides de baixa latitude, que correspondem a maior parte das novas

fronteiras mundiais da industria petrolifera. Ou seja, ha a necessidade de

embarcagdes que ndo tenham que resistir a condigdes tao adversas e ondas
tdo grandes, e que, certamente, resultariam em um custo menor de fabrica-
cao, mahutengéo, dentre outros aspectos.

Outro fato importante é que, ha poucos anos, o0 petroleo era ex-
traido em aguas rasas, o que permitia que os barcos permanecessem anco-
rados enquanto aguardavam a chamada de servigo junto a plataforma. Hoje,
no entanto, com as novas tecnologias de exploragdo em aguas profundas
(ate 3.000 m de lamina d'égua), 0os barcos de apoio precisam permanecer
ligados sem utilizagdo das ancoras ("Stand ‘by"); Portanto, a utilizagéo con-
vencional de 2 motores principais para esta situagdo de "stand by" resulta
em um gasto elevado de combustivel, associado a uma alta emisséao de po-
luentes. |

Portanto, ha ainda uma demanda por uma embarcagao que pro- -
porcidne um gasto de combustivel otimizado para tais periodos de "stavnd'
by", com um menor consumo de combustivel e com uma redugao nas emis-
soes de poluentes.

Finalmente, observa-se que as embarcagdes de apoio conven-
cionais usualmente atracam de bordo junto aos cais e plataformas. Esta dis-
posigdo que ocupa uma extensao significativa do cais € necessaria de modo
a aproveitar ao maximo o alcance das langas dos guindastes instalados nos
portos. Por sua vez, uma eventual atracacdo de popa pelas embarcagdes
atuais, com o objetivo de ocupar menor extensdo nas bordas de cais, com-
prometeria sobremaneira o alcance destas langas de guindastes, ja que nao
seria possivel alcangar toda a area do conves de carga.

Na prétiéa, verifica-se que uma embarcag¢do ndo permanece por
mais de oito horas em um cais. O cais precisa atender mais de setenta bar-
cos a cada dois dias, de modo que uma embarcagéo convencional, em fun-
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¢do de suas limitagbes, ocupa um espago demasiadamente grande das bor-
das dos cais, 0 que encarece as operagoes de carga e descarga, bem como
aumenta o tempo gasto nas mesmas.

Deste modo, o estado da técnica também carece de uma em-
barcagdo que, mesmo atracada de popa, permita uma utilizagéb otimizada.
dos guindastes de carga, de modo que toda a area do convés de carga pos-
sa ser alcancada pelas langas dos guindastes sem maiores dificuldades.

Pbrtanto, este projéto tradicional de embarcagdes de apoio, ape-
sar de ser utilizado hé muitos anos no mércado revela-se extremamente
limitado, pelo fato de apresentarem dentre outras desvantagens:

- reduzida flexibilidade no que se refere a adaptagao as condi-
¢oes naturais;

- baixa capacidade de manobra;

- falta de estabilidade em fungdo da sua largura;

- elevado consumo de combustiveis e a conseqﬁente elevada
emlssao de poluentes no ambiente;:

- ocupagdo de extensoes S|gmf|cat|vas nos pontos de atracagao;

- baixa seguranca nas atividades de igamento e descarregamen- |
to em alto maf; .

- demora nas operagoes de cérga e _descarga; e

- elevado custo de fabricagao e manutengdo. -

Sumario da Invencao

A embarcagéo de acordo com a presente invengao foi concebida
com a finalidade de (i) se adaptar as condi¢Ges climaticas das regioes de
baixa latitude; (i) prover um gasto de combustivel otimizado com uma con-
sequente redugao das emissées de poluentes; e (iii) permitir uma utilizagdo. -
otimizada dos guindastes de carga, por meio da atracag:éo de popa junto aos
cais e plataformas. |

Tais objetivos sdo alcangados por meio de uma embarcagao de
apoio para atividades offshore de acordo com a presente invengdo, a qual
compreende um convés de carga € uma ponte- de comando que é do tipo

.catamara de casco duplo.
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A embarcacgédo de apoio da presente invengdo ainda € caracteri-
zada por compreender dois motores para a operagdo de locomogao, como
viagem e manobras, e dois motores para os periodos de "stand by".

Breve Descricao dos Desenhos

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva da embarcagao de
acordo com a presente invengao.

A figura 2 mostra uma vista em perspectiva frontal da embarca-
cao tipo catamara que mostra a estrutura de casco dupil_o.

A figura 3 é uma imagem comparativa em que uma embarcagao

tradicional é disposta ao lado de trés embarcagdes de acordo com a presen-

A figura 4 é uma outra imagem comparativa que mostra duas
embarcégées tradicionais e a embarcacdo da presente invengdo, em que
todas estdo atracadas de popa. |
Descricdo Detalhada da Presente Invengao

Como pode ser visto na figura 1, a embarcagéo 1 de acordo com

a presente invengéo é do tipo catamara com casco duplo, provida de um
convés 2 e uma ponte de comando 3. |

| A embarcagéo tipo catamaré inclui dois cascos 4 e 5 (figura 2),
em paralelo. A embarca¢éo de apoio pode apresentar um comprimento de
aproximadamente 35 m com um convés com cerca de 450 mZ.

Por sua vez, a largura da embarcagéo de acordo com a presente
invengao é preferenéialmente de cerca de 20 m. .As demais caracteristicas
podem incluir, por exemplo, uma linha d'4gua de 35 m, calado (carregado)
de 4 m, e pontal de 9 m. |

Para alcancar os objetivos da presente invengdo, a embarcagao
deve ser capaz de suportar uma carga maxima de 1.500 toneladas, sendo
150 m® de combustivel, e 400 m® de dgua doce. Como dito, 0 convés possui
uma area de 450 m?, com uma capacidade de carga de 8 t/m?2.

A motorlzagao da embarcagdao segundo a presente invengao
inclui, quatro motores, em que dois sdo motores 2000 Caterpillar® (ndo mos-

trados), ou equivalente, para atividades usuais de viagem e manobras; e 0s
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cruzeiro.

outros dois motores sdo do tipo 980 Caterpillar® (ndo mostrados), ou equi-

valente, para os periodos de "stand by", que correspondem a 70% do seu

trabalho. O uso de motores mais econdmicos para os periodos de "stand by"

proporciona uma economia de até 50% no consumo de combustiveis, com
uma otimizagdo também na emissao de gases poluentes. '
A motorizacdo acima torna o barco mais econdmico do que 0s

convencionais que possuem apenas dois motores principais. Esta economia

~de combustivel pode chegar facilmente a 60 mil litros pbr més por embarca-

¢do. Portanto, trata-se de uma economia cbnsiderével além de, como dito,
proporcionar uma significativa reducao na}emis_séo de poluentes pelas em-
presas do setor que, n&o raro, possuem mais de 100 embarbagées fretadas.
Outras caracteristicas adicionais incluem um equipamento de
propulséo do tipo "tunnel thruster" de 400 hp e "bow thruster' de 600 hp (néo
mostrados); consumo de 600 I/h em cruzeiro e 100 I’h em periodos de "stand -
by"; e velocidade maxima de 7,72 m/s (15 nés) e de 5,14 m/sv (10 nds) para

Além dos quatro motores acima, a embarcagéo da invengao po-
de incluir ainda outros motores auxiliares de manobras (ndo mostrados) que |
s&o comuns nas embarcagdes convencionais com a mesma finalidade.

S&o previstos ainda um sistema de posicionamento dinamico,
um guindaste de convés com capacidade de 3 t, de 10 a 16 m e trés gerado-
res, sendo dois principais de 250 kW (310 kVA). e um de emergéncia de
48 kw. | o

, “Por se tratar de uma economia da ordem de 25% no custo ope-
racional e de aumentar em até 100% a capacidade de logistica, consideran-
do também a capacidade hidrodinadmica do catamara, os motores da embar-.
cacdo da presente invengdo tornam-se muito mais ecohc‘)micos, sem com-
prometer a velocidade, o desempenho de suas fungdes, além de exigirem
menos interrupgdes para manutengdo por se tratarem de embarcagdes me-
nores. '

Como pode ser visto da figura 3, o mesmo espago ocupado por

~uma embarcacgdo convencional pode ser ocupado facilmente por trés embar-



10

15.

20

25

30

cacdes da presente invengdo, o que pode aumentar a area total de carga
atracada de 650 m? para até 1350 m®,

Ja na figura 4, é possivel observar a exclusiva facilidade na lo-
gistica da embarcagéo 1 da 'presente invengdo atracada de popa ao cais, em
comparagdo com as outras embarcagdes convencionais 6 e 7, também atra-
cadas de popa. Nas embarcagdes convéncionais, os guindastes sao restrin-
gidos no alcance de suas langas, 0 que ndo permite que as rhesmas atra-

quem de popa, ja que a sua relagdo comprimento x largura ultrapassa a ca-

pacidade de operagéo dos guindastes.

Na presente invengdo, as medidas inéditas da embarcagéo de
apoio tipo catamara proporciona uma situagao favoravel para este tipo de:
atracagdo, o que torna a sua logistica mais eficiente e reduz a necessidade
de grandes instalagdes no futuro. '

Destaca-se aqui que com as novas tecnologias de exploragao,
em novas bacias de petréleo (campos.e fronteiras) em associagdo com as
novas demandas de mercado da industria petrolifera, ndo ha mais a neces-
sidade de muitas unidades (plataformas) para a exploragdo de um campo de
petréleo. Com a adogédo das plataformas tipo FPSO (Floating, Production,
Storage and Offloading), e equipamentos como arvore de natal e sistemas‘
integrados de bombeamento submarino, o numero de plataformas foi consi-
deravelmente reduzido.

Ademais, uma embarcagéo de apoio tipo catamara ainda apre-
senta uma eficiéncia comprovada na abéorgéo do impacto das ondas e por
ser 30% mais larga que as outras embarcagdes, tambem facilita as opera-
¢oes de icamento e descarregamento das cargas em alto mar, aumentando
a seguranca neste tipo de atividade, a qual é responsavel por 25% dos aci-
dentes de trabalho no setor petrolifero.

Uma embarcacdo de acordo com a presente invengdo ainda
permite algumas variagbes construtivas, feitas as devidas adaptagoes, sem
se afastar do seu esCopo de protecao, tais como:

a) uma embarcag@o com dimensdes menores e maior velocida-
de de até 10,28 m/s (20 nés), para operagdes de coleta de vazamento de
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6leo em atividade offshore, apoio de mergulhadores, apoio a inétalagéo de
turbinas edlicas, atividades maritimas e de pesca em geral;

b) uma embarcagdo com dimensdes maiores para o transporte ‘
de grandes cargés que necessitem de guindastes de maior porte; ou

c) a adaptagdo da embarcagdo para operagao em servigos de
sondagem para determinas as caracteristicas do leito marinho.

Outras modificagbes dentro do espirito e do conceito desta in-

- vengao e evidentes a uma pessoa versada na técnica apos uma considera-

cao deste relatdrio também deverdo ser consideradas dentro do escopo da

invengdo, conforme definida nas reivindicagbes apensas.
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REIVINDICAGOES

1. Embarcagédo de apoio para atividades offshore dotada de um
convés de carga (2) e uma ponte de comando (3), caracterizada por ser
uma embarcacao tipo catam'aré de casco duplo (4, 5).

2. Embarcagéo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que o convés de carga (2) localiza-se na popa da embarcagao,
e a ponte de comando (3) é situada na proa. ‘

- 3. Embarcacgao, de acordo com a reivindica_géo 1 ou 2, caracteri-

zada pelo fato de que possui dois motores para a operagéo de locomogéo e -

- dois motores para o periodo de "stand by".

4. Embarcagao, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizada
pelo fato de que os dois motores para a operagéo de locomogao sao0 moto-
res 2000 Caterpillar® e outros dois motores para "stand by" sao do tipo 980
Caterpillar®. | '

5. Embarcagéo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
1 a 4, caracterizada pelo fato de que ainda inclui motores auxiliares de ma-
nobras. = |

6. Embarcagao, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des
1 a 5, caracterizada pelo fato de que inclui um equipamento de propulsao do
tipo "tunnel thruster" de 400 hp e "bow thruster" de 600 hp.

7. Embarcacéo, de acordo com qualquer uma das reivindicégées
1 a 6, caracterizada pelo fato de que possui sistema de posicionamento di-

- namico;

8. Embarcagédo, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
1 a 7, caracterizada pelo fato de que ainda inclui um guindaste de convés
com capacidade para 5 toneladas, de 10 a 16 metros.

9. Embarcagéo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
1 a 8, caracterizada pelo fato de que ainda inclui um grupo de geradores

principais e de emergéncia.



FIG.1

L]

T

R
C, 16,2\ s



\ e ~— 2/2

FIG.3




10

) 71 09053656

RESUMO
Patente de Inveng&o: "EMBARCAGAO DE APOIO PARA ATIVIDADES
OFFSHORE".

A presente invencéo refere -se a uma embarcagéo de apoio para
atividades offshore que tem como objetivos se adaptar as condi¢des climati-
cas das regides de baixa latitude; prover um gasto de combustivel otimizado
com uma consequente redugao das emissbes de poluentes; e permitir uma
utilizagdo otimizada dos guindastes de carga, por meio da étracagéo de po-
pa junto aos cais e plataformas que é dotada de um convés de carga (2) e
uma ponte de comando (3) e que consiste em ser uma embarcagao tipo ca-

tamara de casco duplo.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

