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(57) Resumo: SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE FORGA E SINAL.
A presente invengao refere-se a um sistema de distribuigao de forca e
sinal (1) compreende uma pluralidade de unidades conversoras e de
controle (2, 3). Essas unidades sao particularmente dispostas em
areas de dificil acesso, por exemplo, no fundo do mar. Pelo menos
uma unidade de controle (3-10) é conectada a pelo menos uma
unidade conversora (2) para transmitir forca e sinais, a dita unidade
conversora (2) sendo conectada a um dispositivo de monitoramento e
suprimento remoto (1) através de pelo menos uma conexao de cabo
(12). Cada unidade de controle (3-10) apresenta designada a mesma,
na vista, pelo menos um aparelho de produgéo para 6leo bruto ou gas
natural, com meios correspondentes, tais como valvulas de comporta,
estranguladores, atuadores, etc. Para aperfeicoar tal sistema de
distribuicao de forga e sinal, de tal modo que também varios locais de
producédo possam ser alimentados a uma grande distancia em uma
maneira construcional simples e sem quaisquer modificagbes de
unidades anteriormente usadas, uma pluralidade de unidades de
controle (3-10) é conectada a uma unidade conversora (2), cada qual
para transmitir forga e sinais ou dados, cuja unidade conversora (2)
compreende pelo menos um meio de separagao de dados (13) e um
conversor de tensao (14) com tensdo convertida de cada unidade de
tensdo (3-10) sendo transmissivel com dados/sinais designados a
respectiva unidade de controle (3, 10).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
DISTRIBUIGAO DE FORGA E SINAL".

A presente invencao refere-se a um sistema de distribuigdo de
forga e sinal que compreende uma pluralidade de unidades conversoras e de
controle que é particularmente disposta em areas de dificil acesso, por e-
xemplo, no fundo do mar. Pelo menos uma unidade de controle é conectada
a pelo menos uma unidade conversora para transmitir forca e dados/sinais.
A unidade conversora € conectada a um dispositivo de monitoramento e su-
primento remoto através de pelo menos uma conexdo de cabo. Cada das
unidades de controle apresenta designada a mesma, no lugar, pelo menos
uma arvore de produgao para 6leo bruto ou gas natural com meios corres-
pondentes. Tais meios sdo, por exemplo, valvulas de comporta, estrangula-
dores, atuadores, ou similares.

O dispositivo de monitoramento e suprimento correspondente &
normalmente disposto em terra ou acima do nivel do mar. Este dispositivo
transmite forga e sinais ou dados através da conex&o de cabo corresponden-
te para a unidade conversora. A forca € aqui adaptada, por via de regra, par-
ticularmente com relagéo a um suprimento de tens&o e forca para cada das
unidades de controle. Tal conversao inclui, por exemplo, uma transformagao
da tensdo em outros valores e/ou em outros tipos de tens3o.

A unidade de controle correspondente é conectada a unidade
conversora também para a transmisséo de forga e dados/sinais. A partir da
pratica, sdo conhecidos sistemas de distribuigdo de forca e sinal a partir, on-
de apenas uma respectiva unidade de controle é designada a uma unidade
conversora e conectada a mesma de acordo.

Igualmente, uma arvore de producgdo pode também ser alimen-
tada e monitorada pela unidade de controle correspondente.

A presente invengdo aperfeigoa tal sistema de distribuigdo de
forga e sinal, de tal modo que também varios locais de produgdo possam ser
alimentados a uma grande distancia em uma maneira construcional simples

€ sem quaisquer grandes modificagdes das unidades outrora usadas.

As vantagens sao alcancadas pelas caracteristicas da reivindi-
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cacao de patente 1, por exemplo.

De acordo com a invengao, uma pluralidade de unidades de con-
trole € conectada a uma unidade conversora, cada qual para transmitir forga
e dados/sinais. Do mesmo modo, varios aparelhos de producdo podem tam-
bém ser alimentados e controlados através de uma unidade conversora via
as unidades de controle.

A unidade conversora correspondente compreende pelo menos
um dispositivo de separagao de dados por meio do qual os dados recebidos
através da conexdo de cabo podem ser separados da forga suprida para as
respectivas unidades de controle. Ao mesmo tempo, a tensdo é convertida
pelo conversor de tensdo da unidade conversora e a tensdo convertida é
entdo transmitida para cada uma das unidades de controle juntamente com
os dados/sinais designados a cada unidade de controle.

Isto consideravelmente reduz todos os esforgos de instalacéo, e
a adaptagdo das unidades de controle e conversoras ja conhecidas é relati-
vamente facil para a conexdo de uma pluralidade de unidades de controle
com uma unidade conversora apenas.

Em uma primeira montagem vantajosa, as unidades de controle
podem ser conectadas uma depois da outra com relacdo a unidade conver-
sora para o suprimento de forgca e através de uma conexdo de barramento
de dados para comunicagédo. Os dispositivos de conexdo correspondentes
sao aqui ligados em circuito através de uma unidade de controle para a outra
pelo menos até a ultima unidade de controle da dita cadeia.

Aqui, é possivel que tanto na conexdo de cabo para a unidade
conversora como nas conexdes da dita unidade para as unidades de contro-
le individuais, o suprimento de forga e a conexdo de barramento de dados
sejam integrados em um cabo.

Em particular, cada unidade de controle é enderecavel através
da conexao de barramento de dados correspondente, e o enderecamento na
forma de grupo também sera factivel, se, por exemplo, dados ou sinais simi-
lares forem transmitidos para o grupo de unidades de controle.

Para poder enderecar as unidades de controle individualmente,
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elas compreendem enderecos correspondentes. Estes enderecos podem ser
fixamente predeterminados ou também distribuidos dinamicamente no sis-
tema.

Para poder ligar uma distancia correspondente com relagdo ao
dispositivo de monitoramento e suprimento, é executado um suprimento de
tensao com alguns kV. Neste exemplo, o suprimento de tensdo pode, por
exemplo, atingir até 10 kV. Isto permite comprimentos para a conexio de
cabo correspondente de varias centenas de quildmetros.

As unidades de controle individuais e os dispositivos conectados
as ditas unidades no aparelho de produgio correspondente exigem tensdes
mais baixas, e estas sdo produzidas pelo conversor de tensdo correspon-
dente da unidade conversora e normaimente atingem até alguns 100 V e,
por exemplo, particularmente a cerca de 300 V.

A conexdo de barramento de dados correspondente pode ser
configurada de diversas maneiras, um barramento de campo, tal como um
barramento CAN, sendo um exemplo. Tal barramento CAN serve a estrutura
de linha para alimentar uma pluralidade de unidades de controle sucessiva-
mente dispostas. O nimero maximo de participantes, isto €, o nimero de
unidades de controle correspondentes, depende da enderecgabilidade cor-
respondente do barramento de campo. Em um exemplo, 128 enderecos sao,
por exemplo, enderecgaveis por meio de um barramento CAN. Cerca de 30 a
40 enderegos sdo normalmente enderegados por unidade de controle, de
modo que, na estrutura de linha correspondente, pelo menos trés unidades
de controle possam ser operadas.

A distancia entre as vérias unidades de controle pode atingir até
diversos quilémetros, a distancia correspondente dependendo da quantidade
de dados a ser transmitida. Se a quantidade de dados a ser transmitida for
alguns kbits, isto, por exemplo, ira resultar em distancias de até cinco ou
mais quildmetros, ao passo que, com quantidades de dados maiores, serdo
praticaveis distancias menores.

Uma vez que a falha de uma unidade de controle corresponden-

te implica em altos custos para o operador do sistema de distribuicdo de for-
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¢a e sinal correspondente, pelo menos as unidades de controle sdo redun-
dantemente dispostas em pelo menos dois grupos. Isto podera também ser
aplicavel a unidade conversora.

Aqui, é possivel que dois grupos de unidades de controle sejam
conectados de cada vez a uma unidade conversora ou também cada grupo
a uma unidade conversora, onde uma unidade conversora e um grupo sio
ativos de uma vez.

Em particular, a conexdao de cabo do dispositivo de monitora-
mento e suprimento para cada unidade conversora pode ser uma conexdo
de cabo coaxial. Isto inclui, consequentemente, a conexao de forca e a co-
nexao de dados/sinal.

Também é possivel que as unidades de controle corresponden-
tes nao sejam conectadas uma depois da outra, mas conectadas em parale-
lo com a unidade conversora correspondente. Combinagdes de disposicdes
paralelas e seriais sdo também possiveis.

Para poder distribuir os dados e os sinais de acordo em uma
disposicéo paralela das unidades de controle, sera vantajoso, se cada uni-
dade conversora compreender um roteador para a distribuicdo dos da-
dos/sinais para as respectivas unidades de controle. A conexao entre a uni-
dade conversora e a unidade de controle pode ser adicionalmente estabele-
cida através de uma conexdo de barramento de dados correspondente, tal
como barramento de campo, ou similar.

Gragas a distribuicdo por meio do roteador, é conectavel um
numero correspondentemente maior de unidades de controle, por exemplo,
8, 9, 10 ou ainda maior. O roteador pode ser configurado como uma espinha
dorsal assim chamada ou também um roteador de software.

Também é possivel construir a conexio de cabo separadamente
de inUmeras conexdes de cabo de forga e conexdes de cabo de sinal. As
conexdes de cabo individuais podem ser aqui, por exemplo, configuradas
como um cabo coaxial.

A conexao de cabo de sinal pode, por exemplo, ser um cabo de

fibra para transmitir um grande volume de dados; fibras correspondentes



10

15

20

25

30

podem ser aqui formadas de vidro ou plastico.

Se os dados correspondentes forem transmitidos através de tal
cabo de fibra, sera vantajoso, se um modem de fibra éptica for designado ao
roteador. Este modem converte os dados opticamente transmitidos para os
sinais elétricos correspondentes, que podem ser entido distribuidos pelo ro-
teador entre as varias unidades de controle.

Também ¢ possivel que a forga ndo seja diretamente suprida
pelo dispositivo de monitoramento e suprimento, mas que seja usado, por
exemplo, um dispositivo de suprimento de tensio, que ja esta presente no
lugar. Para esta finalidade, a unidade conversora pode compreender um dis-
positivo de alimentacao de forga para tal suprimento de tensdo adicional.

Para poder ajustar a forga ou energia transmitida para as varias
unidades de controle em uma maneira apropriada e para impedir o sobrecar-
regamento pelo suprimento de forga da unidade conversora ao mesmo tem-
po, o dito conversor poderia compreender um controlador de forga.

Além disso, podera ser vantajoso, se um EMC, modulo de com-
patibilidade eletromagnética, for designado ao roteador, ao modem e/ou ao
controlador de forga. Tal médulo impede sobretensdes ou subtensdes que
poderiam possivelmente destruir o meio elétrico parcialmente sensivel na
unidade conversora ou também as unidades de controle subsequentes.

Além disso, é possivel que o cabo de fibra correspondente seja
composto de uma pluralidade de cabos de fibra Unica, de modo que, por e-
xemplo, varios cabos de fibra Unica sejam guiados através de um cabo de
dados ou sinal correspondente, de modo que, por exemplo, seja possivel
alimentar inumeras unidades de controle que sdo dez vezes maiores. Isto se
aplica por analogia ao suprimento de forga também.

Para poder transmitir forca e dados/sinais para a unidade con-
versora separadamente em tal conexdo de cabo, a conexdo de cabo pode
compreender um conversor de cabo com conectores individuais para cada
cabo de fibra Unica e cada conexdo de cabo de forga.

Para compensar a falha de um ou mais cabos de tal tipo de ma-

neira simples, pelo menos alguns cabos de fibra Gnica substitutos ou tam-
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bém cabos de forga substitutos podem ser providos na conexdo de cabo.

A invengao sera agora explicada em maiores detalhes com refe-
réncia as figuras anexas no desenho, do qual:

a figura 1 € uma vista de um sistema de distribuicdo de forca e
sinal, de acordo com uma primeira concretizagdo da invengdo, com uma u-
nidade conversora e trés unidades de controle dispostas uma depois da ou-
tra;

a figura 2 € uma vista por analogia com a figura 1, com oito uni-
dades de controle dispostas em paralelo;

a figura 3 é uma vista por analogia com a figura 2, com duas li-
nhas de alimentagdo separadas que conduzem a unidade conversora:;

a figura 4 € uma vista por analogia com a figura 2, com um dis-
positivo de alimentagdo adicional para uma unidade conversora;

a figura 5 € uma vista de uma conexao de cabo com conector de
cabo;

a figura 6 € uma vista superior lateral na conexdo de cabo; e

a figura 7 € uma segdo tomada ao longo da linha VII-VII da figura

A figura 1 mostra trés unidades de controle 3, 4 e 5 dispostas
uma depois da outra em série, que sdo conectadas entre si através de uma
conexéao de cabo 17 e-a uma unidade conversora 2. A unidade conversora 2
é disposta em uma area de dificil acesso, por exemplo, no fundo do mar. Por
exemplo, ela € conectada através de um cabo coaxial 12 a um dispositivo de
monitoramento e suprimento 11 que é disposto, por exemplo, no fundo do
mar juntamente com uma unidade conversora 2. A distancia a ser coberta
atraves da conexdo de cabo 12 pode atingir varias centenas de quildmetros.
Para o suprimento de forga da unidade conversora 2, ha um suprimento de
tensdo com uma tensdo de alguns milhares de volts de corrente continua.
Este suprimento de tensao de corrente continua é transformado por um con-
versor de tens&o 14 disposto na unidade conversora 2 em tensdes de supri-
mento adequadas para unidades de controle correspondentes 3, 4 e 5, por

exemplo, tensGes de corrente continua na ordem de algumas centenas de
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volts, particularmente, de cerca de 300 V.

Ao mesmo tempo, os dados ou sinais correspondentes sdo cap-
tados na unidade conversora 2 por meio de um dispositivo de separagéo de
dados correspondentes 13 e transmitidos através do cabo 17 para as unida-
des de controle a jusante 3, 4 e 5. Os dados ou sinais correspondentes sio
seletivamente designados para a unidade de controle correspondente, para
uma conexao de barramento de dados, tal como um barramento de campo,
e particularmente para um barramento CAN 16, que é usado para transmitir
os dados ou sinais. Por via de regra, até 128 enderecos podem ser endere-
cados através deste campo ou barramento CAN 16, de modo que até trés ou
quatro unidades de controle possam ser enderegadas através de uma uni-
dade conversora no caso de 30 a 40 enderecgos por unidade de controle 3, 4
e 5. A distancia entre a unidade de controle 3 e a unidade conversora 2 e
também a distancia das unidades de controle adicionais 4 e 5 depende da
taxa de transmissdo de dados usada por meio do campo ou barramento
CAN. Em baixas taxas de transmissdo de dados s&o possiveis comprimen-
tos de linha correspondentemente grandes, ao passo que estes sdo meno-
res em taxas de transmissao de dados maiores.

Também sera possivel transmitir dados ou sinais especificos
para todas as unidades de controle 3, 4, 5, se estas servirem, por exemplo, o
controle de grupo das ditas unidades de controle.

A figura 2 mostra uma concretizagdo adicional de um sistema de
distribuicio de forga e sinal 1 de acordo com a invengéo. Neste sistema, oito
unidades de controle de 3 a 10 sdo conectadas em paralelo com uma unida-
de conversora 2. A conexdo entre as unidades de controle e a unidade con-
versora € estabelecida por analogia com a figura 1, com uma conexdo cor-
respondente sendo provida entre cada unidade de controle de 3 a 10 e a
unidade conversora 2 na forma de um cabo 17, em particular, para supri-
mento de tensao e sinal.

Para poder distribuir os sinais e/ou dados correspondentes na
concretizagédo de acordo com a figura 2, a unidade conversora 2 compreen-

de um roteador assim chamado 18. O dito roteador substancialmente forma
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algum tipo de dispositivo de distribuicdo que envia dados ou sinais de entra-
da para redes-alvo especificas, ou, no presente caso, unidades de controle,
este processo sendo chamado de roteamento. Ademais, a conexio de cabo
12 na figura 2 é construida por analogia com a figura 1, os valores referentes

a tenséo, a distancia, ou similar, sendo também similares aqueles da figura

Adicionalmente, deve ser notado que pecas similares sdo provi-
das em todas as figuras com numerais de referéncia similares e sdo explica-
das em maiores detalhes apenas parcialmente em conexdo com uma figura.

A figura 3 mostra uma concretizagdo adicional de um sistema de
distribuigdo de forga e sinal 1 da invengao. Este sistema difere do sistema de
acordo com a figura 2, particularmente na maneira como os dados ou sinais
s@o enviados. Na figura 3, uma conexdo de cabo separada 20 é provida para
a transmissao de sinal, a dita conexdo de cabo 20 juntamente com a cone-
xdo de cabo de forga 19 formando a conexdo de cabo correspondente 12
para o dispositivo de monitoramento e suprimento 1. A conexdo de cabo de
sinal 20 é projetada como um cabo de fibra 21; vide também a figura 5. Os
valores para tens&o, distancia ou similar correspondem novamente aqueles
das figuras 1 e 2.

Na figura 3, as unidades de controle correspondentes de 3 a 10
ndo sdo mostradas para fins de simplicidade. Adicionalmente deve ser nota-
do que os cabos de fibra correspondentes 21 podem ser entrelagados com
conexao de cabo de forga 19 para formar a conexdo de cabo 12, onde, por
exemplo, podem ser providos dez cabos de forca 19 e um numero corres-
pondente de dez conexdes de cabo de sinal 20. O nimero de unidades de
controle de 3 a 10 que podem ser alimentadas por uma unidade conversora
2 ¢é substancialmente apenas determinado pela capacidade da unidade con-
versora, de modo que, por exemplo, oito, nove, dez ou mais unidades de
controle possam ser supridas por apenas uma unidade conversora 2 com
energia/forgca e dados/sinais.

Por exemplo, para explorar um campo de éleo com inimeras

unidades conversoras, isto €, tdo pequeno quanto possivel, tal unidade con-
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versora pode ser disposta aproximadamente no centro do campo de 6leo, os
dispositivos de monitoramento e suprimento correspondentes 11 sendo pos-
sivelmente dispostos a varias centenas de quildmetros longe do dito local.
Na configuragao na forma de estrela com a unidade conversora 2, as unida-
des de controle correspondentes de 3 a 10 podem ser entdo dispostas com
relagdo a unidade conversora e distribuidas sobre o campo de 6leo para ex-
plorar substancialmente todo o campo de dleo.

Nas concretizagdes descritas anteriores, o suprimento de forga
foi também executado através da conexao de cabo 12.

Na concretizagdo de acordo com a figura 4, apenas a transmis-
sdo de dados/sinal é essencialmente executada a partir do lado do dispositi-
vo de monitoramento e suprimento 11 (vide cabo de fibra 21), aoc passo que
um dispositivo de suprimento de tensdo separado 24 ¢ usado para o supri-
mento de tens&o. Este dispositivo de suprimento de tensdo separado 24 po-
de ja ser usado no lugar, por exemplo, para alimentar outros dispositivos,
tais como bombas ou similares. Se este dispositivo de suprimento de tensdo
separado 24 for adequadamente projetado para o suprimento dos compo-
nentes correspondentes, ele podera ser também usado para o suprimento
adicional da unidade de controle 2. As conexdes restantes entre a unidade
conversora 2 e as unidades de controle de 3 a 10 se ddo novamente por a-
nalogia particularmente com as figuras 2 e 3. Deve ser notado aqui também
que é possivel substituir uma das unidades de controle de 3 a 10 de acordo
com a figura 2, ou também uma pluralidade das ditas unidades de controle,
por um grupo de unidades de controle dispostas uma depois da outra de a-
cordo com a figura 1.

Na concretizagdo mostrada na figura 4, deve ser dispensada
atencao ao fato de que, devido ao desenho do dispositivo de suprimento de
tensao separado correspondente 24 e ao suprimento de outros componen-
tes, por exemplo, no campo de petréleo, medidas de seguranca adicionais
tenham que ser tomadas para o sistema de distribuicdo de forga e sinal 1 de
acordo com a inveng&o. Estas medidas de seguranca se referem, por exem-

plo, a disposi¢ao de um controlador de forca 31 no ou sobre a unidade con-
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versora 2. Este controlador de forgca monitora a tensio transmitida para a
unidade conversora 2 através de alimentagdo de for¢a 23 do dispositivo de
suprimento de tensdo separado 24 e controla a tensdo para assumir valores
necessarios por parte da unidade conversora 2.

Além disso, para impedir possiveis danos por sobretensdes ou
subtensGes, um médulo EMC 26 pode ser adicionalmente designado a uni-
dade conversora 2. Tal mddulo serve aqui para suprimir falhas induzidas por
forga.

Nas concretizagbes mostradas nas figuras 3 e 4, deve ser dis-
pensada atengédo, independente de um roteador 18, de que a unidade con-
versora 2 compreende um modem de fibra 6ptica 22. O dito modem serve
para converter os dados ou sinais transmitidos através do cabo de fibra cor-
respondente 21 em dados ou sinais elétricos e para transmiti-los (vide tam-
bém a observacao referente a figura 1) através de um cabo e de um barra-
mento de campo correspondente para as unidades de controle conectadas
de 3a10.

A figura 5 é uma vista ampliada de uma conexdo de cabo cor-
respondente 12 com um cabo de fibra 21 como uma conexdo de cabo de
sinal 20. Um conector de cabo correspondente 28 é disposto na extremidade
da conexdo de cabo 12 designada a unidade conversora 2. Os varios cabos
de fibra 21 e, portanto, também as conexdes de cabo de forga 19 sdo conec-
taveis pelo dito conector também abaixo do nivel do mar a um plugue cor-
respondente da unidade conversora 2.

Uma vista lateral do conector de cabo 28 a partir do lado direito
na figura 5 € mostrada na figura 6. Mais especificamente, dez conexdes de
cabo de for¢a 19 e, portanto, dez conexdes de cabo de sinal 20 na forma de
cabos de fibra 21 e conectores associados, respectivamente, podem ser vis-
tas na dita figura. Estas sdo conectadas com um conector correspondente a
unidade conversora 2.

A figura 7 mostra uma sec¢ao tomada ao longo da linha VII-VII da
figura 5. Conforme pode ser visto, € provido um total de doze conexdes de

cabo de forga/cabo de sinal 19, 20, a dita estrutura sendo também analoga-
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mente aplicavel a um cabo de fibra 21, vide figuras 3 e 4, na condigédo de
que, de acordo com a figura 4, ndo haja nenhum suprimento de tensao atra-
vés da conexdo de cabo correspondente 12.

De acordo com a figura 7, entretanto, uma transmissdo de ten-
sao e sinal acontece através de cada dos cabos individuais mostrados na
vista em seg&o porque as conexdes de cabo de forga correspondentes 19 e
as conexdes de cabo de sinal 20 sdo combinadas para formarem os ditos
cabos individuais. Dez de tais cabos individuais sdo usados para unidades
de controle correspondentes de 3 a 10, enquanto que dois dos ditos cabos
individuais sdo configurados como linhas substitutas 29. Na auséncia de
qualquer suprimento de tensdo, vide figura 4, os cabos individuais corres-
pondentes apenas compreendem conexdes de cabo de sinal na forma de
cabos de fibra 21.

As extremidades dos cabos individuais de acordo com a figura 7
sdo entdo separadas com relagdo ao suprimento de tensdo e sinais (vide
figura 6), de modo que dez conectores individuais para sinais e dez conecto-
res individuais para tensdo estejam presentes.

A figura 7 mostra tal cabo individual 27 em uma escala ampliada,
compreendendo nove fibras 30 e sendo projetado como um cabo coaxial que
simultaneamente serve a transmissao da tensdo correspondente.

Consequentemente, é possivel, de acordo com a invencgéo, ali-
mentar varios aparelhos de produgdo ou arvores de produgdo com esforgos
minimos apenas por meio de uma unidade conversora 2, uma unidade de
controle correspondente de 3 a 10 sendo designada a cada aparelho de pro-
dugéo, por via de regra. Especialmente, o aspecto de economia com relacéao
as conexobes de cabo que ndo mais sdo necessarias é importante de acordo
com a invengdo, e € particularmente possivel controlar e regular cada uma
das arvores de produgdo em tempo real no lugar, o monitoramento de segu-
ranga podendo ser realizado através da troca de dados correspondentes.
Isto também é realizado com um nimero minimo de unidades; vide, por e-
xemplo, uma unidade conversora 2 conectada a oito unidades de controle. A

unidade de controle correspondente serve no lugar no aparelho de producéo
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para distribuir forga e os dados ou sinais de controle correspondentes.
Enquanto a invengéo pode ser suscetivel de varias modificagées
e formas alternativas, concretizagdes especificas foram mostradas por meio
de exemplo nos desenhos e foram descritas em detalhes nos mesmos. En-
tretanto, deve ser entendido que a invengéo nio se destina a ser limitada as
formas especificas descritas. A invengéo deve cobrir todas as modificacdes,
os equivalentes e as alternativas que estejam dentro do espirito e do escopo
da invengao, conforme definido pelas seguintes reivindicagdes anexas. Adi-
cionalmente, o uso do termo "presente invengdo" ou "invencgido" se refere,
em geral, a concretizagbes exemplificativas da invencao reivindicada e, as-
sim, os descritores subsequentes ndo sdo necessariamente exigéncias para

cada concretizagdo abrangida pelas reivindicagdes deste pedido.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de distribuigao d‘e“"'forg:a e sinal (1) que compreende
uma pluralidade de unidades conversoras e de controle (2, 3) que sdo parti-
cularmente dispostas nas areas de dificil‘acesso, por exemplo, no fundo do
mar, pelo menos uma unidade de controle (de 3 a 10) sendo conectada a
pelo menos uma unidade conversora (2) para transmitir forga e sinais, a dita
unidade conversora (2) sendo conectada a um dispositivo de monitoramento
e suprimento remoto (11) através de pelo menos uma conex&o de cabo (12),
cada unidade de controle (de 3 a 10) apresentando designada @ mesma no
lugar pelo menos uma arvore de produgdo para éleo bruto ou gas natural
com meios correspondentes, tais como valvulas de comporta, estrangulado-
res, atuadores, etc, caracterizado pelo fato de uma pluralidade de unidades
de controle (3, 10) ser conectada a uma unidade conversora (2), cada qual
para transmitir for¢a e sinais ou dados, cuja unidade conversora (2) compre-
ende pelo menos um meio de separagdo de dados (13) e um conversor de
tensdo (14), com tenséo convertida de cada unidade de tensdo (de 3 a 10)
sendo transmissivel juntamente com dados/sinais designados a respectiva
unidade de controle (de 3 a 10).

2. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com a rei-
vindicagéo 1, caracterizado pelo fato de as unidades de controle (3, 4, 5)
serem dispostas uma depois da outra com relagdo a unidade conversora (2)
para suprimento de forca e serem conectadas através de uma conexdo de
barramento de dados (15) para comunicacéo.

3. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com a rei-
vindicag&o 1 ou 2, caracterizado pelo fato de o suprimento de forca e cone-
x&o de barramento de dados (15) serem integrados em um cabo.

4. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de as uni-
dades de controle (de 3 a 10) serem enderecaveis, particularmente de forma
individual, através da conex&o de barramento de dados (15).

5. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-

quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de acon-
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tecer uma conversdo de tensdo de alguns kV a algumas centenas de volts
com o conversor de tensao (14).

6. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindica¢des precedentes, caracterizado pelo fato de a co-
nexao de barramento de dados (15) ser um barramento de campo (16), par-
ticularmente um barramento CAN.

7. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a dis-
tancia entre as unidades (2 a 10) atingir alguns quildmetros, dependendo da
quantidade de transmissdo de dados para cada unidade.

8. Sistema de distribuigdo de forgca e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de as uni-
dades (2 a 10) serem redundantemente dispostas em pelo menos dois gru-
pos.

9. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a co-
nexao de cabo (12) entre o dispositivo de monitoramento e suprimento (11) e
cada unidade conversora (2) ser um cabo coaxial.

10. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagées precedentes, caracterizado pelo fato de uma
pluralidade de unidades de controle (de 3 a 10) ser conectada em paralelo
com uma unidade conversora (2).

11. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a uni-
dade conversora (2) compreender um roteador (18) para distribuir os da-
dos/sinais para as respectivas unidades de controle (de 3 a 10).

12. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a co-
nexao de cabo (2) compreender uma pluralidade de conexdes de cabo de
forca (19) e conexdes de cabo de sinal (20).

13. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-

quer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de a co-
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nexao de cabo de sinal (20) ser um cabo de fibra (21).

14. Sistema de distribuicdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagcdes precedentes, caracterizado pelo fato de um
modem de fibra 6ptica (22) ser designado ao roteador (18).

15. Sistema de distribuicdo de forca e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de a uni-
dade conversora (2) compreender um dispositivo de alimentacdo de forca
(23) para o suprimento de tensio adicional (24).

16. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagées precedentes, caracterizado pelo fato de a uni-
dade conversora (2) compreender um controlador de poténcia (25).

17. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de um
modulo EMC (26) ser designado ao roteador (18), ao modem (22) e/ou ao
controlador de forga (25).

18. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o cabo
de fibra (21) compreender uma pluralidade de cabos de fibra Gnica (27).

19. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de a co-
nexao de cabo (12) compreender um conector de cabo (28) com conectores
individuais separados para cada cabo de fibra Gnica e cada conexdo de cabo
de forga.

20. Sistema de distribuigdo de forga e sinal de acordo com qual-
quer uma das reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de pelo
menos um cabo de fibra Unica substituto ser provido na conexdo de cabo
(12).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE FORCA E SI-
NAL".

A presente invengdo refere-se a um sistema de distribuicdo de
forga e sinal (1) compreende uma pluralidade de unidades conversoras e de
controle (2, 3). Essas unidades sdo particularmente dispostas em areas de
dificil acesso, por exemplo, no fundo do mar. Pelo menos uma unidade de
controle (3 - 10) é conectada a pelo menos uma unidade conversora (2) para
transmitir forga e sinais, a dita unidade conversora (2) sendo conectada a um
dispositivo de monitoramento e suprimento remoto (1) através de pelo me-
nos uma conexao de cabo (12). Cada unidade de controle (3 - 10) apresenta
designada a mesma, na vista, pelo menos um aparelho de produgdo para
oleo bruto ou gas natural, com meios correspondentes, tais como valvulas
de comporta, estranguladores, atuadores, etc. Para aperfeicoar tal sistema
de distribuicdo de forca e sinal, de tal modo que também varios locais de
produgdo possam ser alimentados a uma grande distancia em uma maneira
construcional simples e sem quaisquer modificagbes de unidades anterior-
mente usadas, uma pluralidade de unidades de controle (3 - 10) é conectada
a uma unidade conversora (2), cada qual para transmitir forga e sinais ou
dados, cuja unidade conversora (2) compreende pelo menos um meio de
separagao de dados (13) e um conversor de tensdo (14) com tensao conver-
tida de cada unidade de tenséo (3-10) sendo transmissivel com dados/sinais

designados a respectiva unidade de controle (3, 10).
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