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(57) Abstract: The invention relates to a percussive tool comprising an oscillatory drive (3), the force of which is transmitted to
a tool holder (25) by means of a drive member (17). A longitudinal opening extends through the percussive tool, which allows a
rod-shaped object, for example a guide wire, to be guided through said percussive tool. The tool holder (25) comprises a seat (34)
which can receive the tool in different orientations. Moreover, the tool holder (25) is made of a combination of light metal and steel,
which allows a reduction in acceleration forces and noise generation. A saddle-shaped coupling (24) is provided between the tool
holder (25) and the drive member (17), which guarantees a tight fit.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Das Schlagwerkzeug besitzt einen oszillatorischen Antrieb (3), dessen Kraft iiber ein Antriebsglied (17)
auf einen Werkzeughalter (25) tibertragen wird. Durch das Schlagwerkzeug erstreckt sich eine Liangsoffnung, die es erlaubt, einen
stabformigen Gegenstand, wie z.B. einen Fithrungsdraht, durch das Schlagwerkzeug zu fithren. Der Werkzeughalter (25) besitzt
einen Sitz (34), welcher das Werkzeug in verschiedenen Orientierungen aufnehmen kann. Weiter ist der Werkzeughalter (25) aus
einer Kombination von Leichtmetall und Stahl hergestellt, wodurch Beschleunigungskrifte und Lirmerzeugung reduziert werden
konnen. Zwischen dem Werkzeughalter (25) und dem Antriebsglied (17) ist eine sattelformige Kupplung (24) vorgesehen, welche
einen festen Sitz gewihrleistet.
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Schlagwerkzeug, insbesondere fiir den chirurgischen Ein-
satz

Hintergrund

Die Erfindung betrifft ein Schlagwerkzeug,
insbesondere fiir den chirurgischen Einsatz, sowie einen
Werkzeughalter flir ein solches Schlagwerkzeug, gemass
Oberbegriff der unabhéngigen Anspriiche.

Stand der Technik

Ein Schlagwerkzeug dleser Art ist in EP 617
826 beschrleben Es besitzt einen Antrlebstell und einen
Werkzeughalter. Der Antriebsteil Ubt auf den Werkzeughal-
ter in einer Achsialrichtung wirkende, oszillatorische
Krafte aus. ‘

Ein solches Schlagwerkzeug kann z.B. zur Be-
tatigung einer Knochenraspel oder eines dhnlichen chirur-
gischen Werkzeugs verwendet werden. Es kann aber auch zum
Eintreiben eines Marknagels oder eines anderen Implantats
eingesetzt werden. Der Einfachheit halber werden im vor-—
liegenden Text auch derartige Implantate als ,Werkzeuge“
bezeichnet.

Die vom Antriebsteil erzeugten Vibrationen
fiithren zu starker mechanischer Beanspruchung des Werk-
zeughalters, und es ist wichtig, dass dieser so gebaut
ist, dass er den auftretenden Kraften dauerhaft gewachsen
ist.

Zudem ist es auch von Vorteil, wenn das Gerat
so gebaut ist, dass die achsialen Kréfte m&glichst gerad-
linig und torsionsfrei auf das Werkzeug Ubertragen wer-
den.

Bei der Verwendung des Gerats zum Eintrieben

eines Marknagels oder eines dhnlichen Implantats wird oft
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so vorgegangen, dass zuerst ein Draht oder ein anderes
diinnes, stabférmiges Bauteil in den zu operierenden Kno-
chen eingetrieben wird. Sodann wird der Marknagel, wel-
cher eine achsiale Offnung aufweist, eingebracht, wobei
der Draht durch die achsiale Offnung des Marknagels ge-
fiihrt wird. Der Draht dient in diesem Fall als Fiihrung
fiir den Marknagel. Er‘tritt auf der proximalen Seite aus
dem Marknagel aus und wird um das Einschlagwerkzeug herum
gefihrt. Nach dem Einsetzen des Implantats wird der Draht
herausgezogen.

Darstellung der Erfindung

In einem ersten Aspekt der Erfindung stellt
sich die Aufgabe, ein Schlagwerkzeug der oben erwahnten
Art bereitzustellen, welches sich besonders zum Einbrin-
gen von Markndgeln und ahnlichen Implantaten eignet.

Diese Aufgabe wird vom Schlagwerkzeug gemdss
Anspruch 1 gel®ést. Es ist also eine durchgehende
Langstffnung vorgesehen, welche sich in Achsialrichtung
von der Vorderseite des Schlagwerkzeugs bis zu seiner
Riickseite durch den Werkzeughalter und den Antriebsteil
erstreckt. Diese Langstffnung ist dazu geeignet, ein
stabfbrmiges Bauteil, wie z.B. den Draht zum Fiithren des
Implantats, durch das Schlagwerkzeug hindurchzufihren.
Dadurch wird die Handhabung des Drahts vereinfacht, da
dieser nicht mehr um das Gerat herum gefithrt werden muss.

In einem zwéiten Aspekt der Erfindung stellt
sich die Aufgabe, die Kraft vom Antriebsteil mdglichst
effizient an den Werkzeughalter zu iUbertragen.

Diese Aufgabe wird vom zweiten unabhdngigen
Anspruch erfiillt. Demgemédss ist das Antriebsteil itber ei-
ne Kupplung mit dem Werkzeughalter verbunden. Die Kupp-
lung besitzt einen ersten und einen zweiten Teil, wobei
entweder der erste Teil am Antriebsteil und der zweite
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Teil am Werkzeughalter oder der erste Teil am Werkzeug-
halter und der zweite Teil am Antriebsteil angeordnet
ist. Der erste Teil verjiingt sich gegen aussen (d.h. in
Achsialrichtung gegen den zweiten Teil hin), wéhrend der
zweite Teil auf dem ersten aufsitzt und sich gegen aussen
(d.h. in Achsialrichtung gegen den ersten Teil hin) auf-
weitet, so dass unter achsialem Zug der zweite Teil vom ‘
ersten Teil gespreizt wird. Zum Erzeugen des échsialen
Zugs ist ein Zugglied zum Verbinden der beiden Teile vor-
gesehen. Diese Anordnung erlaubt einen spielfreien Sitz,
der eine gute Kraftiibertragung an den Werkzeughalter ge-
wahrleistet.

In einem dritten Aspekt der Erfindung stellt
sich die Aufgabe, ein einfach einsetzbares Schlagwerkzeug
bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemdss drittem Hauptan-
spruch so gelést, dass der Werkzeughalter eine Miin-
dungstffnung und einen an der Mindungsdffnung angeordne-—-
ten Sitz aufweist, die zur Aufnahme eines Werkzeugs die-
nen. Der Sitz besitzt eine senkrecht zur Achsialrichtung
verlaufende Aufnahmefliche, von welcher aus symmetrisch
um die Mindungs6ffnung mindestens vier Erhdhungen nach
vorne Uber die Aufnahmeflédche hervorstehen. Zwischen den
ErhShungen bleibt Platz fir die Aufnahme der Werkzeug-
schultern. Durch die symmetrische Anordnung von minde-
stens vier derartigen Erhdhungen bilden sich insgesamt
mindestens vier Vertiefungen zwischen den Erhéhungen, die
geelgnet sind, die Werkzeugschultern aufzunehmen. Somit
kann das Werkzeug also in unterschiedlichen Positionen
montiert werden.

In einem vierten Aspekt der Erfindung stellt
sich die Aufgabe, ein Schlagwerkzeug mit ruhigem Lauf be-
reitzustellen.

Diese Aufgabe wird vom vierten Hauptanspruch
gelost, indem der Werkzeughalter einen MittelkOrper aus
Leilchtmetall, einen vorderen Abschlussteil aus Stahl und

einem hinteren Abschlussteil aus Stahl aufweist. Dank der
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Verwendung eines Mittelkdrpers aus Leichtmetall kann das
Gewicht des Werkzeughalters reduziert werden. Auch wird
die Schallerzeugung vermindert. Um die auftretenden hohen
Krafte nach hinten (d.h. zum Antriebsteil hin) und nach
vorne (d.h. zum Werkzeug hin) ableiten zu kbnnen, sind
die beiden Abschlussteile aus Stahl gefertigt, da Leicht-
metall den in diesen Bereichen vorhandenen Belastungen
nur bedingt gewachsen ware.

Die Erfindung betrifft auch einen entspre-
chend ausgestalteten Werkzeughalter.

Die Begriffe ,vorne™ bzw. "Vbrderseite“ und
Jhinten™ bzw. ,Hinterseite™ werden im vorliegenden Text
und in den Anspriichen so verstanden, dass ,vorne™ bzw.
+Vorderseite™ die Seite des vom Werkzeughalter gehaltenen
Werkzeugs und hinten bzw. "Hinterseite" die vom Werkzeug
abgewandte Seite der Vorrichtung identifiziert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhiéngigen An-
spriichen unid aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabeil zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch das ganze Schlag-
werkzeug entlang seiner Langsachse,

Fig. 2 eine Draufsicht von Werkzeughalter und
Antriebsglied,

Fig. 3 einen Schnitt entlang Linie A-A von

Fig. 2,

Fig. 4 einen Schnitt entlang Linie B-B von
Fig. 2,

Fig. 5 einen Schnitt entlang Linie C-C wvon
Fig. 2,

Fig. 6 einen Schnitt entlang Linie D-D von
Fig. 2,
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Fig. 7 eine Explosionsdarstellung von Werk-
zeughalter und Antriebsglied,

Fig. 8 eine Ansicht des vorderen Ab-
schlussteils des Werkzeughalters schrdg von vorne,

Fig. 9 einen Schnitt durch den Mittelkdrper
des Werkzeughalters entlang Linie B-B von Fig. 2,

Fig. 10 eine Ansicht des hinteren Ab-
schlussteils des Werkzeughalters schrag von hinten und

Fig. 11 eine Ansicht des Antriebsglieds
schrag von vorne.

Wege zur Ausfihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine vorteilhafte Ausfithrung des
erfindungsgemidssen Schlagwerkzeugs. Das Werkzeug besitzt
ein Gehause 1 mit Griff 2. Im Geh#use 1 ist ein Antriebs-
teil 3 untergebracht. Dieser umfasst einen Kolben 4, der
verschiebbar in einem Zylinder 5 angeordnet ist. Der Kol-
ben 4 befindet sich verschiebbar in einem Zylinderraum 6.
Bei Betdtigung eines Druckluftventils 7 wird Druckluft
i{iber eine Leitung 8 zugefiihrt, welche den Kolben 4 in os-
zillierende Bewegung entlang der Langsachse A des Geréts
versetzt. Entsprechende Antriebe sind dem Fachmann be-
kannt. Da die genaue Funktion des Antriebs nicht Gegen-
stand der vorliegenden Erfindung ist, wird fiir die Be-
schreibung eines Ausfihrungsbeispiels auf EP 617 926 ver-
wiesen. Anstelle eilnes pneumatischen Antriebs ist auch
ein hydraulischer oder ein elektromagnetischer Antrieb
denkbar.

Das Gehduse 1 besitzt eine Wandung 10, welche
den Zylinderraum 6 umschliesst und auf die endseitig eine
Riickwand 11 und vorne ein Deckel 12 aufgeschraubt sind.

Im Kolben 4 ist ein Hohlraum 15 angeordnet,
in welche eine Verdickung 16 eines Antriebsglieds 17 ein-~
greift. Die Verdickung 16 ist mit einer Stange 18 des An-
triebsglieds 17 fest verbunden. Die Stange 18 ist durch
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einen Schraubverschluss 19 mit Dichtung 20 gefithrt, die
in das vordere Ende des Hohlraums 15 ragt.

Die Stange 18 geht an ihrem vorderen Ende in
einen Fihrungsblock 9 des Antriebsglieds 17 iiber, der in
Achsialrichtung A verschiebbar in einer Kammer 20 im vor-
deren Deckel 12 gefiihrt ist. Die achsiale Bewegung des
Antriebsglieds 17 ist durch einen stationiren Stopper 21
limitiert, der in eine Nut im Fihrungsblock 9 eingreift.

Am vorderen Ende ist das Antriebsglied 17
Uber eine Kupplung 24 mit einem Werkzeughalter 25 verbun-
den, der dazu dient, ein Werkzeug zu befestigen. Dank der
Kupplung 24 kann der Werkzeughalter 25 ohne Auseinander-
nehmen des Gerédts gewechselt werden.

Die Funktionsweise des beschriebenen Geriats
entspricht jener gemiss EP 617 926. Durch das oszillato-
rische Hin- und Herbewegen des Kolbens 4 werden auf die
Verdickung 16 oszillatorische Krafte entlang der Achs-
richtung A in Form von Schligen ausgeiibt. Dabei werden
abwechslungsweise die Vorderfliche 16a und die Hinterfla-
che 16b der Verdickung 16 beaufschlagt, so dass das An-
triebsglied 17 hin- und herbewegt wird.

Die oszillatorischen Krafte werden vom An-
triebéglied 17 auf den Werkzeughalter 25 ibertragen und
von dort auf das in den Werkzeughalter eingesetzte Werk-
zZeug.

Im Folgenden werden die einzelne Komponenten
des Schlagwérkzeugs im Detail beschrieben.

Der Aufbau des Werkzeughalters 25 und des An-
triebsglieds 17 ist in Fig. 2 — 7 illustriert.

Der Werkzeughalter 25 umfasst drei Haupttei-
le, namlich einen Mittelkorper 30 aus Leichtmetall, einen
vorderen Abschlussteil 31 aus Stahl und einen hinteren
Abschlusstell 32 ebenfalls aus Stahl. Der Mittelkdrper
30 besteht vorwiegend aus Aluminium und/oder Magnesium
und/oder Titan, wobei Aluminium aus Preisgriinden vorteil-
haft ist.



WO 2006/122435 PCT/CH2005/000274

10

15

20

25

30

35

7

Am vorderen Ende des Werkzeughalters 25 bil-
det der vordere Abschlussteil 31 einen Sitz 34 zur dreh-
festen Aufnahme des Werkzeugs 35, wobeil vom Werkzeug 35
in Fig. 2 - 7 nur jeweils der hinterste Teil dargestellt
ist. Vom Sitz 34 aus erstreckt sich eine Miindungsdffnung
36 in Achsialrichtung in den Werkzeughalter 25 hinein.
Diese dient zur Aufnahme eines hinteren, stabfdrmigen
Teils 37 des Werkzeugs 35.

Wie insbesondere aus Fig. 7 gut ersichtlich,
geht der stabftrmige Teil 37 des Werkzeugs an seinem vor-
deren Ende in einen breiteren Werkzeugabschnitt 38 iiber,
der zwel seitlich vom stabfdrmigen Teil 37 abstehende
Schultern 39 bildet. Beim eingesetzten Werkzeug 35 werden
diesen Schultern drehfest vom Sitz 34 aufgenommen.

Der hierzu gewahlte Aufbau des Sitzes 34 ist
aus Fig. 8 besonders klar ersichtlich. Wie dargestellt,
weist der Sitz 34 eine senkrecht zur Achsialrichtung A
verlaufende Aufnahmefliche 40 auf, mit welcher Stosskriaf- -
te vom Werkzeughalter 25 auf die hinteren Abschlussflia-
chen der Schultern 39 iibertragen werden kodnnen.

Uber die Aufnahmefliche 40 stehen mindestens
vier, symmetrisch um die Mindungsdffnung 36 angeordnete
ErhShungen 42 in Achsialrichtung A nach vorne vor. Zwi-
schen den Erhdhungen 42 bilden sich auf diese Weise min-
destens vier symmetrische Vertiefungen 43, welche die

- Schultern 32 des Werkzeugs 35 drehfest aufnehmen k&nnen.

Bei der in Fig. 8 gezeigten Ausfiihrung mit
vier ungefdhr dreieckférmigen Erhshungen 42, bilden die

- vier Vertiefungen 43 zwei senkrecht zueinander und zur

Achsialrichtung A stehende Nuten, die sich im Bereich der
Mindungstffnung 36 schneiden. In diese Nuten kann das
Werkzeug 35 in insgesamt vier unterschiedlichen Lagen
eingelegt werden.

Vorzugswelse betragt der Abstand B zwischen
benachbarten Erhthungen 42 ca. 10.05 +/~ 0.02 mm. Dies

~entspricht der Breite der Schultern standardisierter
. Werkzeuge im chirurgischen Bereich.
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. Wie insbesondere aus Fig. 3 ersichtlich, er-
streckt sich der stabférmigen Teil 37 des Werkzeugs 35
durch die Mindungsdffnung 36 bis in den Mittelkdrper 30.
Dort wird er von einem Haltemechanismus 50 festgehalten.
Hierzu ist der Haltemechanismus 50 mit einem in einer
Kammer 51 des Mittelkdrpers 30 angeordneten Haltekdrper
52 ausgestattet. Der Haltekorper 52 kann in der Kammer 51
quer zur Langsachse A (siehe Fig. 2) gegen die Kraft
einer konischen Feder 53 bewegt werden. Hierzu ist die
Kammer 51 an einer ersten Seite gegen aussen offen, und
die Feder 53 ist an der zweiten Seite der Kammer 51 abge-
sfﬁtzt. Der Haltemechanismus 50 bzw. der Haltek&rper 52
ist gegen die Kraft der Feder 53 von einen Stift 54 gesi-
chert. Der Stift 54 befindet sich in einem Sackloch 55
des Mittelkdrpers 30 und ist in diesem mit einer Feder 56
beaufschlagt. Das Sackloch 55 miindet in die Trennflache
zwischen Mittelk&rper 30 und vorderem Abschlussteil 31,
so dass der Stift 54 im Sackloch 55 gefangen ist und erst
nach dem Trennen von Mittelkdrper 30 und vorderem Ab-
schlussteil 31 aus dem Sackloch 55 entnommen werden kann.
Wie insbesondere aus Fig. 6 ersichtlich, liegt der Stift
54 gegen eine Nase 57 des Haltekdrpers 52 an und halt
diesen gegen die Kraft der Feder 53 fest.

’ Die Kammer 51 weist im Bereich der Feder 53
eine zweite Offnung 58 auf, wodurch eine Reinigung der
Kammer erleichtert wird.

Der Haltekorper 52 besitzt eine zentrale Off-

nung 60 (siehe Fig. 6), deren Rand 61 in eine Nut 62

(siehe Fig. 7) im stabformigen Teil 37 des Werkzeugs 35
eingreift und dieses festhdlt. Um das Werkzeug zu ldsen,
muss der Héltekérper 52 einfach gegen die Kraft der Feder
53 in die Kammer 51 gedriickt werden. '
Zwischen dem Haltemechanismums 50 bzw. dem

Haltekdorper 52 und dem Mittelkdrper 30 ist in der Kammer
51 ein dunner Stahlmantel 63 angeordnet. Dieser verteilt
die vom Haltekdrper 52 erzeugten Krafte auf das Leichtme-
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tall des Mittelkdrpers 30 und verhindert, dass dieser be-
schadigt wird.

Mittelkdérper 30 und vorderer Abschlussteil 31
sind tiber drei Schrauben 70 miteinander befestigt (siehe
Fig. 3, 4, 7). Die Schrauben 70 sitzen in schrigen Boh-
rungen 71 des Mittelkdrpers.

Damit sich die Schrauben 70 im Betrieb des
Gerats nicht ldsen kénnen, sind Fixierkdrper 73, z.B. aus
Kunststoff, vorgesehen. Die Fixierkdrper 73 sitzen in
Vertiefungen 74 (Fig. 7) des vorderen Abschlussteils 31,
angrenzend an die Locher fiir die Gewinde der Schrauben
70. Die Vertiefungen 74 sind so bemessen, dass die Fi-
xierkérper 73 in entspanhtem Zustand leicht iiber die Ver-
tiefungen hinausschauen und beim Anziehen der Schrauben
70 vom Mittelkdrper 30 deformiert und dabei gegen die
Schrauben 71 gedriickt werden.

Zur Befestigung des hinteren Abschlussteils
32 am Mittelkdrper 30 sind zwei Schrauben 75 vorgesehen
(Fig. 5, 7). Deren Kopfe liegen in zwel Vertiefungen 76
(Fig. 10) in der Rickseite des hinteren Abschlussteils 32
und sind so positioniert, dass sie vom vorderen Ende des
montierten Antriebsglieds 17 teilweise abgedeckt und
festgehalten werden, so dass sie im Betrieb sicher fi-
xiert bleiben.

Die Kupplung 24 zwischen dem Werkzeughalter
25 und dem Antriebsglied 17 besitzt, wie eingangs er-
wahnt, einen ersten und einen zweiten Teil, die ineinan-
der eingreifen. Der erste Teil ist im vorliegenden Bei-
spiel am hinteren Ende des Werkzeughalters 25 angeordnet
und wird von einem sich gegen hinten verjiingenden Sattel
80 des hinteren Abschlussteils 32 gebildet (siehe Fig. 7
und 10). Der zweite Teil wird im vorliegenden Beispiel
vom vorderen Ende des Antriebsglieds 17 gebildet und hat
die Form eines Reiters 81 (Fig. 7 und 11), der auf dem
Sattel 80 sitzt und dessen Form angepasst ist. Im Reiter
81 ist zudem zwel Kupplungsstifte 82 gehalten, welche in
Lécher 83 (Fig. 10) des hinteren Abschlussteils eingrei-
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fen und so eine auch gegen Verschiebung in Sattellidngs-
richtung formschlissige Verbindung der beiden Teile bil-
den.

Somit bildet die Kupplung 24 eine Verbindung,
welche bezliglich Drehung um die Langsachse A und Ver-
schiebung senkrecht zur Langsachse A formschliissig ist.

Zur Befestigung des Werkzeughalters 25 am An-
triebsglied 17 ist weiter ein Zugglied in Form einer
Kupplungsschraube 85 vorgesehen. Deren Kopf sitzt in ei-
ner Vertiefung 86 (Fig. 3) der hinteren Wand der Kammer
51, und ihr Gewindeschaft greift durch die Kupplung 24 in
eine achsiale Bohrung des Antriebsglieds 17 ein. Sie
zieht somit das Antriebsglied 17 gegen den Werkzeughalter
25. Dabei wird der Reiter 81 auf dem Sattel 80 etwas ge-
spreizt, so dass sich eine stabile, spielfreie Verbindung
ergibt.

Die Kupplungsschraube 85 wird von zwei Siche-
rungskdrpern in Form von Sicherungsstiften 87 gebildet
(Fig. 5, 7). Diese befinden sich in Stiftléchern 88 (Fig.
5, 7, 10) des hinteren Abschlussteills 32. Sie durchqueren
zwel seitliche Ausnehmungen 89 im Kopf der Kupplungs-
schraube 85 und verhindern so eine Drehung derselben in
formschliissiger Weise.

Die Sicherungsstifte 87 sind in den Stiftls-
chern 88 von kugelfdormigen Stiftriegeln 90 gehalten. Je-
der der Stiftriegel 90 befindet sich in je einem Riegel-
loch, welches sich von der Vorderseite des hinteren Ab-
schlussteils 32 her erstreckt. Jedes Riegelloch schneidet
eines der Stiftlocher 88 und verjiingt sich dort, um einen
Sitz fiir einen der Stiftriegel 90 zu bilden. In jedem
Riegelloch ist ferner eine Feder 92 (Fig. 7) angeordnet,
um den Jjeweiligen Stiftriegel 90 gegen diesen Sitz zu -
driicken. Damit der Stiftriegel 90 geldst werden kann, er-
streckt sich jedes Riegelloch mit reduziertem Durchmesser
bis zu einer Offnung 93 (Fig. 10) in der hinteren Endfli-
che des hinteren Abschlussteils 32, durch welche ein Sté-
ssel eingeflihrt werden kann, um den Stiftriegel 90 gegen
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die Kraft der Feder 92 nach vorne aus dem Stiftloch 88 zu
driicken.

Das Antriebsglied 17 ist einstiickig ausge-
fiihrt und erstreckt sich vom Werkzeughalter 25 bis in den
Antriebsteil 3, so dass eine einwandfreie Kraftiibertra-
gung ohne Torsionskomponenten gewdhrleistet ist.

Wie eingangs bereits erwdhnt, ist mit Vorteil
eine Langsdffnung vorgesehen, welche sich von der Vorder-
seite des Schlagwerkzeugs bis zu dessen Riickseite er-
streckt. Sie dient dazu, einen Fihrungsdraht oder der-
gleichen durch das Werkzeug zu fiithren.

Die Langs®ffnung beginnt an der Miindungsdff-
nung 36, durchtritt eine vordere Offnung 100 (Fig. 7) im
Stahlmantel 63, die zentrale Offnung 60 des Haltekdrpers
52, eine hintere Offnung 101 im Stahlmantel 63, eine
Langsbohrung 102 (Fig. 3) der Kupplungsschraube 85 und
eine Langsbohrung 103 des Antriebsglieds 17 (Fig. 3). Von
dort erstreckt sich die Langstffnung durch den Hohlraum
15 (Fig. 1). Hinter dem Hohlraum 15 ist eine Offnung 104
im Kolben 4 vorgesehen, welche in ein Rohr 105 miindet,
das an der Riickseite des Kolbens 4 angeordnet ist und
sich von diesem nach hinten erstreckt. Dieses Rohr ist in
Achsrichtung A verschiebbar durch eine Dichtung 106 in

.der Riickwand 11 gefiihrt.

Um die Funktion des pneumatischen Systems des
Antriebsteils 3 nicht zu behindern, muss das Innere der
Langsdffnung abgedichtet sein. Nebst der Dichtung 106,
welche den Zylinderraum 6 gegen aussen isoliert, dient
hierzu die Dichtung 20, welche dazu dient, den Hohlraum
15 und die Langstffnung gegen den Zylinderraum 6 abzu-
dichten.

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor-

zugte Ausfihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist

klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefithrt werden
kann.
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Patentanspriiche

1. Schlagwerkzeug, insbesondere fir den chir-
urgischen Einsatz, mit einem Antriebsteil (3) und einem
mit dem Antriebsteil (3) verbundenen, auf einer Vorder-
seite des Antriebsteils (3) angeordneten, Werkzeughalter
(25), wobel der Antriebsteil (3) auégestaltet ist, um auf
den Werkzeughalter (25) in einer Achsialrichtung (A) wir-
kende, oszillatorische Krafte auszuiiben, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schlagwerkzeug eine sich in Achsial-
richtung (A) durch den Werkzeughalter (25) und den An-
triebsteil (3) erstreckende, durchgehende Lingsdffnung
von der Vorderseite des Schlagwerkzeugs zu einer Riicksei-
te des Schlagwerkzeugs zum Durchfiihren eines stabfdrmigen
Bauteils aufweist.

2. Schlagwerkzeug nach Angpruch 1, wobeil der
Werkzeughalter (25) eine MiUndungséffnung (36) zur Aufnah-
me eines Werkzeugendes aufweist, wobei die Langsdffnung
in die Miindungséffnung (36) miindet.

3. Schlagwerkzeug nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobel der Werkzeughalter (25) iiber
ein Antriebsglied (17) mit dem Antriebsteil (3) verbunden
ist, wbbei sich die Langstffnung durch das Antriebsglied
(17) erstreckt.

4. Schlagwerkzeug nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei der Antriebsteil (3) einen zu
oszillierender Bewegung angetriebenen Kolben (4) auf-
weist, wobei sich die Langsdffnung durch den Kolben (4)
erstreckt.

5. Schlagwerkzeug nach den Anspriichen 3 und
4, wobei das Antriebsglied (17) eine Verdickung (16) auf-
weist, die in einem Hohlraum (15) im Innern des Kolbens
(4) angeordnet ist, wobei die Langstéffnung durch den
Hohlraum (15) und eine hinter dem Hohlraum verlaufende
Offnung (104) im Kolben (4) wverlauft, und insbesondere
wobei der Hohlraum (15) gegeniiber einem Zylinderraum (6),
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in welchem sich der Kolben (4) befindet, durch eine Dich-
tung (20) abgedichtet ist.

6. Schlagwerkzeug nach Anspruch 5, wobei sich
vom Kolben (4) ein Rohr (105) gegen hinten erstreckt, wo-
bei die Langstffnung durch das Rohr (105) verlauft, und
insbesonderé wobei sich das Rohr (105) verschiebbar durch
eine Dichtung (106) in einer Rickwand (11) des Schlag-
werkzeugs erstreckt.

7. Schlagwerkzeug, insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriiche, insbesondere fiir den chirur-
gischen Einsatz, mit

einem Antriebsteil (3),

einem mit dem Antriebsteil (3) verbundenen
Antriebsglied (17) und

einem auf einer Vorderseite des Antriebsteils
(3) angeordneten, mit dem Antriebsglied (17) verbundenen
Werkzeughalter (25), '

wobel der Antriebsteil (3) ausgestaltet ist,
um Uber das Antriebsglied (17) auf den Werkzeughalter
(25) in einer Achsialrichtung (A) wirkende, oszillatori-
sche Krdfte auszuiiben,

‘ dadurch gekennzeichnet, dass das Antriebs-
glied (17) lber eine Kupplung (24) mit dem Werkzeughalter
(25) verbunden ist, wobei die Kupplung (24) einen sich
gegen aussen verjﬁngenden ersten Teil (80) und einen auf
dem ersten Tell aufsitzenden, sich gegen aussen aufwei-
tenden zweiten Teil (81) aufweist, wobeil unter achsialen
Zug der zweite Teil auf dem ersten Teil aufsitzt und vom
ersten Teil gespreizt wird, und

dass zwischen dem Werkzeughalter (25) und dem
Antriebsglied (17) ein Zugglied (85) zum Verbinden der
Teile und zum Erzeugen des achsialen Zugs angeordnet ist.

8. Schlagwerkzeug nach Anspruch 7, wobei die
Kupplung (24) formschlissig gegen Drehung um die Achsial-
richtung (A) ausgestaltet ist und insbesondere, dass der
erste Teil (80) eine Sattelformige Erhdhung aufweist.
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9. Schlagwerkzeug nach einem der Ansbruche 7
bis 8, wobei das Zugglied (85) eine sich durch die Kupp-
lung (24) erstreckende Kupplungsschraube (85) aufweist,
und insbesondere wobel sich die Langsdffnung (102) durch
die Kupplungsschraube (85) erstreckt.

10. Schlagwerkzeug nach Anspruch 9, wobeil die
Kupplungsschraube (85) von mindestens einem Sicherungs-
korper formschliissig gegen Verschiebung gesichert ist,
und insbesondere wobel der Sicherungskdrper ein Siche-
rungsstift (87) ist, welcher in einem Stiftloch (88) im
hinteren Abschlussteil (32) sitzt und von mindestens ei-
nem Stiftriegel (90) gehalten ist, und insbesondere dass
der Stiftriegel (90) einen in einem Riegelloch (93) im
hinteren Abschlussteil (32) angeordneten, gegen eine Fe-
derkraft gehaltenen Riegelkdrper aufweist, wobei der Rie-
gelkdrper gegen die Federkraft aus dem Stiftloch (88) be-
wegbar ist.

11. Schlagwerkzeug nach einem der Anspriiche 7
bis 10, wobei die Kupplung (24) mindestens einen Kupp-
lungsstift (82) aufweist, welcher sich parallel zur Ach-
sialrichtung (A) vom Antriebsglied (17) in das Ab-
schlussteil (32) erstreckt.

4 12. Schlagwerkzeug nach einem der vorangehen-
den Anspriche, wobel das Antriebsglied (17) sich einstiik-
kig von der Kupplung (24) bis in den Antriebsteil (3) er-
streckt.

13. Schlagwerkzeug, insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriiche, insbesondere fiir den chirur-
gischen Einsatz, mit einem Antriebsteil (3) und einem mit
dem Antriebsteil (3) verbundenen, auf einer Vorderseite
des Antriebsteils (3) angeordneten Werkzeughalter (25),
wobei der Antriebsteil (3) ausgestaltet ist, um auf den
Werkzeughalter (25) in einer Achsialrichtung (A) wirken-
de, oszillatorische Krafte auszuliben, wobei der Werkzeug-
halter (25) eine Mindungsdffnung und einen an der Min-
dungséffnung (36) angeordneten Sitz zur drehfesten Auf-

nahme eines Werkzeugs aufweist,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Sitz eine
senkrecht zur Achsialrichtung (A) verlaufende Aufnahme-
flache (40) aufweist, von welcher symmetrisch um die Miin-
dungsdffnung (36) mindestens vier Erhohungen (42) nach
vorne Uber die Aufnahmefldche (40) hervorstehen, zwischen
denen je Platz flir die Aufnahme von Schultern des Werk-
zeugs bleibt.

14. Schlagwerkzeug nach Anspruch 13, wobei
benachbarte Erhdhungen (42) einen Abstand von ca. 10.05
mm aufweisen. ‘

15. Schlagwerkzeug, insbesondere nach einem
der vorangehenden Anspriiche, insbesondere filir den chirur-
gischen Einsatz, mit einem Antriebsteil (3) und einem mit
dem Antriebsteil (3) verbundenen, auf einer Vorderseite
des Antriebsteils (3) angeordneten, Werkzeughalter (25),
wobel der Antriebsteil (3) ausgestaltet ist, um auf den
Werkzeughalter (25) in einer Achsialrichtung (A) wirken-
de, oszillatorische Krafte auszuliben,

dadurch gekennzeichnet, dass der Werkzeughal-
ter (25) einen Mittelkorper (30) aus Leichtmetall, einen
vorderen Abschlussteil (31) aus Stahl und einem hinteren
Abschlussteil aus Stahl (32) aufweist.

16. Schlagwerkzeug nach Anspruch 15, wobei
der Mittelkorper (30) vorwiegend aus Aluminium und/oder
Magnesium und/oder Titan besteht.

17. Schlagwerkzeug nach einem der Anspriiche
15 oder 16, wobei der vordere Abschlussteill (31) einen
Sitz zur drehfesten Aufnahme eines Werkzeugs aufweist.

18. Schlagwerkzeug nach einem der vorangehen- -
den Anspriliche, wobei im Werkzeughalter (25), insbesondere
im Mittelkdrper (30), ein Haltemechanismus (50) zum Fest-
halten des durch eine Mindungsdffnung (36) in den Mittel-
korper (30) eingreifenden Werkzeugs, insbesondere wobei
zwischen dem Haltemechanismus (50) und dem Mittelkdrper
(30) ein Stahlmantel (63) angeordnet ist, und insbesonde- -
re wobeli der Haltemechanismus (50) einen Haltekdrper (52)
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aufweist, welcher quer zur Langsachse gegen eine Feder-
kraft verschiebbar ist.

19. Schlagwerkzeug nach Anspruch 18, wobeil
der Haltemechanismus im Mittelkdrper (30) angeordnet ist,
und/oder wobei der Haltemechanismus (50) gegen die Feder-
kraft von einem Stift (54) gesichert ist, welcher in ei-
nem Sackloch (55) im Mittelkorper (30) angeordnet ist,
wobeli das Sackloch (55) in eine Trennfldche zwischen dem
Mittelkdrper (30) und vorderem Abschlussteil (31) miindet,
derart, dass der Stift (54) beil montiertem vorderen Ab-
schlussteil (31) im Sackloch (55) gefangen ist.

20. Werkzeughalter fiur ein Schlagwerkzeug

nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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Q" Verdtfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, i Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des inlergati%iwalen Recherchenberichts

- 02, 2008
9. Februar 2006

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmé&chtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, Ni P
Fax: (+31-70) 340-3016 1ce,
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

EP 0 617 926 A (IMT INTEGRAL
MEDIZINTECHNIK)

5. Oktober 1994 (1994-10-05)

in der Anmeldung erwahnt

Abbildung 1

DE 198 60 569 C (SONNENBURG J.)

24. August 2000 (2000-08-24)
Zusammenfassung; Abbildung 4

US 6 319 270 B1 (GRAFTON R.D. & BRUNSVOLD
M.) 20. November 2001 (2001-11-20)

Spalte 2, Zeile 18 - Zeile 19

Spalte 4, Zeile 7 - Zeile 12; Abbildung 4
Spalte 4, Zeile 63 - Spalte 5, Zeile 15
Spalte 5, Zeile 28 - Zeile 31

WO 88/02246 A (DICECCA C.A. & HELLER F.G.)
7. April 1988 (1988-04-07)

Seite 13, Zeile 25 - Seite 14, Zeile 27;
Abbildung 5A

DE 102 33 694 A (KOMET PRAZISIONSWERKZEUGE
ROBERT BREUNING)

12. Februar 2004 (2004-02-12) .

Absdtze °0003! - “0006!, ‘0011' Anspruch
1

DE 168 700 C (COMPAGNIE PARISIENNE DES
VOITURES ELECTRIQUES)

22. Marz 1906 (1906-03-22)

Anspruch; Abbiidungen

GB 562 138 A (TIMBERLAKE E.J.)

20. Juni 1944 (1944-06-20)

Seite 1, Zeile 31 - Zeile 32

Seite 2, Zeile 88 - Zeile 100; Abbildung
EP 1 270 951 A (INGERSOLL-RAND)

2. Januar 2003 (2003-01-02)
Zusammenfassung; Abbildungen 3,4

DE 89 11 061 U (GEBRUDER SULZER)

26. Oktober 1989 (1989-10-26)

Abbildung 1

DE 91 00 115 U (ETP TRANSMISSION)

28. Marz 1991 (1991-03-28)

Seite 3, Zeile 20 ~ Zeile 22; Abbildung 1

1,4,5

7-12

7-12

7-10

7,9

7-9

7,9

7-12
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blait 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstallt:

1. D Anspriiche Nr. '
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen sc wenig entsprechen,
daR eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangeinder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

i. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. I:l Da ftir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefithrt werden konnte, der eine
zusétzliche Recherchengebulhr gerechtfertigt hétte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer soichen Geblihr aufgefordert.

3. m Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétziichen Recherchengehbihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Geblihren entrichtet warden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr. .

1-12,20

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblhren nicht rechtizeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
fast:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

[:] Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebilhren erjolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6,20
Schlagwerkzeug mit einem Antriebsglied mit einer Verdickung,

und einem Kolben mit einem Hohlraum; und Werkzeughalter
dafir

2. Anspriiche: 7-12

Schlagwerkzeug mit einem mittels eines Zugglieds und einer
Kupplung miteinander verbundenem Antriebsglied und
Werkzeughalter -

3. Anspriiche: 13-14

Schlagwerkzeug, mit Sitz flr ein Werkzeug, der vier
Erhdhungen aufweist

4. Anspriiche: 15—19

Schlagwerkzeug mit aus Leichtmetall und Stahl hergestellitem
Werkzeughalter
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Im Recherchenbericht
angeflhrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verbdffentlichung

US 5913860 A 22-06-1999 AT . 274858 T 15-09-2004
DE 69826037 D1 07-10-2004
DE 69826037 T2 08-09-2005
WO 9943266 Al 02-09-1999
EP 1058521 Al 13-12-2000
ES 2224463 T3 01-03-2005
JP 2002504392 T 12-02-2002

EP 0597547 A 18-05-1994 AT 158160 T 15-10-1997
DE 69313975 D1 23-10-1997
DE 69313975 T2 19-02-1998
NL 9201959 A 01-06-1994
us 5496327 A 05-03-1996

WO 03097945 A 27-11-2003 AU 2003232865 Al 02-12-2003
EP 1513986 Al 16-03-2005
FI 20020931 A 18-11-2003
JP 2005526195 T 02-09-2005
US 2005199405 Al - 15-09-2005

EP 0617926 A 05-10-1994 AT 169205 T 15-08-1998
DE 59406589 D1 10-09-1998
ES 2122055 T3 16-12-1998
JP 3526902 B2 17-05-2004
JP 6304193 A 01-11-1994
us 5485887 A 23-01-1996

DE 19860569 C 24-08-2000  KEINE

US 6319270 Bl 20-11-2001  KEINE

WO 8802246 A 07-04-1988  EP 0287614 Al 26-10-1988

DE 10233694 A 12-02-2004 KEINE

DE 168700 C KEINE

GB 562138 A 20-06-1944  KEINE

EP 1270951 A 02-01-2003  KEINE

DE 8911061 U 26-10-1989  KEINE

DE 9100115 U 28-03-1991  KEINE
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