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i (54) Parni generitor s dvojitymi trubkami a sodikovou indikaci

- Predmétem vynélezu je parni generator s dvoji-
tymi trubkami a sodikovou indikaci.
Jak ukazuji dosavadni zkuSenosti, je jednou
z rozhodujicich podminek Gispé§ného provozu ja-
derné elektrarny s rychlym reaktorem chlazenym
sodikem spolehlivé a bezpeéns pracujici parni
‘generétor. .V parnim generdtoru pfedava sodik
teplo vodé a péfe, kterd pohani turbinu s elektric-
kym generdtorem. Zikladni poZadavek, kladeny
na parni generétor za viech jeho provoznich stava,
je zamezenf poruchy trubek, majici za ndsledek
- prinik vody & vodni pary do sodiku, doprovdzeny
boutlivou chemickou reakci obou latek. Splnéni
tohoto poZadavku je moZné jen tehdy, je-li spojena
volba nejvyhodné&;ii konstrukce parniho generato-
ru s kvalitou jeho vyroby. Jsou konstruovany
a vyrdbény parni generétory riznych typl. T. zv.
pfimé, obricené, s dvojitymi trubkami, viechny
‘rznych provedeni. U parnich generdtord s dvoji-

tymi trubkami je voda resp. vodni para oddélena.

od sodiku trubkou se dvéma sténami. V pfipadé
poruseni jedné z nich, nedojde ihned ke styku vody
se sodikem v mnoZstvi, které by zapfi€inilo pfene-
seni poruchy z jedné dvojité trubky na druhou. To
ma velkou vyhodu z hlediska bezpedénosti celého
parniho generdtoru. Pfi tom je dutlezité, aby
poruseni jedné ze st&n dvojité trubky bylo znimo
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obsluze "ele_ki_v:ré_rny. Proto se dévaji do ‘prostoru
mezi ob&éma sténami dvojité trubky riizné indikacni
latky, které pfenesou informaci o poruse k &dlu
havarijni signalizace. Jednou z indikaénich teku- -
tych ldtek miZe byt i tekuty sodik. Dosud provede--
né experimenty ukézaly, e pouziti tekutého sodi-
ku jako indikagni litky poruchy st&ny dvojité
trubky je redlné. Pfesto vSak nese sebou nékteré -
té€Zkosti. Z nich se v soucasné dobg jevi nejdilezi-
t&j81 trvalé syceni stojiciho tekutého sodiku v pro-
storu mezi st€nami dvojité trubky, vt.zv. mezipros-
toru; vodikem, ktery difunduje z vody a vodni pary
pfes stény trubek do sodiku. Vodik vytvai se
sodikem hydrid, ktery v uritém rozsahu teplot je
pevnou latkou. Difuze vodiku do sodiku, ktery je
v uzkém meziprostoru, mtZe tudi? sekunddrné
zapfiCinit zménu tepelnych charakteristik dvojité
trubky, coZ v disledcich vede ke sniZeni vykonu
parniho generatoru nebo i jeho poruge koroznimi
vlivy. Kromé toho je tfeba u dosud navrhovanych

- parnich generétort s dvojitymi trubkami a sodiko-

vou indikaci zvI4§tni hospodéfstvi indika&niho
v meziprostorech stojiciho sodiku. Jako na pr.
vyrovnavaci nddrZe, vakuovaci systémy atd.

‘Tyto zdvaZné nedostatky dosud zndmych prove-
deni parnich generitora s dvojitymi trubkami
a sodikovou indikaci fe3{ parni generator s dvojity-
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‘mi trubkami ‘a sodikovou indikaci napojeny na

hlavni vstupni a hlavni vystupni potrubi sodiku pfes |

vstupni a vystupni komory a s indikaénimi prostory
spojenymi s meziprostory dvojitych trubek podle
vynélezu. Jeho podstata spociva v tom, Ze prvni
indikaéni prostor je pomocnym vstupnim potrubim

propojen se vstupni komorou a druhy indikagni
prostor je propojen pomocnym vystupnim potru-

bfm a vystupni komorou. Lze tedy bud pferusova-

né& nebo plynule vyméiiovat sodik v meziprostoru,

ktery je vice nebo méné zneliftén za provozu

parniho generdtoru hlavng vodikem a jeho slouce-
ninami. Refenim podle vynilezu se viak nemé&ni
vyhodné vlastnosti parniho generdtoru s dvojitymi
trubkami se sodikem jako indikaéni ldtkou, coZ
znamena zjevny pokrok proti dosavadnimu stavu.
Déile je s vihodou na pomocném vstupnim potrubi
sodiku umistén uzavér, napf. klapka, elektromag-
. netickd clonka, atd. a na pomocném vystupnim

potrubi sodiku indikaéni &dlo, napf. &dlo pritoku

sodiku. K alesponi jednomu z prvniho & druhého :
indikaéniho prostoru je napojeno souc¢asné nejmé- -

né jedno &idlo havarijni signalizace.
Parni generator podle vynélezu pracuje tak, ze
sodik, pfividény do ného vstupnim sodikovym

potrubnim rozvodem pieddvd teplo pfes dvojité .

trubky s mezivrstvou indikaéniho sodiku vodé

a vodni pére, kterd proudl ve vnitfnich trubkach -

dvojitych trubek. Pfitom je sodik, _plisobici jako

indikaéni ldtka v mempréstorech bud’ trvale pfiva-
dén do prvniho indikaéniho prostoru a déle do
meziprostori pomocnym vstupnim potrubim, na-

pojenym na vstupni sodikovy potrubni rozvod. Pak

je uzdvér na pomocném vstupnim potrubi otevien
nebo viibec na tomto potrubi neni. Z meziprostort
je sodik sbirdn v druhém indikaénim prostoru

a odtud odvadén pomocnym vystupnim potrubim

do vystupniho sodikového potrubniho rozvodu.

Vodik prodifundovany vnitfni trubkou dvojité :

trubky do indika&niho sodiku je odvadén volny &i

vézany indikadnim sodikem z meziprostori. Me-

ziprostory jsou tudiZ stle ,,CiStény*. Tok indikag- -

niho sodiku meziprostory nezptsobuje prakticky
ani Zadnou zmé&nu v tepelné bilanci celého parntho
generatoru, ani sniZeni pfenosu informace o pfi-
padném priiniku vody & vodni pdry, t.j. poruse
trubky dvojité trubky.

Predbé&Zné vysledky ukazuji, Ze trvaly tok indi-
kaéniho sodiku meziprostory neni nezbytny. Posta-
& obéasné promyvani meziprostord. V tom piipadé
prevazng indikadni sodik v meziprostorech stoji
a uzavér na pomocném vstupnim potrubi je uzav-
‘;ren Pro kontrolu obsahu vodiku v indikaénim
sodiku méZe byt k jednomu z indika&nich prostortt
pfipojeno &idlo obsahu vodiku v sodiku.

Dojde-li k poruseni tésnosti vnitfni trubky nebo
vné&jsi trubky dvojité trubky, dojde ke zméné
parametri indika¢niho sodiku. Informace je pfe-
nesena indikaénim sodikem k &idlam havarijni
signalizace a indikaénimu ¢idlu, které je umisténo
na pomocném vystupnim potrubi. Cidla havarijni

signalizace jsou s vyhodou pfipojena k prvnimu
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' byt na pf. termocldnky, tlakoméry atd.

Ke zjevayms vihod4dm parntho generatoru podle

vyndlezu pat#i: moZnost &isténi meziprostort a vy-

mény indikaéniho sodiku, odpadd pomocné hospo-

_dé¥stvi indika¢niho sodiku, jakona pF. vyrovndvaci -
‘nadrz, vakuovaci systém atd., je zachovivina -

tepelnd bilance parnfho generdtoru, ziistivd ne-

* spornd vyhoda dvojitych trubek v pfipad€ poruseni -

hlavné wvnitfni trubky dvojité trubky, exxstu]e

‘ moznost ucpéni meziprostoru produkty reakce tak,

jak ukazuji experimenty, provddéné na. modelech
obraceného parniho ‘generitoru, &imZ se po urcxte |
dobé porusend trubka sama zablokuje.

Ptiklad provedeni parniho generitoru s dvopty-
mi trubkami a sodikovou indikaci je zndzornén na.
pﬁpo jeném vykresu, pfedstavujicim schema parm

. ho generdtoru podle vynélezu.

Parni generdtor nebo {ldnek parniho generatoru-
sestava z plasté 1, v némz jsou uloZeny teplosmén-

' né dvojité trubky. Kazdd dvojitd trubka sestdvd

- z vnitini trubky 2 dvojité trubky a z vn&ji trubky .

3 dvojité trubky. Vngj§i 3 a vmitfni 2 trubky
vymezuji meziprostory 4, propojené s prvnim
5 indika&nim prostorem a druhym 6 indika&nim
prostorem. Na prostor mezi plastém 1 a vné&jSimi

- trubkami 3 dvojitych trubek je pfipojen vstupni

sodikovy potrubni rozvod, ktery sestiva na pf. ze

' vstupniho potrubi 7, vstupni komory 8 a hlavaiho
" vstupniho potrubi 9 a vystupni sodikovy potrubni

rozvod, ktery sestdva na pf. z vystupniho potrubi
10, vystupni komory 11 a hlavniho vystupniho
potrubi 12. Prvni indikaéni prostor 5 je propojen se
vstupnim sodikovym potrubim rozvodem pomoc-
nym vstupnim potrubim 13 a druhy indikadni.

prostor 6 je propojen s vystupnim sodikovym .

potrubnim rozvodem pomocnym vystupnim potru-
bim 14. Na pomocném vstupnim potrubi 13 je
s vyhodou umistén uzavér 15, na pf. klapka,
elektromagnetickd clonka atd. a na pomocném
vystupnim potrubi 14 indika¢ni ¢idlo 16, na pf.
&idlo pritoku. K prvnimu indikalnimu prostoru
5 nebo ke druhému indika¢nimu prostoru 6 je
pripojeno alespoti jedno &idlo 17 havarijni signali-
zace, pfipadné ¢idlo 18 obsahu vodiku v sodiku.
Parni generitor pracuje tak, Ze sodik vstupujici
do n&ho vstupnim sodikovym potrubnim rozvodem
4 opoustéjictho vystupnim sodikovym potrubnim
rozvodem pfedévi teplo pfes vnéjii trubky 3 dvoji-

“nebo druhému indikadnfmu prostoru. Mohou to |

tych trubek, déle pfes indika¢ni sodik v mezipros- "

torech 4 a pfes vnitfni trubky 2 dvojitych trubek

vodé a vodni péfe, kterd pak pohéni turbogene-

rator.
Difundovany sodik z vody & vodni pary do

meziprostort, pfipadng jeho slouceniny jsou odva- -

dény bud trvale nebo pferuSované indikadnim
sodikem, doddvanym do parniho generédtoru po-
mocnym vstupnim potrubim 13 a odvddénym
z parniho generdtoru pomocnym vystupnim potru-
bim 14. Pfi trvalém pritoku indika¢niho sodiku
nen{ tfeba Z24dny uz4vér 15 na pomocném vstupnim

_potrubi 13. Dojde-li k porufeni jedné z trubek



;'&v,ojité trubky, je tato porucha prostfednictvim
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-indikaéniho sodiku zaznamenéna jednak indikad-
 nim &idlem 16, jednak &idly 17 havarijni signaliza- |

PREDMET VYNALEZU

" 1. Parni generét
“kovou indikaci napojeny na hlavni vstupni a hlavni
| vystupni potrubi sodiku ptes vstupni a vystupni
"komory a s indikaénimi prostory spojenymi-s me-
ziprostory dvojitych trubek, vyznadujici se tim, Ze

+prvad indika¢ni prostor (5) je pomocnym vstupnim

“potrubim (13) propojen se vstupni komorou (8)
.a druhy indikaéni prostor (6) je propojen pomoc-
‘nym vystupnim potrubim (14) s vystupni komorou
1 (11). ' _
¢ 2. Parni generator podle bodu 1, vyznadujici se
-tim, Ze na pomocném vstupnim potrubi (13) je

or s dvoptg’/ml trubkami a sodi- |

I

| T vykres
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“ce. Obsah vodiku v indikaénim sodiku. mize byt
_yko_n‘trolgv_e’m Cidlem 18 obsahu vodiku v sodiku.

N

umistén alespoi jeden uzaveér (15) jako klapka
a elektromagneticka clonka.

3. Parni generstor podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze na pomocném vystupnim potrubi (14) je
umisténo indikagni &dlo (16) jako &idlo pri-
“toku.

- 4. Pami genertor podle bodu 1, vyznacujici se

“tim, Ze alespoii k jednomu z indikaéniho prostoru

(5, 6) je napojeno nejméné jedno &idlo (17)
havarijni signalizace jako mapiiklad termodlinek
nebo tlakomér a jedno &idlo (18) obsahu vodiku
v sodiku. ‘ :
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