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soDispozitiv electronic, de protectie la temperaturs, pentru un lagar

(57) Rezumat: Dispozitivul electronic, de protectie
la temperaturi, pentru un lagir, este constituit
dintr-un indicator numeric, de temperaturd gi un
programator pentru limita maxima de temperaturi.
Indicatorul numeric, de temperatura, urmdregte
temperatura din lagir cu ajutorul unui senzor de
temperaturd, prin intermediul  unuj adaptor de
tensiune (CI1+CI4) la lesirea ciiruia se obfine un
semnal de tensiune intre 0 §i 10 V. Semnalul de
tensiune se aplici unui  convertor tensiune/frec-
ventd (CI8), iar impulsurile obtinute la lesirea
acestuia, dupi divizarea cu 5, sunt numirate, timp
de o secundi, intr-un numiritor (CI13-Cl16),
valoarea finald fiind memoratd in niste buffere
(CH7-CI18) , afisata §1 comparatd, bit cu bit, cu
valoarea cu care a fost incircat programatorul.
Atingerea valorii programate se semnalizeazi prin
intermediul unui bistabil de citre un LED, iar
protecia actioneazi prin intermediul unui releu.
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Inventia se referd la un dispozitiv
electronic, de protectie la temperaturs, pentru
un lagdr al unui motor asincron, destinat si
misoare continuu temperatura din lagir, si
semnalizeze limita maximi de temperaturd
admis¥ in lagirul respectiv si si deconecteze
alimentarea motorului asincron, la atingerea
limitei maxime de temperaturd admisa in lagir.

Se cunosc dispozitive electronice, de
protectie la temepratur3, a lagirelor, dar care
nu afisazi continuu temepratura misurati in
lagir si nici limita maximi de temperaturi
admisd 1n lagir.

Asa, de exemplu, se cunoaste un
dispozitiv pentru protectia la supraincilzire,
destinat supravegherii temperaturii la ambele
capete ale axelor, previzute cu lagdre, ale
maginilor electrice, alcituit din doud divizoare
de tensiune, cuprinznd fiecare céite o
termorezistentd i un potentiometru de reglaj al
temperaturii de prag, doud formatoare de
impulsuri, o poartd logici si un etaj final, cu
legire pe releu, care actioneazi elementele de
comandd §i semnalizare la  atingerea
temperaturii de prag.

Problema tehnicd, pe care o rezolvi
inventia, este supravegherea temperaturii unui
corp, in paticular un lagdr, §i generarea unei
comenzi la atingerea unei temperaturi limiti,
programabili.

Dispozitivul electronic, de protectie la
temperaturd, pentru un lagir, conform
inventiei, inldturd dezavantajele de mai sus,
prin aceea ci este constituit dintr-un indicator
numeric de temperaturd, ce afiseazi continuu

temperatura mdsuratd n  lagdr si  un
programator pentru limitd maximi de
temperaturd, ce permite programarea §i

afisarea acesteia astfel incdt, atunci cind
valoarea misuratd de indicatorul numaric de
temperaturd coincide cu valoarea programati
in programatorul pentru limiti maximi, se
semnalizeazd atingerea limitei maxime de
temepraturd, admisd 1n lagdr si se
deconecteaz3 alimentarea motorului asincron.

Dispozitivul de protectie la tempera-
turd, pentru un lagir, prezinti avantajul ci
asigurd protectia lagdrului la temperaturi,
deconectand alimentarea motorului la atingerea
limitei maxime de temperaturi admisi in lagir,
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afigeazd continuu temperatura misurati in
lagdr, precum gi limita maximi de temperaturd
admisi in lagir si semnalizeazd atingerea
limitei maxime de temperaturd programate.

Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei in legiturd cu fig.1 si 2
care reprezinta:

- fig.1,
temperaturd;

- fig.2, programator pentru
maximi de temperaturi.

Conform inventiei, dispozitivul de
protectie la temperaturd, pentru un lagir, este
format dintr-un indicator numeric de
temperaturd §i un programator pentru limit3
maximi de temperaturi.

Indicatorul numeric de temperaturj,
din fig.1, preia variatia de temperaturi din
lagdr, prin intermediul unui element sensibil,
constituit dintr-un senzor de temperaturi, tip
BM135. Semnalul obtinut de la senzorul de
temperaturd este aplicat la intrarea unui
adaptor de tensiune, realizat cu amplificatoare
operationale CI1-CI4, la iesirea ciruia se
obtine o variatie de tensiune 0-10V,
proportionald cu variatia de temperaturd
misuratd in lagdr. Semnalul obtinut la iegirea
adaptorului de tensiune, variind intre 0 §i 10V
se aplicd unui convertor tensiune/frecventd,
constituit din circuitul integrat CI8. Frecventa
impulsurilor obtinute la iesirea convertorului
tensiune/frecventd  variazd  corespunziitor
semnalului de intrare intre 0 si 10 KHz.
Deoarece, domeniul de misurd a indicatorului
numeric de temperaturd este de 0...200°C, cu
o rezolutie de 0,1°C, impulsurile obtinute la
iegirea convertorului tensiune/frecventi CI8
sunt divizate prin 5, cu ajutorul unui divizor
de frecventd realizat cu circuitele integrate
CI7, CI9.1 si CI9.2. Frecventa impulsurilor
obtinute Ia iesirea divizorului de frecventi,
respectiv o poartd S/ a circuitului integrat
CI9.2 variazd corespunzitor semnalului de
intrare, intre O i 2000 Hz.

Baza de timp de o secundard 1s,
necesard pentru numdrarea impulsurilor de la
iesirea divizorului de frecventd a semnalului de
intrare este realizatd cu un circuit integrat
specializat pentru ceas C15.

lesirea 6 de la circuitul integrat CIS

indicator numeric de

limita
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este divizatd cu 2 cu ajutorul unui divizor de
frecventi CIG6. ‘

Prin intermediul unei porti S/
(respectiv circuitul integrat CI9.4) la intrarea
cdruia se aplicd atdt impulsurile de la jegirea
divizorului  de frecventd a semnalului de
intrare (respectiv de la iesirea portii §i a
circuitului integrat CI9.2.), cét si semnalul
bazi de timp de 1s, obtinut la iegirea
divizorului de frecventd prin 2 (respectiv
circuitul integrat CI6), impulsurile de la
iegirea divizorului de frecventi a semnalului de
intrare vor fi numirate de un numiritor
realizat cu circute integrate CI13-CI16, doar
timp de 1s. Dupi perioada de numirare a
impulsurilor  de la iesirea divizorului de
frecventd a semnalului de intrare, se aplicd un
impuls (un strab), unor circuite integrate CI17-
CI18 care sunt niste buffere (registre tampon),
in care se memoreazd informatia obtinuti in
numdrdtorul realizat cu circuitele CI13-CI16.
Strabul se ce aplici circuitelor integrate CI17-
CI18 se obtine cu ajutorul unei alte porti SI,
respectiv circuitul integrat CI9.3, la intrarea
cdruia se aplicd atit iesirea din circuitul
integrat CIS, cat si iesirea negati din circuitul
CI6, si a unui circuit de derivare RC, realizat
cu R13-C8.

Dupd transferul informatiei din
numdrdtor in buffere, prin intermediul unui
circuit de intirziere, realizat cu niste porti
inversoare CI10.1-CI10.2, semnalul de strab
se aplicd pe intririle RESET 14 a circuitelor
integrate CI13-CI16 resetindu-se si pregétind
astfel numiratorul pentru a accepta informatia
de la divizorul de frecventd a semnalului de
intrare, in urmitoarea bazi de timp.

Iesirea din bufferele CI17-CI18
actioneazd niste drivere de afisaj CI19-CI22
prin intermediul cirora se afigeazi temperatura
mdsuratd in lagir.

Numiritorul CI13-CI16 poate fi
resetat §i cu ajutorul unei taste Bl al cirei
semnal se aplici pe intrarea 11 a

numdrdtoarelor prin intermediul unor porti
152, in configuratie bistabil RS, ale unui circuit
integrat CI11 i a portii 1 a circuitului integrat
CI12.

Programatorul pentru limita maximi de
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temperaturd, din fig.2, este format din patru
registre CI127-CI30.

Programarea limitei maxime de
temperaturd doritd se realizeazi cu ajutorul
comutatoarelor (switchiuri) SI-S16 astfel: se
fixeazd  switchiurile pentru  valorile
corespunzitoare §i se apasi o tasti B3.
Intrarea 11 a registrelor trece in 1 si valorile
programate la intririle 3,4,5,6 sunt memorate.

Impulsul de programare se transmite
pe pinul 11 prin intermediul unor porti 1 si 2,
in configuratie de bistabil RS, ale unui circuit
integrat CI39 si a portii 1 a unui circuit CI40.
lesirile registrelor ac{ioneazi niste drivere de
afigaj CI23-CI26, prin intermediul cirora se
afiseazd limita maximi de temperaturi
programatd. Compararea valorii obtinute la
iesirile bufferelor CI17-CI18 cu valoarea
limitei maxime de temperaturi se realizeazi cu
nigte circuite SAU EXCLUSIV CI31-CI34.
lesirile registrelor se aplici la intririle
comparatoarelor CI31-CI34. Tot la intririle
comparatoarelor  CI31-CI34, se aplici
informatia de la iesirile bufferelor CI17-CI18.
La coincidentd, apare 1 pe iesirea portii 3 a
circuitului CI37 care se memoreazi cu
ajutorul unui circuit bistabil CI38.

Iesirea circuitului CI38 determini
intrarea in conductie a unor tranzistoare T7 si
T8 si deci, anclansarea unui releu K1. Prin
contactul lui K1 se semnalizeazi atingerea
limitei maxime de temperaturd printr-un LED
V2.

Anularea semnalizirii se realizeazi
prin apdsarea unei taste B2,

Tot printr-un contact a releului K1, se
deconecteaza alimentarea motorului asincron al
cdrui lagdr se protejeazi.

Revendicare

Dispozitivul de protectie la
temperaturd, pentru un lagir, realizat cu
circuite integrate, caracterizat prin aceea ci
este constituit dintr-un indicator numeric de
temperaturd, ce preia variatia de temperatur3
din lagdr, prin intermdiul unui senzor de
temepraturd, al cdrui semnal se aplici unui
adaptor de tensiune, realizat in amplificatoare
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operationale (CI1-CI4), la iesirea ciruia se
obtine o variatie de tensiune de 0...10V,
proportionald cu variatia de temperaturi,
mdsuratd in lagir, variatie de tensiune ce se
aplici la  intrarea unui  convertor
tensiue/frecventd (CI8), impulsurile obfinute la
legirea acestuia, dup¥ divizarea prin 5, se
aplicd unui numiritor (CI13-CI16), timp de o
secundd, 1s, interval egal cu durata unui
semnal de bazi de timp, obtinut cu ajutorul
unor circuite integrate specializate (CI5-CI6),
dupd perioada de numirare a impulsurilor de
la iegirea divizorului de frecventd a semnalului
de intrare, printr-un strab aplicat unor memorii
tampon (CI17-CI18), informatia din numiritor
se memoreazd in niste buffere (CI17-CI18),
iar numdridtorul (CI13-CI16) se reseteazi,
pregdtind astfel numdritorul pentru a accepta
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informatia de la divizorul de frecventi a
semnalului de intrare in urmitoarea bazi de
timp, iesirile biufferelor (CI17-CI18)
actioneazd niste drivere de afisaj (C119-CI22),
prin intermediul cirora se afiseazi temperatura
mdsuratd in lagdr, si un programator pentru
limita maximi de temperaturd, format din
niste registre (CI27-CI30), in care se
programeaz limita maximd dorit3, cu ajutorul
unor comutatoare (SI1-S16) si a unei taste
(B3), valori care se afiseazi prin intermediul
unor drivere de afisaj (CI23-CI26) si a cirei
coincidentd cu valoarea memorati in butferele
indicatorului (CI17-CI18), realizati cu ajutorul
unor comparatoare (CI31-CI34) se
semnalizeazd prin intermediul unui bistabil
(CI38), a unor tranzistoare (T7, T8), a unui
releu (K1) si a unui LED (V2).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Erhan Valeriu

Examinator: ing. Ohan Petre
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