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(54) M&Fici sonda pro stanoveni efektivnosti katodickd ochrany kabeld s kovovym pléstdm

Vyndlez se tykd mé¥ici sondy pro
stanoveni efektivnosti katodické ochrany
podzemnich kabell opatPenych kovovym nlds-
tém. Mérici sonda (1) podle vyndlezu si-
muluje kovovy 0ld3% kabeld a. sestévd
2z kovového pld3té (11l) a ocelového pan-
cire (12) mezi nimiZ je uspordddna po-
rézni izolace (13), kterd je pred insta-
luci napojend vodnym elektrolytem. V po-
rézni izolaci (13) je uspoPdddna nejménd
jedna kovové m3Fici elektroda (15).
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Vyndlez se tyké mérici sondy pro zjisfovéni efektivnosti ka-
todické ochrany v zemi uloZenych kabelld, opatPenych kovovym nlés-
tém. '

‘ Mezi podzemni kovové liniové konstrukce, jejich%Z provoz Je
ohroZ?en elektrochemickou korozi pat?i i kabely s kovovymi obaly.
Zv14&f dtle?ité z tohoto hlediska jsou koaxisdlni kebely s olov&-
nym plé¥tém a ocelovym pancitem. Tyto kabely,jejich? tloustka olo-
véného plé¥té je v rozmezi 2,0 of 3,0 mm, Jjsou vyPazeny z provozu

v ptipadéd, Ze dojde k priniku vlhkeosti do kabelu v disledku per-
forace pl48té. Proto se i na té&chto zarizenich aplikuje katodické
ochrana k potladeni kcroze na rozhreni olovdny plédt/porézni izo-
lace, coZ byva krepovy papir viceméné provlhly.

Vvhodénocovédnl efektivnesti katodické ochreny @ nastavent
vystupnich hodnot stanic katodické ochrany (respektive hustotu je-
jich rozmist&ni pecdél trasy kabelu) se dosud provddi pomoci m&¥ent
tzv."smigendho potencidlu" kovd olovo = ocel proti pdid& pomoci pie-
nosné Cu/CuSO4 elektrody na povrchu terénu. JelikoZ ocelovy pancip,
opatteny poréznim vndj¥im izola¥nim obalem (napi. asfaltovanow ju-
tou), elektricky stini olovény plé3t, nemdifime v %4dném pripadé
potenciédl olvvény1pléé{ - elektrolyt, ktery je rozhodujic{ pro po-
souzeni korozniho stavu. Navie byvé olovény plsst s ocelovym pan-
citem gulavanicky propoJjen (prﬁmérné 4 propojky na 1 km trasy),
tak¥e prevdind &4st ochranného proudu tede na ocelcevy pencif. Olo-
vény pladt je vlastnd ulo¥en v kovovém pouzdie ( v ocel’ Panciri)

a v ptipad® obsahu vlhkosti v krepovém pepiru, ktery je souddsti
obalové vrstvy olcv&ného plAst& kabelu, dochdzi pri katodické ochra-
n& pouze k &dstedné eliminaci korozniho prccesu. Jak v p¥ipad® pro-
pojek mezi olovénym pléstém a-ccelovym pancifem, tak i bez t&chto
propojek, neni mo?no dosavadnimi méficimi metodami stanovit efek-~

‘tivnost katodické ochwagy na olovény pl4st,



- 4-

235 804
Vv dtdsledku heterogenity pidy a stavu povrchu kebelu dochézi k ne-
rovnomérnému rozd&leni ochranného proudu podél trasy a tim i k riz-
né ochranné proudové hustot® na olovény plést a tedy i rdznému po-
lariza&nimu potencidlu.
Vy%e uvedenym zpisobem m&time zapinaci potencidl ocelovy panci® =-
- ptida, navic v&etn® spddu nap&ti v pidé. Tedy polariza&ni poten-
cisl olovény plé3t - elektrolyt, ktery nds zajimé, nelze dosavadni
mdpic{ technikou stancovit, tek¥e dochdézi na jedné strané ke koroz-
nim hevédriim, na stran® druhé pak k neekonomickému provozu kato-
dické ochrany-.
Dosud znémé mérici sondy pou¥ivené u izclovaného potrubi pred-
pcklédeji primy kontakt kovového povrchu se zemi, nikoliv tedy
prostfednictvim vrstvy elektrolytu~pzavﬁenéhouwzi dvéma kovovymi
obaly, i kdy% ten vn&j&i je &dstelnd porézni (ocel&%@ancif). Z to-
ho divodu nelze pou?it referen&ni elektrody typu kov/kovové sil,
ale pouze kovové métici elektrody, aby nedodlo ke zmén& korozni-
ho prostiedf na rozhrani olovény pl4&f - elektrolyt, resp. ke ko-
rozi v d@sledku &lénku kovové mé&iici elektroda (katoda) - olové&ny
pl68¥ (anoda).

Tvto nedostatky Jjsou odstran&ny mé&Fici sondou pro stanoveni
efektivnosti katodické ochraeny kabel® s kovovymi obaly podle vyné-
Jezu. Podstatou mé&ric? sondy podle vyndlezu je, Ze méfici sonda,
simulujici kovové obaly kabeld md vdlcovity tver, priméru D, odpo-
vidajicimu prim&ru katodicky c¢hrénéného kabelu, sestdvajiciho z ko~
vového plédtd a ocelového pancite, mezi nimi% je usporddédna poréz -
ni izolace, priem¥ mezi kovovym pl4¥tém & ocelovym pancilem je
uspor4ddna nejménd jedna kovové meric{i elektroda, k ni% je pFipo-
jen izolovany vodi¥ a ke kovovému plé3ti je pfipojen rovn&% izolo-
vany vodi&. Ccelcvy panci¥ miZe byt opat¥en izola®nim obelem & ko-
vovd mdrici elektroda mi¥e byt opatrena izclacf - k elektrickému
odstin®ni kovového plé%t8 a ocelového pancife.

V ocelovém pancifi mhi¥e byt uspordddna nejméné jedna plnici a mé-
Fici trubka, zasahujici do porézni izolace, opstPend uzdvérem
a v %4sti zasahujfci do porézni izolace perforaci., Primér plnici

a m&Pici trubky 4 = - __ a¥% 10 D.
40
K ocelovému pancipi mi¥e byt pripojen daldi izolcvany vodid.

M&pici kovovd elektroda mi%e byt ze stejného kovu, jako kovovy
pl4%¥, nebo z kovu termodynamicky méné€ u¥lechtilého, neZ kovovy
nl183¥, M&Picl kovové elektroda mi%e byt uspordddna na nejménd dvou

{
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mistech porézni izolace a mi¥e byt vytvorena z riznych kovd.
Ocelovy panci¥ Jje spojen izolovanym vodidem se svorkou svorkovni=
ce, kovovy pladt je prosti¥ednictvim izolovaného vodi¥e a dvou del-
§ich svorek svorkovnice vodiv& spojen s kovovym pldstém katodicky
chrén&ného kabelu a kovovéd méfic{ elektroda je izolovenym vodilem
spojena s dal¥i volnou svorkou svorkovnice. Vodn§ elektrolyt v po-
rézni izolaci Jje iontové spojen s plidou nejmén& Jjednim solnym
mistkem v mist® m&fic{ a plnit{ trubky.

M8Fici sonda podle vyndlezu méd tyto vyhody
‘M&Pici sonda se ulo2{f do zem& v kritickych mistech katodické ochra-
ny (uprostfed mezi stanicemi katodické ochrany, v mistech k¥i%¥eni
s cizimi podzemnimi, kcvovymi konstrukcemi, v oblastech s bludny-
mi proudy anpocd.) a pripoJji prostPednictvim m&¥iciho objektu ke ka-
belu. '

" Pred uloZenim se n&rici sonda zaleje vodou 2% se vyplni v3echny
pory (prost¥ednictvim plnic{ trubky) mineralizovanou tak, jak odpo-
vidd dené lcokalit& (podle mérné elektrické vodivesti). T{m Jjsou si-
mulovény koroznf podminky na rozhrani olov&ny plést ~ v1hky krepo-
vy papir. Vvchdz{ se pritom z ové&Pené skutednosti, Ze jestliZe Jje

v daném mist® katcdicky chréné&n relstivné veiky kovovy povrch je

za steinych podminek tim spife chrdnéna men¥i plccha (tj. plodky
olové&ného povrchu vlastniho kabelu, ktery je pouze C4stedné v kon-
taktu s vodnvym elektrolytem).

Déle se vvchdzi z oprévn&ného predpokladu, Ze ochranny proud
vstupuje do katelu v mistech poru3eného izoladniho obalu (Jjuty)
phes ocelow{ panciP a vlhkymi misty porézni izolace (krepového pa-
piru) ne povrch olov&ného plé3dt¥, tedy tam, kde dochézi k elektro-
chemické korozi, v suchfch mistech nelze dosédhnout peclarizace, ale
tam neni a&ni koroze.

Uspopddéni m&¥ici sondy umofnuje, aby byly zmdbeny vSechny
elektrické hodnoty pro posouzeni korozniho stavu olovéného pldsté&,
tj. vstupujici ochranny oroud (resp. vystupujici korozni proud
v anodickém pdsmu bludnych prcudd), posun potenciélﬁ‘AUp na rozhra-
ni kovové mérici elektroda - vodny elektrolyt v porézni izolaci -

- olov&ny pléit (napi. vypinaci technikou). D4le je mo¥no za poufi-
ti referendni Cu/CuSO4 eiektrody (ne jlépe pefmanentni, uloZené

v blizkosti né&fici sondy) a vyuZitim solného mistku v plnici trub=-
¢e (zaplndném napk. bentonitem) zm&Fit staciondrni potencidl olo-
véného plasté - US. Polarize&ni potencidl se pek stanovi ze vztahu
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V oblastech s bludnymi proudy Jje moZno provédét méteni za
pou?iti registradnich pristrojd s nédslednym vvhodnocenim korozni=-
ho stavu podle zavedenych postupid.

Z uvedeného vyplyvé, Ze zatizeni podle vynédlezu
pomi%e odstranit poruchovost kabeld a prinese ekonomicky efekt |
jak co se ty¥e provoznich tak i investilnich ndkladd.

Na pripojeném vykresu je schematicky zndzornén p¥iklad pro-
veden{ mé&rici sondy ’ podle vvnédlezu.

| V uvedeném prikladu provedeni je m&ric{ sonda 1 tvorena ko=
vovym pléstém lﬁ»v prlkladu provedeni bud vytezem chrdn&ného typu
kabelu 2 nebo olovE&nou trubkou prim&ru D odpovidajici priméru ka-
todicky chrénéného kebelu 2, tlousfky 2 mm, ne ni% je usporddéna
porézni izolace 13, napiiklad krepovy papir, a opatkeny napiiklad
spirdlovit® navinutym pancirem 12, M&Fic{ sonda 1 je uzavrena izo-
ladnim uzévérem 17, nap¥iklad z epoxidu nebo akrylové licit prysky-
Pice a je opatiena izola®nim obalem 14, napi*iklad asfaltem impreg-
novanou Jjutou.

Mezi kovovym plé3t¥m 11 a ocelcvym pancifem 12 jsou v prikledu pro-
vedeni v porézni izolaci 13 usporédény dvé m&rici kovové elektro- .
dy 15, vvtvorené naprfklad jako ploché tyéinky 5 x 2 mm, délky .
100 mm 2z olova, nebo zinku 99,95 %, opatfrené elektrickou izolaci
151, napriklad z polyetylenové izola¥ni pésky tak, %e m&Pici elek-
" troda 15 je elektricky stinéna od kovového plé&td 11 a od ocelové-
ho pencire 12,ale je v kontektu s porézni izelaeil 13.

V ocelovém pancifi 12 jsou upraveny plnici e m&tici trubky 16,
napriklad trubifky PVC o prioméru 10 mm, opat¥ené uzdvérem 161

a perforaci 162. Kovové m&Fici elektroda 15 je se svorkou 32 nad-
zemni svorkovnice 3 spojen izolovenym vodilem, nap¥iklad kabelem
CYAY 2 x 1,5 mm?. Kovovy plést 11 mé¥ici! sondy 1 je se svorkou 34
svorkovnice 3 spojen izoclovenym vodidem 6, népfiklad kabelem CYAY
2 x 2,5 mm2, ocelovy penci® 12 se svorkou 31 svorkovnice 3 izolo-
vanym vodiem 5, Jjen% miZe byt rovné¥ realizovédn kabelem CYAY

2 x 2,5 mm? 8 kovovy plést 21 katodicky chrdn&ného kabelu 2 se
sverkou 33 svorkovnice 3 jzolovanym vodidem 7, rovn&% realizova -
nym kabelem CYAY 2 x 2,5 mm°,

Svorky 33 a 34 Jjsou spolu pri normdlnim provozu veodivé spcjeny.
Pro méieni potencidlu kovovy‘plééf 11 - vodny elektrolyt v poréz-
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ni izolaci 13 - pida 8 je trubka 16 zcela vyplnéné solnym mist-

kem, naplf. bentonitem; pFifem# v proveznich podminkdch je uzé-
vér trubky 161 trvale odstranén.
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M&tie{ sonda pro stanoveni efektivnosti katodické ochrany ka=-
belt s kovovym plé¥t¥m,vyznalend tim, Ze métic{ sonda (1), si-
maluifct kovové obaly kabelil mé vdlcovity tvar prim&ru D, od-
povidajicimw priméru katodicky chrén&ného kabelu (2), sesté-
vajiciho z kovového plé¥té (11) a ccelového pencite (12) mezi
nimj? je usporddéna poré;ni izolace (13), pbifem? mezi kovovym
plé3tdm (11) a ocelcvym pancifem (12) je uspordddna nejméné
jedna kovovd m&rici elekiroda (15), k ni¥ je pripojen izolo-
vany vodi¥ (4), @ ke kovovému cbalu (11) je ptipojen rovnd%
izoloveny vodi& (6). |

MEric{ sonda podle bodu 1, vyznalend tim, Ze ocelovy pancif
(12) je opatPen izolainim obalem (14) a kovovd m&fic{ elektro-
da (15) je opattena izolaef (151) k elektrickému odstin&ni
kovového pldft& (11) a ccelového pancite (12). |

M&pic{ sonda podle bodd 1 a 2, vyznalend tim, Ze v ocelovém
panciti (12) mérici sondy (1) Je usporddéna ne jménd jedna pl-
nic{ a mdpici trubka (16) primé&ru d, zasahujic{ do porézni
jzolace (13), a v &4sti zasamjici do porézni izolece (13) opats
perforaci (162), ofiem¥ primér plnici a méfici trubky (16)

ad=-2 a3 10D

40

M&tici sonda podle bodu 1, vyznadené tim, %e k pancifi (12)
je phipojen izoloveny vodi¥ (5).

© Méricf sonda podle bodd 1 a 2, vyvznalend tim, Ze métrici ko-

vové elektroda (15) je ze stejného kovu jako kovovy plé3t (11).
M&¥ici sonda podle bodld 1 a 2, vyznadend tim, %e m&fici kovo-
v4 elektroda (15) je z kovu termodynamicky ménd u3lechtilého,
ne¥ kovovy pldst (11).

M&Pici{ scnda podle bodﬁ 1 a 2, vvznalend tim,’Ze méfic{ kovo-

v
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vé elektroda (15) je uspoPdddne na nejménd dvou mistech v po-
rézni izolaci (13) a je vytvorena z rtznych kovi.

1 vykres
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