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{54} Zvislé lodné zdvihadlo vniitrozemskej vodnej cesty

1

Vynélez sa tyka zvisiého lodného zdviha-
dla vnuatrozemskej vodnej cesty o velkom
spade a o velkych pdédorysnych rozmeroch
lodného Zlabu.

Doteraz zname zvislé lodné zdvihadlo s
lodnym Zlabom vyvdZanym a pohybovanym
pohybovacimi jednotkami pomocou tlakovej
vody, privddzanej z hornej zdrZe a pdso-
biacej na hybné steny tychto jednotiek, po-
hybujace sa vodorovne v §toliiach, vytvore-
nych vo veZiach tvaru leZatého pismena T
maji viaceré nevyhody. Pre velmi velké
spéady treba velmi zmen§it pomer medzi diz-
kou 3télni a vySkou veZi, aby sa po kaZdej
strane lodného Zlabu dali vytvorit dve veZe.
Sachty musia byt kratke a o velkom priere-
ze. AK spdd, CiZe vySkovy rozdiel medzi
krajnymi polohami lodného Zlabu, je va&si
ako dlZka lodného Zlabu, d4 sa lodné zdvi-
hadlo vytvorit len s velkymi tfaZXkostami.
Lodné zdvihadlo vyZaduie dlhé nosné lang,
ktoré st vedené v Sachtdch, vytvorenych v
pylovej Casti a potom usmernené do 3t6lni,
vytvorenych v zdkladovej Casti veZi, a vede-
nych k hybnym stendm, priCom siistava kla-
diek tvoriacich kladkostroj je v drovni §tdl-
ni. Land i ststava kladiek: tvoriacich klad-
kostroj sii za plavebnej prevadzky vo vode,
¢o zniZuje ich Zivotnost a staZuje ich adrz-
bu. Mokré land pofas spuStania lodného
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Zlabu sa vyndaraji z vody, zamoKruji aj
smerné kladky na vrchole veZi a dostdvajia
sa vedla veZi nad lodny Zlab. Land i kladky
st v hlbokych Sachtdch a Stélilach taZko
pristupné pre udrZbu, opravu, pripadne vy-
menu.

Tieto nevyhody odstrafiuje zvislé iodné
zdvihadlo vnutrozemskej vodnej cesty, kto-
rého naplneny lodny Zlab je vyvdZeny§ a po-
hybovany pohybovacimi jednotkami pomo-
cou tlakovej vody privddzanej z hornej rej-
dy plniacim obtokom a odvddzanej do dol-
nej rejdy prézdniacim obtokom a pdsobia-
cej na ich hybné dosky, vloZené .do Sachiet,
vytvorenych wvo veZiach a ktorého lodny

. Zlab je spojeny s tymito pohybovacimi jed-

notkami lanami, prevesenymi cez pevné a
smerné kladky, umiestnené na vrcholoch
veZi a s veZami transmisiou podla vynéle-
zu, ktorého podstata spoliva v tom, Ze po-
hybovacie jednotky a ich Sachty sd zosku-
pené vo veZiach do vicSieho poCtu vedla
seba i za sebou, priom kaZda pohybovacia
jednotka je k lodnému Zlabu pripojena sa-
mostatne, takZe jej Sachta méa samostatni
nielen dolng, §irdiu-ale aj hornd, uZ8iu ast,
Ze Sachta kaZdej pohybovacej jednotky ma
dno alebo aspoil miesto najniZ3ej polohy
hybnej dosky nad uroviiou hladiny vody v
dolnej rejde a miesto prechodu medzi dol-
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nou, 3irdou a hornou, uZSou €astou najviac
v tretine celkovej vysky veZe, Ze hybna dos-
ka kaZdej pohybovacej jednotky, vioZena do
dolnej, dirdej Casti Zachty je tuho pripojena
na spojovaciu a zaroveil vodiacu ty€, vlo-
Zend do hornej, uZ8ej Casti Sachty, na hor-
nom konci pod vrcholom veZe vybavenu vol-
nymi kladkami pre land, priom tieto lané
siistavou volnych a pevnych kladiek so z&-
vesom ldn pri volnych kladkach ako klad-
kostrojom s usmernené tak, aby drdha hyb-
nej dosky vymedzend jej krajnymi polohami
¢inila najviac tretinu a so zédvesom lan pri
pevnych kladkéch najviac Stvrtinu drédhy
lodného Zlabu vymedzenej jeho krajnymi
polohami, dalej Ze Sachta kaZdej pohybova-
cej jednotky je nad hornou polohou hybnej
dosky prepojend uzatvaratelnym otvorom
jednak s plniacim obtokom a jednak s
prazdniacim obtokom a dalsim uzatvaratel-
nym otvorom so spolo€énym vyrovnévacim
obtokom uzavretého systému, spojujicim
vSetky Sachty vo vSetkych veZiach v spojité
néddoby a napokon, Ze kaZda Sachta kaZdej
pohybovacej jednotky je pod najniZSou po-
lohou hybnej dosky spojend jednak s ovzdu-
8im a jednak s odpadnym kandlkom, vyve-
denym do dolnej rejdy. Vodiaca a spojova-
cia ty¢ kaZdej pohybovacej jednotky moZe
byt vyhodne hore roz8irend v poklop a hor-
nd, uZsia &ast Sachty moéZe mat v mieste
najni*$ej polohy tohoto poklopu ozub alebo
vystupok, upraveny tak, aby poklop v naj-
niZSej polohe k nemu tesne doliehal.

Lodné zdvihadlo podla vyndlezu mé via-
ceré vyhody. PretoZe pohybovacie jednotky
s hybnymi doskami si umiestnené len v
Sachtach veZi, veZe mdZu mat prizmaticky
tvar, moZno do nich zoskupit velky pocet
pohybovacich jednotiek, priom pre velké
spddy 1 spady véacsie ako je dlZka lodného
Zlabu, moZno vedla Zlabu bez taZkosti
umiestnit nielen dva, ale aj viac pérov veZi.
VeZe moZu mat jednoduchy a zovrety tvar,
vyhodny pre pouZitie modernej technologie
pri ich vystavbe. Nosné land, spojujice po-
hybovacie jednotky s lodnym Zlabom, st
podstatne kratSie. Tieto land ako aj ich klad-
ky sii za pohybu lodného Zlabu za plaveb-
nej prevadzky stdle nad hladinou vody v
Sachte, len po dosighnuti hornej potohy lod-
ného Zlabu a dalSom plneni 3achty sa do-
stdvajui do vody. Ak sa v3ak spojovacia a
zaroveil vodiace tyfe pohybovacich jedno-
tiek hore rozdiria v poklopy a v 3achtdch
v mieste najniZ3ej polohy tychto poklopov
vytvoria ozuby alebo vystupky tak, aby po-
klopy v tejto polohe utesnili Sachty, potom
voda privddzand do 3achiet nemédZe vysti-
pit nad poklopy a &ast Sachiet nad poklop-
mi je suchd, takZe land a kladky sa nikdy
nedostantd do vody, &im sa podstatne zvy-
Suje Zivotnost 14n a zjednodu$uje ich Gdrz-
ba. Land a kladky si pristupnejSie pre udrz-
bu, opravu alebo vymenu, lebo pri spuste-
nom lodnom Zlabe si v Sachtach tesne pod
vrcholom veZi.

4

Priklad zvislého lodného zdvihadla podla
vyndlezu je uvedeny na pripojenom vykrese,
kde obr. 1 a obr. 2 znéazoriiuji lodné zdvi-
hadld na energetickom vodnom diele, s po-
hybovacimi jednotkami, umiestnenymi do
dvoch pérov veZi a s lodnym Zlabom v me-
dzipolohe, priom obr. 1 je pozdiZnym re-
zom, vedenym pri hornej rejde osou lodné-
ho Zlabu s pohladom na predni lavii veZu
a pri dolnej rejde osou pravej veZe s pohla-
dom na lodny Zlab, kym obr. 2 je prieénym
rezom, vedenym osou dvojice veZi s pohla-
dom proti vode.

Pohybovacie jednotky zvislého lodného
zdvihadla, tvoreného lodnym Zlabom Z, na-
pojenym na hornt i dolni rejdu a po napl-
neni vodou a plavidlami zvislo dvihanym
alebo spa$tanym sd umiestnené do dvoch
pérov veZi V, postavenych po bokoch lod-
ného #labu Z. V kaZdej veZi V je zoskupe-
nych vedla seba i za sebou celkom devit
pohybovacich jednotiek. KaZda z tychto jed-
notiek je samostatne naviazand na lodny
#lab Z a méd preto samostatnd Sachtu 1, v
dolnej Casti ir§iu a v hornej &asti uZdiu,
ktora je usporiadand tak, Ze dno jej dolnej
§irgej Casti, alebo aspol najniZ3ia poloha
hybnej dosky 2, vloZenej do tejto Casti 5ach-
ty 1, je nad troviiou hladiny vody v dolnej
rejde a prechod z dolnej, Sir3ej do hornej,
uZ8ej Casti je umiestneny asi v dolnej tre-
tine vy3ky ve¥e V, alebo Sachty 1. Hybnd
doska 2 kaZdej pohybovanej jednotky je za-
vesend na spojovaciu a stdasne vodiacu
ty& 3, ku ktorej je pripojené protizavaZie 4,
vyvaZujice prislusny diel tiaZe préazdneho
lodného #labu Z. Spojovacia ty& 3 je hore
vybavena volnymi kladkami 5 a zavesom
pre nosné lana 6, ktoré st vedené od toho-
to zdvesu k pevnym kladkdm 7, upevneny-
mi na vrchole veZe V nad Sachtou 1, si cez
ne prevesené a dalej vedené k volnym klad-
k&m 5, od tychto smerom hore k smernym
kladkdm 8, umiestnenych vedla pevnych kla-
diek 7 a dalej vodorovne k vonkaj¥im klad-
kam 9, vyénivajicim z veZe V nad bofné
steny lodného ?labu Z a od vonkajsich kla-
diek 9 zvislo dole k lodnému Zlabu, ku kto-
rému st demontabilne pripojené. Dréha
hybnej dosky 2, spojenej takto s lodnym
7labom Z, &inf medzi jej krajnymi polohami
2‘, 2“ tretinu drahy lodného Zlabu Z medzi
jeho krajngmi polohami Z‘, Z“.

Sachta 1 kaZdej zdvihacej jednotky je v
Grovni zmeny jej prierezu prepojend uza-
tvaratelnym otvorom jednak s plniacim ob-
tokom 10, spolotnym pre v3etky pohybova-
cie jednotky jednej strany a vedenym voO-
dorovne po bokoch lodného Zlabu Z, vystro-
jenym v tejto drovni v telese priehrady P
plniacim regulatnym uzaverom 11 a dalej
v priehradnom telese vedenym zvislo a na-
pojenym na hornd rejdu pred hornymi vra-
tami 12 a jednak so spolotnym prazdniacim
obtokom 13, vo vodorovnej &asti sa stotoZ-
Hujicim s plniacim obtokom 10, za plnig-
cim regulatnym uzdverom 11, prechédzaju-
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cim zvislo dole vystrojenym. prazdniacim re-
gulatnym uzdverom 14, dalej vedenym ve-
dla lodného #labu Z vodorovne pod dnom
Sachiet 1 a za dolnymi vratami 15, napoje-
nym na dolnd rejdu. Sachta 1 kaZdej pohy-
bovacej jednotky je eSte v drovni zmeny
jej prierezu prepojend dalSim uzatvaratel-
nym otvorom s vyrovndvacim obtokom 16
uzavretého systému, vedenym v tejto drovni
vodorovne vedla lodného Zlabu Z i v telese
priehrady P a spéajajticim takto v3etky Sach-
ty 1 po oboch stranach Zlabu Z v spojité na-
doby.

Pod najniZ$ou polohou 2“ hybnej dosky 2

je Sachta 1 kaZdej pohybovacej jednotky
spojend jednak s ovzdu$im a jednak uzatva-
ratelnym otvorom s odpadnym kandlkom 17,
spoloénym pre vSetky jednotky po jednej
strane lodného Zlabu Z, umiestnenym vedla
prazdniaceho obtoku 13 a napojenym na
dolnd rejdu. Lodny Zlab Z, vybaveny na
oboch koncoch &elnymi vratami 18, je vy-
strojeny e8te transmisiou 19, umiestnenou
pod jeho dnom, ktorej pastorky 20 zapada-
ja do zvislych cievovych ty&i 21, upevne-
nych k veZiam.
' Pohyb naplneného lodného Zlabu Z na-
hor sa deje pri otvorenych obtokoch 10 a
zatvorenych prazdniacich obtokoch 13. Pri-
tokom vody z hornej rejdy plniacimi obto-
kami sa vytvori v Sachtach 1 vSetkych po-
hybovacich ]ednotxek nad hybnymi doskami
2 postupne sa zvacsu]um vodny stlpec, aZ
hladina vody v hornej, uZSej €asti Sachiet 1
vystipi do takej vy3ky, Ze tlak vody na
vietky hybné dosky 2 vyvaZi naplneny lod-
ny #lab Z. Po tomto vyvdZeni sa dalS§im pri-
tokom vody do Sachiet 1 neustdle poruluje
rovnovaha sil, pricom hybné dosky 2 sa su-
hlasne postivaji nadol, priestor 3irSej Casti
Sachiet 1 nad nimi sa napliia vodou a hla-
dina vody v uZ3ej Gasti Sachiet 1 klesa sa-
hlasne s hybnymi doskami 2, dvihajacimi
tym cez ststavu ld4n 6 a kladiek 5, 7, 8, 9
ladny #lab Z. Voda presiaknutd cez 3kary
medzi stenami Sachiet 1 a hybnymi doska-
mi 2 odtekd odpadnym kandlom 17 do dol-
nej rejdy.

Pohyb lodného Zlabu Z nadol sa deje pri
zatvorenych plniacich obtokoch 10 a pri
otvorenych prézdniacich obtokoch 13. Od-
tokom vody zo Sachiet 1 vSetkych pohybo-
vacich jednotiek sa poruSuje rovnovaha sil
opalne, takZe hybné dosky 2 sa posivaji
nahor, priestor SirSej Casti Sachiet 1 nad ni-
mi sa vyprdzdiuje a hladina vody v uZ3ej
Casti Sachiet I stiipa stthlasne so stipajici-
mi hybnymi doskami 2, pri¢om lodny Zlab
Z klesa.

Nevyhnutné nedokonalosti v rozmeroch
obtokov 10, 13, Sachiet 1 a hybnych dosiek
2 i nevyhnutné nedokonalosti i nerovnomer-
nosti v hydraulike plnenia a prédzdnenia i
nerovnaké odpory proti pohybu vyrovnédva
vyrovndvaci obtok 16, ktorym sa udrZuje
hladina vody v Sachtdch 1 vSetkych pohy-
bovacich jednotiek, ako v spojitych nédo-
bach, na rovnakej trovni.

Uplna synchronnost pohybu hybnych do-
siek 2 vo vSetkych Styroch veZiach V a vo-
dorovnia polohu lodného Zlabu Z za pohybu
zaruCuje transmisia 19 s pastorkami 20 a
cievovymi tyCami 21, a to aj pri dotasnom
vyradeni z ¢&innosti niektorej pohybovacej
jednotky pocas jej udrZby alebo opravy.

Pre vyradenie z Cinnosti jednej z pohy-
bovacich jednotiek stati po vypréazdneni jej
Sachty 1 odpojit land 6 z lodného Zlabu Z
a pripojit ich dofasne k veZi V a sudasne
zatvorit otvory spojujice jej Sachtu 1 s ob-
tokami 10, 13, 16, nafo prevadzka zdvihadla
mobZe pokradovat. Potom hladina vody v
Sachtach 1 ostatnych pohybovacich jedno-
tiek sa mierne zvy3i. Obdobne je tomu aj
pri havéarijnom preruSeni Cinnosti jednej z
pohybovacich jednotiek. Vtedy hladina vo-
dy v Sachtdch 1 ostatnych pohybovacich
jednotiek okamZite samoginne stiipne. Opac-
ne je tomu pri ndhodnom uniku vody v
lodnom Zlabe Z, ten sa ale nedostane do ne-
bezpetného a nekonirolovatelného pohybu,
iba inou rychlostou sa zdvihne alebo kles-
ne. Lodny #lab Z moZno v medzipolohe zo-
stavit uzavretim plniacich a prézdniacich
obtokov 10, 13 ich regulaénymi uzdvermi 11,
14.

PREDMET VYNALEZU

1. Zvislé lodné zdvihadlo vnutrozemskej
vodnej cesty, ktorého naplneny lodny Zlab
je vyvdZeny a pohybovany pohybovacimi
jednotkami pomocou tlakovej vody priva-
dzanej z hornej rejdy plniacim obtokom a
odvéadzanej do dolnej rejdy prédzdniacim ob-
tokom a podsobiacej na ich hybné dosky,
vloZené do Sachiet, vytvorenych vo veZiach
a ktorého lodny Zlab je spojeny s tymito
pohybovacimi jednotkami lanami, prevese-
nymi cez pevné a smerné kladky, umiestne-
né na vrcholoch veZi, a s veZami transmi-
siou, vyznalujiice sa tym, Ze pohybovacie
jednotky a ich Sachty (1) st zoskupené vo
veZiach (V) do véd&Sieho poétu vedla seba

i za sebou, priCom kaZda pohybovacia jed-
notka je k lodnému Zlabu (Z) pripojend
samostatne, takZe jej Sachta (1) mé samo-
statnt nielen dolntd, 8irSiu, ale aj horng,
uZ8iu Cast, priCom 3Sachta (1) kaZdej pohy-
bovacej jednotky mé& dno alebo aspoii mies-
to najniZzej polohy (2“) hybnej dosky (2)
nad uroviiou hladiny vody v dolnej rejde a
miesto prechodu medzi dolnou, SirSou a hor-
nou, uzSou ¢&astou najviac v tretine celko-
vej vySky veZe V), a hybnd doska (2] kaZ-
dej pohybovacej jednotky, vlioZena do dol-
nej, 8irSej ¢asti Sachty (1] je tuho pripojena
na spojovaciu a zdroveni vodiacu ty (3],
vloZent do hornej, uZSej Casti Sachty (1],
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na hornom konci pod vrcholom veZe (V)
vybavend volnymi kladkami (5} pre land
(6), priGom tieto land (6) ststavou volnych
(5) a pevnych kladiek (7]}, so zdvesom ldn
(6) pri voInych kladkdch (5) ako kladko-
strojom st usmernené tak, Ze dréha hybnej
dosky (2) vymedzend jej krajnymi poloha-
mi (2°, 2] ¢ini najviac tretinu a so zave-
som ldn (6) pri pevnych kladkach (7) naj-
viac &tvrtinu drghy lodného Zlabu (Z) vy-
medzenej jeho krajnymi polohami (Z°‘, Z“),
a Ze Sachta (1) kaZdej pohybovacej jednot-
ky je nad hornou polochou (2‘) hybnej dos-
ky (2} prepojend uzatvdratelnym otvorom
jednak s plniacim obtokom (10) a jednak
s prazdniacim obtokom (13) a dalS$im uza-
tvératelnym otvorom so spoloénym vyrov-

navacim obtokom (16) uzavretého systému,
spojujtcim v3etky Sachty (1) vo vSetkych
veZiach (V} v spojité nddoby a ka¥da Sach-
ta (1) kaZdej pohybovacej jednotky je pod
najniz$iou polohou (2} hybnej dosky (2)
spojend jednak s ovzduSim a jednak s od-
padnym kandlkom (17}, vyvedenym do dol-
nej rejdy.

2. Zvislé lodné zdvihadlo podla bodu 1 vy-
znafené tym, Ze vodiaca a spojovacia ty¢
(3) kaZdej pohybovacej jednotky je hore
roz8irend v poklop a horn4, uZgia tast Sach-
ty (1) v mieste najniZSej polohy tohoto po-
klopu md vytvoreny ozub alebo vystupok,
upraveny tak, Ze poklop v najniZSej polohe
k nemu tesne dolieha.

2 listy vykresov

Severografia, n. p.,

zvod 7, Mogt



Obr. 1

204093

LY

S R R R IR R N RN ey e P ALY

TI. mqlti.

P O R T e e N e LT R L Ty

A S RANS RS AT EE]

YT'(I"TTI\—"T LI X A0k in B 1 r""_vl”TVi"Y

L2 B an A I ads an o

T

LN
TR Sne st Tial )

¥



204083

Sl E-;F-xsri‘.n.

R LR sy
N

LT 8t R {ot,

AR R O S R T NI U TR PO

§ e

- I

A P
....._H fIBHNIE re
K{Nuwgis £

: R /\ %

J 9

SN




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

