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Et porgst, tungsmelteligt uorganisk oxid fremstilles ved at en
blanding af carbon black og et tungsmeiteligt uorganisk oxid og/eller
et forstadie til et tungsmelteligt uorganisk oxid formgives, at pro-
duktet tgrres, og at det varmebehandles i en oxygenholdig gasstrgm
under forbranding af carbon black.

Produktet har udmearket fysisk styrke og et stort gramover=
fladeareal. Ved fremstillingen styres porestgrrelsen, og der opnds
et stort antai middelstore porer (mesoporer), hvilket medfgrer, at
produktet er velegnet til anvendelse som en katalysator eller en
katalysatorbaerer.
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til fremstilling af en kataly-
sator eller katalysatorbzrer pa basis af mindst ét uorganisk oxid-
materiale udvalgt fra gruppen bestaende af aluminiumoxid, silici-
umoxid, titanoxid, zirconiumoxid, thoriumoxid, boroxid, zeolit og
ler.

Uorganiske oxider, sidsom aluminiumoxid, siliciumoxid, titanmoxid,
zirconiumoxid, thoriumoxid, boroxid, krystallinsk aluminiumsilikat
samt krystallinske og amorfe naturmineraler, udnyttes til forskel-
lige formal, sasom adsorbens, katalysatorer og katalysatorbzrere. En
af de vigtigste egenskaber, som er ngdvendig for adsorbenser,
katalysatorer og katalysatorbzrere, er porefordelingen og porekapa-
citeten.

Porefordelingen i et porgst, tungtsmelteligt uorganisk oxidprodukt
kan variere i afhzngighed af det uorganiske oxid, kilden hertil samt
fremstillingsbetingelser og brendingstemperaturen. Poredannelsen
pavirkes hovedsagelig af primere og sekundzre korn i de uorganiske
oxidpartikler, der anvendes til produktet. Porefordelingen kan dog i
nogen grad styres ved styring af fremstillingsprocessen, men pore-
fordelingen i det fremstillede produkt afhenger hovedsagelig af det
uorganiske oxid, der anvendes i produktet.

Der har vere foreslaet forskellige processer og fremgangsmader til
styring af porefordelingen, sasom udvalgelse af ramateriale, anven-
delse af egnede additiver og forbedring af formningsprocessen, fordi
kontrollen med porer er ganske vigtig for at bibringe produktet gode
egenskaber til et specifikt formal, sasom som katalysatorbarer og
katalysator. Styringen af poredannelsen ma saledes opnas uden tab af
fysiske egenskaber, sdsom mekanisk styrke og slidstyrke.

Poresterrelsen i det porgse, tungtsmeltelige uorganiske oxidprodukt
kan klassificeres i tre grupper: fine porer med en radius pa mindre
end 100 A (mikroporer), middelstore porer med en radius pa fra 100
£i1 1000 A (mesoporer) og store porer med en radius pd over 1000 A
(makroporer). Der kendes visse reaktioner, for hvilke tilstede-
verelsen af mesoporer er vigtig. F.eks. fremmes diffusionen i
porerne, hvorfor reaktionerne med fordel udfgres i narverelse af
mesoporer. Pa den anden side har det varet vanskeligt bevidst at
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tilvejebringe siadanne mesoporer i stor mengde ved de traditionelle
metoder.

Ved anvendelse af aluminiumoxid som katalysator og katalysatorbarer
gnsker man almindeligvis at opnd et produkt med et hgjt indhold af
mesoporer sammen med mikroporer, men det har veret vanskeligt. Dette
gelder ogsd ved andre anvendelser og for andre uorganiske oxidmate-
rialer. Det er siledes en betragtelig fordel for den kemiske indu-
stri at rade over porgse, mesoporerige, tungtsmeltelige uorganiske
oxidprodukter uanset uorganisk oxidtype og fremstillet ud fra
forholdsvis gkonomiske ramaterialer og additiver og ved en Tlet
mekanisk proces.

Man har derfor forsggt at opnd porgse, tungtsmeltelige uorganiske
oxidprodukter med ovennzvnte gode poreegenskaber uden tab af fysiske
egenskaber, sadsom mekanisk styrke og slidstyrke.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at tilvejebringe en
fremgangsmade til fremstilling af en katalysator eller katalysator-
berer af et uorganisk oxidmateriale og med en porgsitet med styret
porefordeling med mindst to porefordelingstoppe.

Dette formil opnds med fremgangsmiden med de indledningsvis angivne
karakteristika, og som ifglge opfindelsen er ejendommelig ved, at
det uorganiske oxidmateriale og/eller et forstadium til det uorga-
niske oxidmateriale bTandes med carbon black med en gennemsnitlig
diameter pd 150-300 A i en mangde pa 5-120 vagt% beregnet pa basis
af det totale oxidindhold, at blandingen formgives og terres uden
sintring og brandes i en oxygenholdig gasstram under forbrending af
carbon black, idet carbon black valges ‘siledes med hensyn ti1
olieabsorption, at der opnds en katalysator eller kata]ysatorbarer
med et specifikt overfladeareal pa fra 30 til 350 m /g, en total
porekapacitet pa fra 0,6 til 1,5 cm /g for porer med en radius pa
mellem 37,5 A og 75.000 A, en porekapacitet pa 90% eller mere af den
totale porekapacitet for porer med en radius pa mellem 37,5 A og 500
A, samt to porefordelingstoppe med en radius pi mellem 40 A og 100 A
henho]dsv1s en radius pi mellem 100 A og 500 A og en porekapacitet
pa 0,45 cm /g eller mere for porer med en radius pa mellem 37,5 A og
100 A og en porekapacitet pd 0,1 cm /g eller mere for porer med en
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Typiske tungtsmeltelige uorganiske oxider, der kan anvendes ved den
foreliggende opfindelse, indbefatter uorganiske oxider, sasom
aluminiumoxid, siliciumoxid, titanoxid, zirconiumoxid, thoriumoxid,
boroxid, berylliumoxid, magnesiumoxid, jernoxid og zinkoxid samt 2
eller flere blandede uorganiske oxider, sdsom siliciumoxid-alumini-
umoxid, siliciumoxid-titanoxid, aluminiumoxid-boroxid, silicium-
oxid-magnesiumoxid og aluminiuoxid-zirconiumoxid, samt syntetiske
krystallinske aluminosilikatzeoliter, sdsom Y-form, X-form, morde-
nit, erionit og ZSM-5 samt andre zeoliter, naturligt forekommende
zeolit indeholdende en krystallinsk forbindelse af mordenit, chaba-
zit, clinoptilolit, ferrierit samt naturligt forekommende lerarter,
sasom naturligt forekommende zeolit, bentonit, kaolin, montmorillo-
nit og sepiolit samt termisk eller kemisk modificerede materialer
heraf.

Aluminiumoxidet og forstadier hertil kan vare aktivt aluminiumoxid,
sasom y-aluminiumoxid, n-aluminiumoxid, aktive aluminiumoxidforsta-
dier, sisom aluminiumoxid eller aluminiumoxidhydrater, som ved
varmebehandling kan omdannes til aktivt aluminiumoxid, sasom boeh-
mit, pseudoboehmit, gibsit og rehydratiserbart overgangsaluminium-
oxid, sdsom y-aluminiumoxid og p-aluminiumoxid.

Ved formgivningsoperationen kan der anvendes forstadier til tungt-
smeltelige uorganiske oxider. Typiske forstadier indbefatter hydra-
tiserede oxider, hydroxider, chlorider, alkoxider, nitrater, sul-
fater og organiske syresalte af metaller (svarende til oxiderne
aluminiumoxid, siliciumoxid, titanoxid og zirconiumoxid), sdsom Al,
Si, Ti, Zr, Th, B, Be, Mg, Fe og Zn samt chelatforbindelser og
komplekser af metallet og metalpulvere. Der kan anvendes én eller
flere typer. Det syntetiske krystallinske uorganiske oxid af det ene
eller det andet grundstof kan vere flere forstadier til frembrin-
gelse af den krystallinske forbindelse ved en hydrotermal reaktion,
f.eks. natriumaluminat, silicagel, aluminiumsulfat, alkalimetalhy-
droxid, alkylammoniumkation osv. til frembringelse af krystallinsk

aluminiumsilikat.

Det ved den foreliggende opfindelse anvendte carbon black har en
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gennemsnitsdiameter i omradet fra 150 til 3000 A. Carbon black har
sedvanligvis sekundzr kadestruktur frembragt ved kohasion af korn
(omtalt som struktur). Fordelingen af mesoporer i det ved frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen opndede produkt pavirkes i hgj grad af
carbon black’s partikeldiameter og strukturstgrrelse.

Strukturstgrrelsen kan vises ved carbon black’s olieabsorption,
sasom DBP-absorption, det volumen dibutylphthalat, der absorberes i
100 g carbon black (enhed m1/100 g). Almindeligt carbon black har en
DBP-absorption i omradet fra ca. 60 til 300 ml1/100 g, og specielt
carben black kan have en DBP-absorption pa over 300 m1/100 g.

Ved anvendelse af carbon black med samme DBP-absorption kan meso-
porernes gennemsnitsradius i det fremstillede produkt ved fremgangs-
miden ifglge den foreliggende opfindelse mindskes ved en formind-
skelse af carbon black’s partikelstgrrelse, medens den kan gges ved
forggelse af carbon black’s partikelstgrrelse. Et produkt med en
forholdsvis bredere porefordeling kan opnis ved at anvende carbon
black med en bredere partikelstgrrelsesfordeling. Carbon black’s
partikelstgrrelse udvalges under hensyn til DBP-absorptionen og
produkiets mesoporefordeling.

Der kan anvendes forskellige typer carbon black. Det typiske carbon
black indbefatter kanal-black (carbon black fremstillet ved kanal-
metoden), sasom Mitsubishi Carbon Black nr. 100, nr. 600 fremstillet
af Mitsubishi Chemical Industry Co., Ltd., ovn-black (carbon black
fremstillet ved en ovnproces), sdsom Diablack A, Diablack H' frem-
stillet af Mitsubishi Chemical Industry Co., Ltd., og Asahithermal
FT fremstillet af Asahi Carbon, Denkaacetylen fremstillet af Denki
Kagaku Kogyo samt ketjen-black EC fremstillet af Akzo Chem. En
porefordeling med en Klar top mellem 100 A og 1000 A i radius kan
opnis i det formgivne produkt ved at valge det rigtige carbon black.

Formen af de med carbon black og det tungtsmeltelige uorganiske oxid
og/eller forstadiet hertil (omtalt som en kilde) frembragte produk-
ter kan vere mikrokugler eller granulzre former, sdsom sfariske
eller cylindriske former eller tabletformer, eller produkterne kan
ogsa vare pladeformet eller bikageformet.
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Kornstgrrelsen ligger sedvanligvis i omradet fra ca. 1 til 10 mm.
Nir produktet anvendes som katalysator eller katalysatorbzrer i et
fluidiseret leje eller som fyldstof til kromatografi, er det nadven-
digt, at det er mere end ca. 30 - 50u.

De velkendte formgivningsprocesser kan vare sprgjtemetoder til
frembringelse af mikrokugler, tabletteringsprocesser i forbindelse
med ter- eller vadsystemer, ekstruderingsprocesser, ekstruderings-
granuleringsprocesser, tromlegranuleringsprocesser, briketterings-
processer, disintegrerings-granuleringsprocesser og processer til
frembringelse af kugler i olie.

Disse formgivningsprocesser anvendes ikke altid til alle udgangs-
materialer, og den gnskede formgivningsproces valges i afhangighed
af udgangsmaterialet. Formgivningsprocessen er ikke begraznset til
kun én proces pr. type udgangsmateriale, og der kan velges forskel-
Tige formgivningsprocesser for én og samme udgangsmaterialetype,
hvilket vil vaere velkendt for en fagmand. Det er ikke let at illu-
strere anvendelsen af alle formgivningsprocesser. Formgivnings-
processen vil derfor blive illustreret ved hjelp af nogle eksempler.

Det md forstds, at fremgangsmiden ifglge den foreliggende opfindelse
kan anvendes med forskellige udgangsmaterialer og processer.

Det uorganiske udgangsmateriale og carbon black skal ved formgiv-
ningsprocessen blandes s jevnt som muligt for at tilvejebringe gode
fysiske egenskaber. Hvis der anvendes et fast pulver som udgangsma-
teriale, foretrzkkes det at sgnderdele det til et fint pulver, skent
dette ikke er kritisk. Med stgrrelsen af pulveret menes ofte stor-
relsen af sekundart og tertizrt aggregerede partikler, og en redis-
pergering frembragt ved deaggregation eller en gendannelse af
primere partikler ved peptisering kan opnds ved blanding eller
2ltning i et efterfglgende trin. Det er sdledes muligt at impragnere
carbon black javnt i rummet mellem de primere partikler.

Det ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen fremstillede produkt har
fortrinsvis en porefordeling med en klar top for poreradier mellem
100 A og 1000 A og en porekapacitet pa 0,1 cn’ pr. g eller mere for
porer med en radius pa 100 A og 500 A. En sddan mesoporekapacitet
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afhenger hovedsagelig af indholdet af carbon black. Indholdet af
carbon black ligger i omriddet fra 5 til 120'vagtprocent, fortrinsvis
fra 10 til 100 vegt%, mere fortrinsvis fra 20 til 80 vagt%, beregnet
pi basis af det uorganiske udgangsmateriale.

Nir der anvendes andre additiver, som vil blive brendt under bran-
dingen, udger indholdet af additiverne sedvanligvis mindre end ca.
10 vagt% for at undgd at nedsztte det fremkomne produkts fysiske
egenskaber, sisom styrke. Derimod kan indholdet af carbon black ved
fremgangsmiden ifglge den foreliggende opfindelse vare bemerkelses-
verdig stort. Det er overraskende, at man opndr en styret fordeling
og kapacitet af mesoporer uden at forringe de fysiske egenskaber ved
inkorporering af et stort indhold af carbon black.

Ved fremstillingen af det porgse, tungtsmeltelige uorganiske oxid-
produkt er det muligt at anvende hensigtsmessige additiver, sasom
vand, syre og polyvinylalkohol i forbindelse med traditionelle
metoder.

Opfindelsen vil i det fglgende blive yderligere belyst af nogle
udfgreiseseksempler og under henvisning til tegningen, hvor:

Figur 1 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 1 opndede
porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 2 viser kurver over porefordelingen i det i reference 1
opniede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 3 viser kurver-over porefordelingen i det i eksempel 8 opnaede
porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 4 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 9 opniede
porgse, - tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 5 viser kurver over porefordelingen i det i reference 2
opnaede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 6 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 12
opniede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,
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figur 7 viser kurver over porefordelingen i det i reference 5
opniede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 8 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 15
opniede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 9 viser kurver over porefordelingen i det i reference 8
opniede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt,

figur 10 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 21
opndede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt, og

figur 11 viser kurver over porefordelingen i det i eksempel 23
opnaede porgse, tungtsmeltelige uorganisk oxidprodukt.

I figurerne viser kurve 1 porefordelinger og kurve 2 viser integra-
tionen af porekapacitet.

I et forste udferelseseksempel anvendes som udgangsmateriale pseudo-
boehmit (rgntgenstralediffraktion viser aluminiumoxidmonohydrat med
den brede boehmitstruktur).

En blanding af 100 vagtdele pseudoboehmit og 30 vagtdele carbon
black blandes ensartet i en blandemaskine og overfgres til en
®ltemaskine, og der tilszttes vand og et additiv, hvorefter blandin-
gen #ltes. Egnede additiver indbefatter uorganiske syrer, organiske
syrer og alkaliske nitrogenforbindelser, sasom ammoniak, hydrazin,
alifatiske aminer, aromatiske aminer og heterocykliske aminer samt
andre organiske forbindelser, sasom polyvinylalkohol og polyethylen-
glycol. Den fremkomne ®ltede blanding ekstruderes gennem matriceho-
veder med en passende stgrrelse ved hjelp af en ekstruder af passen-
de form. Det ekstruderede produkt kan om ngdvendigt ®ltes i en
Tukket beholder.

I et andet udfgrelseseksempel anvendes som udgangsmateriale rehydra-
tiseret overgangsaluminiumoxid, og blandingen behandles ved en
tromlegranuleringsproces, som omtales i beskrivelsen til den ikke-
fardigbehand]ede,‘pub]icerede japanske patentansggning nr. 158397/-
1979. En blanding af overgangsaluminiumoxid og carbon black samt om
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ngdvendigt et additiv, sasom krystallinsk cellulose, blandes javnt
og overfgres til en tromlegranuleringsmaskine, hvor det granuleres
under pasprgjtning af vand til en sferisk form med den gnskede
storrelse. Det fremkomne produkt rehydratiseres i to trin ved
stuetemperatur og ved 50-150°C til frembringelse af det faste
granulare produkt.

Produkter fremstillet ved de forskellige andre processer, sésom ved
sprgjteprocesser, tgrres henholdsvis behandles ved branding til
frembringelse af porgse, tungtsmeltelige uorganiske oxidprodukter,
som har egenskaber, der ggr dem egnede til anvendelse som kata-
lysatorberere eller en katalysatorer.

Ved branding opnids to formdl. For det ferste bringes det formgivne
produkt i aktiv tilstand, f.eks. fremstilles aktiveret aluminiumoxid
ved udbrending af aluminiumoxidhydrat, og for det andet dannes
mesoporer (100-500 A) ved forbrending af carbon black (mesoporerne
kan ikke dannes alene med et uorganisk oxid).

Den oxidative forbrending til fjernelse af carbon black skal udfgres
omhyggeligt, fordi carbon black er let antzndeligt, og indholdet af
carbon black er forholdsvis stort. Nir forbrendingsvarmen ikke
fjernes tilfredsstillende, vil temperaturen ikke blive holdt pa den
forud fastlagte vardi, men stige. Selv om temperaturen holdes under
den gvre grense, er en sidan pludselig temperaturstigning ugunstig.

Slutbrendingstemperaturen i trinnet ved udbrendingen af carbon black
er ca. 500°C eller hgjere. Den gvre greznse er ikke kritisk, s lange
det fremkomne porgse, tungtsmeltelige uorganiske oxidprodukt ikke
mister aktiviteten til brug som bzrer eller katalysator. F.eks. er
den med aluminiumoxid ca. 800°C eller lavere for 7- eller n-slut-
formene, og den er 1200°C eller lavere for @-slutformen. Bren-
dihgstiden er ikke kritisk, og den ligger sedvanligvis i omradet fra
1 time til 1 dag. Ved fremgangsmiden tilvejebringes sdledes et
porgst, tungtsmelteligt uorganisk oxidprodukt med gode fysiske
egenskaber, sdsom mekanisk styrke, slidstyrke, et stort overflade-
areal og en stor porekapacitet (porgsitet) samt med mesoporer,
hvilket opnis ved tilsztning og eliminering af carbon black til
styring af porefordeling og kapacitet. Det vil sige, at der opnas et
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porgst produkt, som har en porefordeling med en klar top for porer
med en radius pa mellem 100 A og 1000 A samt en porekapacitet pa 0,1
cm3/g eller mere for porer med en poreradius pa mellem 100 A og 500
A.

Et aktivt, porgst aluminiumoxidprodukt fremstillet ved fremgangs-
miden ifdlge opfindelsen er bemerkelsesvardigt effektiv til for-
skellige formal, herunder katalysatorer, katalysatorbzrere og adsor-
bens.

Mesoporekapaciteten afhznger hovedsagelig af indholdet af carbon
black. Fordelingen styres i afhengighed af den type carbon black,
der anvendes, sasom partikelstorrelse og struktur. Detaljer vil
blive illustreret ved hjzlp af eksempler. De egenskaber, der er
hensigtsmessige til forskellige anvendelser, sasom katalysatorer,
katalysatorbzrere og adsorbens, vil blive omtalt i forbindelse med
det fremkomne produkts unikke egenskaber.

Den foreliggende opfindelse vil blive yderligere illustreret ved
hjelp af eksempler og referencer.

I eksemplerne blev porefordelingen og porekapaciteten mdlt med et
porosimeter af kviksglvkompressionstypen (Porosimeter Series 2000,
fremstillet af Carlo Erba Co.). Det maximale manometertryk pa 2000
kg/cm2 svarer til det milelige omrade fra 37,5 A til 75000 A i

poreradius.

Overfladearealet miltes ved en nitrogenadsorptionsproces under
anvendelse af Sorptmatic 1800 fremstillet af Carlo Erba Co. og
beregnedes under anvendelse af BET-metoden.

Trykstyrken beregnedes ud fra en trykbelastning (kg/styk) af prever
i radiusretningen milt ved hjelp af et hardhedsundersggelsesapparat
af Kiya-typen, og resultatet er angivet som et gennemsnit af 20
prgver.

De fysiske egenskaber for de typer carbon black, der anvendes i
eksemplerne, er anfgrt i tabel 1.
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Carbon black Fysiske egenskaber
DBP-absorp- Specifikt
tionskapacitet overfladeareal

Type Partikeldiameter (A) (m1/100 g) __imz/q)
A 700 125 20
B 220 130 110
c 310 130 80
D 400 120 65
E 700 80 20
F 600 124 35
G 630 123 30

Note: DBP-absorptionskapacitet malt ved ASTM D2414-79.
EKSEMPEL 1

En blanding af 225 g boehmitpulver (Pural SB fremstillet af Condea
Co.) (A1203-indho1d: 75%) og 67,5 g carbon black A (30 vagt% baseret
pa boehmit) blandedes i tgr form i en blandemaskine i 60 minutter,
og blandingen overfgrtes til en @ltemaskine af batchtype (kapacitet:
2 liter) og ®ltedes under tilsztning af 220 g af en 4,3 % vandig
oplgsning af salpetersyre i 5 minutter og ®ltedes yderligere i 25
minutter. Blandingen ®zltedes yderligere 25 minutter efter tilsetning
af 128 g 2,1% ammoniakvand. Blandingen ekstruderedes med en diameter
pa 1,5 mm i en ekstruderingsmaskine af skruetype. Det ekstruderede
produkt térredes ved 120° i 3 timer, opvarmedes derefter gradvist i
en elektrisk ovn i en tgr luftstrgm og varmebehandledes ved 600°C i
3 timer til frembringelse af aktivt aluminiumoxidprodukt, som havde
en diameter pa ca. 1,2 mm og en gennemsnitlig trykstyrke pd 2,5
kg/stykke samt et overfladeareal pa 274 mz/g.

Produktets porekapacitet samt porefordelingen var som fglger:
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Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,728 ci’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,231 cm3/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,965 cm3/g
Top for poreradius i porefordeling: 64 A og 200 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 1.

REFERENCE 1

Pi samme mide som i eksempel 1 med undtagelse af, at der ikke blev
anvendt carbon black, fremstilledes et aktivt aluminiumoxidprodukt.
Produktet havde en diameter pa ca. 1,2 mm og en trykstyrke pd 2,6
kg/stykke samt et overfladeareal pa 195 mz/g.

Porekapacitet samt porefordelingen er som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,680 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,049 cm3/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,729 cm3/g
Top for poreradius i porefordeling: 62 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 2.

EKSEMPEL 2

Eksemplet viser, at porefordelingen kan styres via valget af typen
af carbon black.

Med den i eksempel 1 angivne fremgangsmide med undtagelse af, at der
anvendtes forskellig type carbon black som vist i tabel 2, fremstil-
ledes de forskellige aluminiumoxidprodukter. Produkterne havde en
trykstyrke pa ca. 2 kg/stykke. Produkternes porefordeling samt
porekapacitet vises i tabel 2.
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Typen af carbon_black B C D E

Porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 100 A i radius): 0,610 0,618 0,628 0,800

Porekapacitet (cm3/g)
(100 - 500 A i radius): 0,406 0,368 0,331 0,175

Total porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 75000 A i radius): 1,024 0,995 0,976 0,985

Top for poreradius- 54 60 55 57
fordeling (A) , 130 150 150 125
EKSEMPEL 3

Eksemplet viser effekten af varierende indhold af carbon black.

P4 samme made som i eksempel 1 med undtagelse af, at indholdet af
carbon black varieredes som vist i tabel 1 fremstilledes aluminium-
oxidprodukter.

P4 grund af zltemaskinens kapacitet indstilledes summen af indholdet
af boehmit og carbon black til 300 g. Mengden af 4,3% salpetersyre
og 2,1 % ammoniakvand indstilledes sdledes til 97,5 g henholdsvis
56,9 g pr. 100 g boehmit. Resultaterne vises i tabel 3.
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TABEL 3

Indhold af carbon black
baseret pa boehmit (vagt%) 25 50 40 70
Trykstyrke (kg/stykke) 2,0 1,2 2,1 1,8
Porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 100 A i radius): 0,630 0,640 0,705 0,497
Porekapacitet (cm3/g)
(100 - 500 A i radius): 0,280 0,449 0,435 0,584
Total porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 75000 A i radius): 0,910 1,100 1,153 1,091
Top for poreradius- 63 54 63 46
fordeling (A) 190 305 280 310

EKSEMPEL 4

I overensstemmelse med den i eksempel 1 angivne fremgangsmade
blandedes 225 g boehmit med 67,5 g carbon black A, som derefter
zltedes i en zl1temaskine i 30 minutter efter tilsetning af 225 ¢
3,75% vandig oplgsning af eddikesyre i stedet for salpetersyre,
hvorefter blandingen ®ltedes i 25 minutter efter fi]satning af 112,5
g 1,30% ammoniakvand. Blandingen tgrredes derefter samt forbrendtes
til opnielse af et aktivt aluminiumoxidprodukt, som havde en tryk-
styrke pa 2,1 kg pr. stykke og et overfladeareal pa 283 mz/g.

Produktets porekapacitet samt porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,585 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,246 cn/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,838 cm3/g

Top for poreradiusfordeling: : 50 A og 200 A.
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EKSEMPEL 5

I overensstemmelse med den i eksempel 1 angivne fremgangsmade
blandedes 225 g boehmit med 67,5 g carbon black A og overfgrtes til
en @ltemaskine, hvorefter der tilsattes en oplgsning af 9 g poly-
vinylalkohol NM-14 (Nippon Gosei K.K.) (4 vegt% baseret pa boehmit)
i 230 g vand, blandingen ®ltedes i 85 minutter, ekstruderedes,
torredes og forbrendtes til opnielse af et aktivt aluminiumoxidpro-
dukt, som havde en trykstyrke pd 1,4 kg pr. stykke og et overflade-
areal pa 246 mz/g.

Produkiets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,188 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,320 cm3/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,585 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 62 A og 250 A.
EKSEMPEL 6

Under anvendelse af den i eksempel 1 beskrevne fremgangsmade med
undtagelse af, at blandingen ekstruderedes gennem matricehuller med
en diameter pa 3,5 mm, og at produktet térredes ved 120°C i 3 timer
og gradvist opvarmedes i en elektrisk ovn under en tgr Tuftstrem
samt forbrendtes ved 600°C i 3 timer eller ved 1000°C i 3 timer
opnaedes aktive aluminiumoxidprodukter.

Produkternes egenskéber vises i tabel 4.
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TABEL 4
Temperatur under forbrending (°C 600 1000
Aluminiumoxidform - 6-
Diameter af stgbt produkt (mm) 2,8 2,6
Trykstyrke (kg/stykke) 2,7 2,0
Overfladeareal (mz/g) 248 135
Porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 100 A i radius): ’ 0,802 0,520
Porekapacitet (cm3/g)
(100 - 500 A i radius): 0,268 0,242
Total porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 75000 A i radius): 1,109 0,772
Top i poreradiusfordeling (A): 58, 210 80, 200

EKSEMPEL 7

Eksemplet viser resultatet for et produkt opniet med overgangs-
aluminiumoxid som udgangsmateriale.

En blanding af 1 kg overgangsaluminiumoxid med en gennemsnitlig
partikeldiameter pd ca. 50 p i form af x- og p-aluminiumoxid ana-
lyseret ved rgntgenstrdle og 30 g carbon black A blandedes i 60 mi-
nutter i en blandemaskine. Blandingen behandledes til en sferisk
granulering ved hjelp af en tromlegranuleringsmaskine af pladetypen
under pasprgjtning af vand til opndelse af et sferisk produkt med en
diameter pa 3 - 4 mm. Det vide, sferiske produkt overfgrtes til en
lukket beholder og ®ldedes ved stuetemperatur i 4 dage, hvorefter
produktet overfertes til en autoklave med vand og biev holdt ved ca.
130°C i 2 timer til frembringelse af dampherdning (rehydratisering).
Aluminiumoxidhydratet terredes og forbrandtes ved 600°C i 3 timer
til opnielse af et aktivt aluminiumoxidprodukt, som havde en tryk-
styrke pa 4,3 kg/stykke og et overfladeareal pa 263 mz/g.
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Produkternes porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,183 cm’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,199 cm3/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,768 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 40 A og 250 A.

EKSEMPEL 8: Siliciumoxid

I en blandemaskine indfgrtes 300 g siliciumoxid-sol (Cataloid S-20L
fremstillet af Shokubai Kasei K.K.) (60 g som Si02) og 18 g carbon
black F (30 vagt% baseret pa SiOz), og de sammenblandedes med hgj
hastighed i 4 minutter. Den fremkomne opslamning sprgjtedes ved
minisprejtning under fglgende betingelser:

indfgringstemperatur: 165°C, tor luftstremshastighed: 0,45 m3/min.,
atomiseringstryk:1,5 kg/cmz, fedehastighed: 10 g/min.

Det fremkomne sprgjtetgrrede produkt forbrzndtes ved 650°C i 3 timer
under luftstrgm. De fremkomne siliciumoxidkugler havde en diameter

péd ca. 30 m og et overfladeareal pa 154 mz/g.

Produkiets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,158 cn'/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,242 cm3/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 1,077 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: - 230 A og 10.000 A.

Produktets porefordeling vises pa figur 3.

EKSEMPEL 9: Si]iciuquid

Som i eksempel 8 fremstilledes en opslemning af siliciumoxidsol og
carbon black (1000 g siliciumoxidsol og 60 g carbon black F), og
blandingen omrgrtes til fordampning af vand, hvorefter den tgrredes
ved 100°C i 1 dag ti1 frembringelse af et siliciumoxidcarbon black-
pulver. Pulveret formaledes og anbragtes i en ®ltemaskine af batch-
type (kapacitet: 2 Titer), og der tilsattes 100 ml 10% vandig
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oplgsning af po1yviny1a1koho1 (NM-14 fremstillet af Nippon Gosei
K.K.), og blandingen @ltedes i 110 minutter, hvorefter den ekstrude-
redes i en ekstruderingsmaskine til frembringelse af et produkt med
en diameter pd 5 mm. Det ekstruderede produkt terredes ved 130% i 1
dag og forbrandtes til 600°C i 6 timer under en luftstrﬁm til
opnaelse af et produkt, som havde et overfladeareal pa 147 m /g

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,430 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,323 cm’/g
Total porekapacitet (37,5 - 75000 A i radius): 0,878 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 65A og 190 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 4.

REFERENCE 2: Siliciumoxid

Under anvendelse af den i eksempel 8 beskrevne fremgangsmade med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, sprgjte-

tgrredes siliciumoxidsolen og forbrendtes til opnaelse af et pro-
dukt, som havde et overfladeareal pa 145 m2/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen er som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,045 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,015 cn’/g
Total porekapacitet : 0,542 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 10.000 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 5.

EKSEMPEL 10: Titanoxid

En blanding af 45 g carbon black F og ca. 1000 ml vand blandedes ved
hgj hastighed i 3 minutter i en blandemaskine til frembringelse af
en opslamning. Opslzmningen omrgrtes under afkgling med is, og der
tilsattes drabevis 500 g titantetrachlorid (speciel kvalitet frem-
stillet af Kantokagaku K.K.) (210 g som TiOz), og blandingen omrgr-
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tes derefter yderligere under afkgling med is, hvorefter der grad-
vist tilsattes 28% ammoniakvand (speciel kvalitet fremstillet af
Kishida Kagaku K.K.) til opnidelse af en pH-vardi pa 8, hvorved der
skete en pludselig udfzldning. Der kraves ca. 800 ml ammoniakvand.
Indholdet af carbon black i precipitatet var 21 vagt% baseret pa
TiOZ. Pracipitatet separeredes ved en filtrering og vaskedes adskil-
lige gange med vand, hvorefter det terredes ved 130%C i 1 dag til
frembringelse af en masse. Massen maledes og sigtedes til 4-7 mesh,
og pulveret forbrazndtes ved 600°C i 5 timer under luftstrgm til
opndelse af et produkt, som havde et overfladeareal pa 40,2 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fplger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,096 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,134 cni/g
Total porekapacitet 0,344 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 96 A og 930 A.

REFERENCE 3: Titanoxid

Under anvendelse af den i eksempel 10 angivne fremgangsmade med

undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes

et titanoxidprodukt. Titanoxidproduktet havde et overfladeareal pa
>

35,3 m"/g.

Produktets porekapacitet samt porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,125 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,053 cm3/g
Total porekapacitet 0,220 cn’/g
Top for poreradiusfordeling: 86 A.

FKSEMPEL 11: Siliciumoxid + aluminiumoxid

En blanding af 133 g boehmitpulver (Pural SB fremstiilet af Condea
Co) (A1203-indh01d: 75%) (100 g som A1203) og 100 g finpulveriseret
siliciumoxid (AEROSi1 nr. 300 fremstillet af Nippon Aerosil K.K.)
samt 50 g carbon black G (21 vagt% baseret pa boehmit + silicium-
oxid) blandedes i tgr form i 50 minutter i en blandemaskine, og
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blandingen overfgrtes til en ®ltemaskine af batch-type (kapacitet: 2
Titer) og @ltedes under tilsztning af 300 g 1,3 % vandig oplgsning
af salpetersyre i 1gbet af ca. 30 minutter, hvorefter blandingen
2ltedes i yderligere 10 minutter. Blandingen ekstruderedes med en
diameter pa 1,5 mm ved hjelp af en ekstruderingsmaskine af skrue-
type. Det ekstruderede produkt terredes ved 130%C i 1 dag og for-
brendtes ved 600°C i 5 timer under luftstrgm til opndelse af et
produkt fremstillet af 50 vagt% siliciumoxid og 50 vagt% aluminium-
oxid, og som havde et overfladeareal pa 280 m /g

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,620 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,110 cm3/g
Total porekapacitet 0,746 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 52 A og 110 A.

EKSEMPEL 12: Siliciumoxid.Aluminiumoxid + aluminiumoxid

250 g boehmit (Pural SB fremstillet af Condea Co.), 75 g sili-
ciumoxid-aluminiumoxidpulver (N-633H fremstillet af Nikke Kagaku
K.K.) og 81 g carbon black G (25 vaegt% baseret pa boehmit + silici-
umoxid-aluminiumoxid total) blandedes i tgr form i 60 minutter i en
blandemaskine, og blandingen overfortes til en ®ltemaskine af
batchtype og zltedes under tilsztning af 257 g 2,7% vandig salpe-
tersyre i 1gbet af 5 minutter, og blandingen ®ltedes yderligere i 45
minutter. Blandingen tilsattes 132 g 1,4% ammoniakvand og #ltedes i
25 minutter, hvorefter den ekstruderedes med en diameter pad 1,5 mm i
en ekstruderingsmaskine af skruetype. Det stgbte produkt terredes
ved 130°C i 1 dag og forbrandtes ved 600°C i 6 timer under Tuftstrem
til frembringelse af et produkt fremstillet af 28 vaegt% silicium-
oxid.aluminiumoxid og 72 vegt% aluminiumoxid, og som har et overfla-
deareal pd 295 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:
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Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,490 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,304 cm3/g
Total porekapacitet 0,873 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 69 A og 220 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 6.

REFERENCE 8: Siliciumoxid + aluminiumoxid

Under anvendelse af den i eksempel 11 beskrevne fremgangsmade med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes

et produkt af siliciumoxid og aluminiumoxid. Produktet havde et
overfladeareal pa 267 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,498 cm’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,019 cm3/g
Total porekapacitet 0,521 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 44 A.

REFERENCE 5: Siliciumoxid.aluminiumoxid + aluminiumoxid

Under anvendelse af den i eksempel 12 beskrevne fremgangsmade med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af siliciumoxid.aluminiumoxid og aluminiumoxid. Produktet
havde et overfladeareal pa 270 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,560 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,072 cm3/g
Total porekapacitet 0,708 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 63 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 7.
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EKSEMPEL 13: Aluminiumoxid + boroxid

250 g Boehmit (Pural SB fremstillet af Condea), 75 g bortrioxid
(3203) (Junsei Kagaku K.K.) og 81 g carbon black G (25 vegt% baseret
pi den samlede vegt af boehmit og boroxid) blandedes i ter form i 60
minutter i en blandemaskine og overfgrtes til en &®ltemaskine af
batchtypen. Blandingen @ltedes under tilsetning af 207 g 3,4 % van-
dig salpetersyre i 1gbet af 5 minutter, hvorefter blandingen eltedes
yderligere 45 minutter. Blandingen tilsattes 50 g 3,7 % ammoniakvand
og @ltedes i 25 minutter, hvorefter den ekstruderedes med en dia-
meter pd 1,5 mm i en ekstruderingsmaskine af skruetype. Det eks-
truderede produkt terredes ved 130°C 1 dag og forbrandtes ved 600°C
i 6 timer under luftstrgm til frembringelse af et produkt frem-
stillet af 28 vagt% boroxid og 72 vagt% aluminiumoxid, og som havde
et overfladeareal pa 225 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,208 cn/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,243 cm3/g
Total porekapacitet 0,585 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 50 A og 250 A.

EKSEMPEL 14: Aluminiumoxid + titanoxid

Boehmit (Pural SB fremstillet af Condea Co.), 75 ¢ titandioxid
(speciel kvalitet fremstillet af Junsei Kagaku K.K.) og 97,5 g
carbon black F (30 % baseret pi den totale mengde af boehmit og
titanoxid) blandedes i tgr form i 60 minutter i en blandemaskine og
overfgrtes til en ®ltemaskine af batchtypen. Blandingen tilsattes
233 g 3,1 % vandig salpetersyre og ®ltedes i 25 minutter, hvorefter
der tilsattes 157 g 1,2% ammoniakvand og blandingen ®ltedes i 25 mi-
nutter, hvorefter den ekstruderedes med en diameter pa 1,5 mm i en
ekstruderingsmaskine af skruetype. Det ekstruderede produkt terredes
ved 130% i 1 dag og forbrandtes ved 600°C i 7 timer under luftstrem
ti1 frembringelse af et produkt fremstillet af 71 vegt% aluminium-
oxid og 29 vagt% titanoxid, og som har et overfladeareal pa 151

mz/g.
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Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,41 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,408 cn’/g
Total porekapacitet ‘ 0,841 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 71 A, 360 A.

REFERENCE 6: Aluminiumoxid + boroxid

Under anvendelse af den i eksempel 13 beskrevne fremgangsmide med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af aluminiumoxid og boroxid. Produktet havde et overfla-
deareal pa 204 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,121 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,020 cn’/g
Total porekapacitet 0,231 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 41 A.

REFERENCE 7: Aluminiumoxid + titanoxid

Under anvendelse af den i eksempel 14 beskrevne fremgangsmide med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af aluminiumoxid og titanoxid. Produktet havde et over-
fladeareal pa 131 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,547 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,081 cm’/g
Total porekapacitet 0,639 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 70 A.

EKSEMPEL 15: Aluminiumoxid + zeolit

A e e e e e e st —————

200 g Boehmit (Pural SB fremstillet af Condea Co.), (150 g som
A1203), 65 g molekylsigtet SK-41 (NH4-Y) (fremstillet af Linde Co.)
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og 50 g carbon black G (19 vagt% baseret pd den samlede vagt af
boehmit og zeolit) blandedes i ter form i 60 minutter i en blande-
maskine og overfgrtes til en zltemaskine af batchtypen og zltedes i
30 minutter efter tilsetning af 190 g 3,0 % vandig salpetersyre, og
blandingen ®ltedes yderligere i 30 minutter efter tilsztning af 85 g
1,8 % ammoniakvand. Blandingen ekstruderedes med en diameter pa 1,5
mm i en ekstruderingsmaskine af skruetype. Det ekstruderede produkt
tgrredes ved 130°C i 1 dag under luftstrgm og forbrendtes ved 600°C
i 10 timer til frembringelse af et produkt fremstillet af 75 vagt%
aluminiumoxid og 25 vagt% HY-form af zeolit, hvilket produkt havde
et overfladeareal pa 328 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,499 cn/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,320 cm/g
Total porekapacitet 0,834 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 70 A, 210 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 8.
EKSEMPEL 16: Aluminiumoxid + zeolit

700 g Overgangsaluminiumoxid med en gennemsnitsdiameter pa 50 p (X-
og p-aluminiumoxid analyseret med rgntgenstrdler), 300 g molekylsig-
tet SK-41 (NH4-Y) (fremstillet af Linde Co.) og 300 g carbon black F
(30 vagt% baseret pd den totale mengde af aluminiumoxid og zeolit)
blandedes i tg¢r form i 60 minutter i en blandemaskine. Blandingen
behandledes i en tromlegranuleringsmaskine under pasprgjtning af
vand til opndelse af et sfaerisk produkt med en diameter pa 3-4 mm.
Det vade, granulere produkt overfgrtes til en Tlukket beholder og
zldedes ved stuetemperatur i 1 uge og blev derefter behandlet ved
150°C 1 2 timer til frembringelse af en dampherdning. Det granulezre
produkt indeholdende aluminiumoxidhydrat tgrredes ved 1309 i 1 dag
og forbrandtes ved 600°C i 8 timer under Tuftstrgm til frembringelse
af et produkt fremstillet af 75 vagt% aluminiumoxid og 25 vagt%
HY-form af zeolit, hvilket produkt havde et overfladeareal pa 373

mz/g.
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Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,069 cm’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,103 cm3/g
Total porekapacitet 0,724 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 380 A, 25000A.

EKSEMPEL 17: Siliciumoxid + zeolit

180 g Tert pulver af siliciumoxid og carbonblanding opndet i
eksempel 9 (100 g SiO2 og 30 g carbon black F) samt 40 g molekyl-
sigte SK-41 (NH4Y) (fremstilllet af Linda Co.) blandedes i tgr form
i 60 minutter i en blandemaskine. Den fremkomne blanding (21 vagt%
carbon baseret pd den samlede mengde af Sio2 og NH4Y) overfgries til
en zltemaskine af batchtypen og ®ltedes i 80 minutter under gradvis
tilsetning af 80 ml 10% vandig oplgsning af polyvinylalkohol (NM-14
fremstillet af Nippon Gosei K.K.), og blandingen ekstruderedes med
en diameter pi 3 mm i en ekstruderingsmaskine af skruetype. Det
ekstruderede produkt tgrredes ved 130% i 1 dag og forbrendtes ved
600°C i 7 timer under luftstrgm til frembringelse af et produkt
fremstillet af 77 vagt% siliciumoxid og 23 vagt% HY-form af zeolit,
hvilket produkt havde et overfladeareal pd 281 mZ/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,316 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,254 cm3/g
Total porekapacitet ' 0,788 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 68 A, 200 A.

REFERENCE 8: A]umjniumoxid + zeolit

Under anvendelse af den i eksempel 15 beskrevne fremgangsmide med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af aluminiumoxid og HY-formen af zeolit. Produktet havde
et overfladeareal pa 337 mz/g[

Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:
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Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,577 cm’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,063 cm3/g
Total porekapacitet _ 0,658 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 78 A.

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 9.
EKSEMPEL _18: Aluminiumoxid + kaolin

200 g Boehmit (Pural SB fremstillet af Condea), (150 g som A1203),
65 g kaolinler (ASP nr. 200 fremstillet af Tsuchiya Kaoline Kogyo
K.K.) og 50 g carbon black G (19 vagt% baseret pd den samlede vagt
af boehmit og kaolin) blandedes i ter form i 60 minutter i en
blandemaskine og blandingen overfgrtes til en zltemaskine af batch-
typen og ®ltedes i 20 minutter efter tilsetning af 210 g 2,7 %
vandig salpetersyreoplgsning, hvorefter blandingen zltedes yder-
ligere i 20 minutter efter tilsetning af 105 g 1,5 % ammoniakvand.
Blandingen ekstruderedes med en diameter pa 1,5 mm i en ekstru-
deringsmaskine af skruetype. Det ekstruderede produkt terredes ved
130% i 1 dag og forbrendtes ved 600 O¢c i 5 timer under luftstrem
til frembringelse af et produkt fremstillet af 70 vagt% alumi-
niumoxid og 30 vegt% kaolin, hvilket produkt havde et overfladeareal
pa 170 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,490 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,240 cm3/g
Total porekapacitet 0,740 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 70 A, 190 A.

EKSEMPEL 19: Aluminiumoxid + sepiolit

Under anvendelse af den i eksempel 18 beskrevne fremgangsmade med
undtagelse af, at der anvendtes sepiolit (fremstillet af Takeda
Yakuhin K.K.) i stedet for kaolin blandedes komponenterne, de &l-
tedes og forbrandtes til frembringelse af et produkt fremstillet af
70 vegt% aluminiumoxid og 30 vagt% sepiolit, hvilket produkt havde
et overfladeareal pa 217 mz/g.
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Produktets porekapacitet og porefordeling var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,480 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,322 cm3/g
Total porekapacitet 0,821 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 67 A, 195 A.

REFERENCE 9: Aluminiumoxid + kaolin

Under anvendelse af den i eksempel 18 beskrevne fremgangsmide med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af aluminiumoxid og kaolin. Produktet havde et overflade-
areal pa 152 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som falger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,556 cm3/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,024 cm3/g
Total porekapacitet 0,589 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 70 A.

REFERENCE 10: Aluminiumoxid + sepiolit

Under anvendelse af den i eksempel 19 beskrevne fremgangsmide med
undtagelse af, at der ikke blev anvendt carbon black, fremstilledes
et produkt af aluminiumoxid og sepiolit. Produktet havde et overfla-
deareal pa 223 mz/g.

Produktets porekapacitet og porefordelingen var som fglger:

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius): 0,428 cn’/g
Porekapacitet (100 - 500 A i radius): 0,113 cm3/g
Total porekapacitet 0,557 cm3/g
Top for poreradiusfordeling: 66 A.

EKSEMPLERNE 20-22

225 g Overgangsaluminiumoxid fra eksempel 7 og 67,5 g carbon black A
blandedes i 60 minutter i en blandemaskine. I eksempel 22 inkorpo-
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reredes yderligere 22,5 g krystallinsk cellulose (Abicell TG-101:
fremstillet af Asahi Kasei K.K.). Hver blanding overfgrtes til en
zltemaskine og zltedes efter gradvis tilsetning af 131 ml af en
vandig oplgsning indeholdende 6,75 g polyethylenglycol (PEG nr. 200
fremstillet af Nakai Kagaku Yakuhin K.K.), og hver blanding eks-
truderedes med en diameter pd 1,5 mm i en ekstruderingsmaskine af
skruetype. Det fremkomne ekstruderede produkt damphardnedes som i
eksempel 7. I eksempel 20 udfertes dampherdningen ved 110°C. Hvert
produkt behandledes som angivet i eksempel 7 til opnaelse af alumi-
niumoxidprodukter med de i tabel 5 angivne egenskaber.

TABEL 5

Eksempel 20 21 22
Trykstyrke (kg/stykke) 2,5 2,8 2,7
Gramoverfladeareal (mz/g) 312 290 262
Porekapacitet (cm3/g)
(37,5 - 100 A i radius): 0,130 0,205 0,226
Porekapacitet (cm3/g)
(100 - 500 A i radius): 0,365 0,405 0,404
Total porekapacitet (cm3/g)
(37,5 -75.000 A i radius): 0,565 0,619 0,916
Top for poreradiusfordeling (A): 50 42 41

500 310 600

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 10.

EKSEMPEL 23

200 g Boehmitpulver fra eksempel 1 og 100 g carbon black A blandedes
i tgr form i en blandemaskine i 60 minutter, og blandingen overfgr-
tes til en ®1temaskine af batchtype og ®ltedes efter tilsztning af
205 g 3,0% vandig salpetersyreoplgsning i ca. 60 minutter. Blan-
dingen ekstruderedes med en diameter pd 1,5 mm i en ekstruderings-
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maskine af skruetype. Det ekstruderede produkt behandledes som
angivet i eksempel 1 til frembringelse af et aluminiumoxidprodukt.
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Produktets egenskaber var som fglger:

Trykstyrke

Gramoverfladeareal

Porekapacitet (37,5 - 100 A i radius):
Porekapacitet (100 - 500 A i radius):

Total porekapacitet (37,5 - 75.000 A i radius)
Top for poreradiusfordeling:

Produktets porefordelingskurve vises pa figur 11.

3,6 kg/stykke
250 mz/g

0,424 cm3/g
0,380 cm’/g
0,810 cn’/g

42 A og 175 A.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmide ti1 fremstilling af en katalysator eller kataly-
satorbarer pa basis af mindst et uorganisk oxidmateriale udvalgt fra
gruppen bestdende af aluminiumoxid, siliciumoxid, titanoxid, zirco-
niumoxid, thoriumoxid, boroxid, zeolit og ler, kendetegnet
ved, at det uorganiske oxidmateriale og/eller et forstadium til det
uorganiske oxidmateriale blandes med carbon black med en gennemsnit-
1ig diameter pa 150-3000 A i en mengde pad 5-120 vagt’% beregnet pa
basis af det totale oxidindhold, at blandingen formgives og tdrres
uden sintring og brendes i en oxygenholdig gasstrem under forbren-
ding af carbon black, idet carbon black valges siledes med hensyn
til olieabsorption, at der opnids en katalysator eller katalysator-
berer med et specifikt overfladeareal pa fra 30 til 350 m2/g, en
total porekapacitet pa fra 0,6 til 1,5 cm3/g for porer med en radius
pi mellem 37,5 A og 75.000 A, en porekapacitet pd 90% eller mere af
den totale porekapacitet for porer med en radius pa mellem 37,5 A og
500 A, samt to porefordelingstoppe med en radius pa mellem 40 A og
100 A henholdsvis en radius pa mellem 100 A og 500 A og en porekapa-
citet pa 0,45 cm3/g eller mere for porer med en radius pa meliem
37,5 A og 100 A, og en porekapacitet pa 0,1 cm3/g eller mere for
porer med en radius pd mellem 100 A og 500 A.

2. Fremgangsmide ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
carbon black iblandes i en mengde pad 20-80 vagt% beregnet pé basis
af det uorganiske oxidindhold.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1, kendetegnet ved, at der
sattes en syre til blandingen af det uorganiske materiale og carbon
black.
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