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(57)摘要

本发明公开了一种轮廓灯，包括柔性线路

板，所述柔性线路板的底部安装多个LED灯珠，柔

性线路板的底部安装有透镜，多个LED灯珠均位

于透镜内，柔性线路板与透镜之间灌注有防水硅

胶，所述防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基

乙烯基硅橡胶30-50份、乙烯基硅油10-15份、白

炭黑5-10份、硅烷偶联剂3-8份、硅树脂10-20份。

本发明制得的柔性线路板不易老化分层，可以随

意弯曲变形，柔性线路板上的电子元器件也不会

脱落，不会损伤，这样在生产加工时，效率就得到

了很大的跟进，而且产品质量更统一，废品率大

大降低，在柔性线路板上加一条整体透镜，再灌

防水硅胶，解决了LED显色性不准确的问题。
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1.一种轮廓灯，包括柔性线路板（1），其特征在于，所述柔性线路板（1）的底部安装多个

LED灯珠（3），柔性线路板（1）的底部安装有透镜（2），多个LED灯珠（3）均位于透镜（2）内，柔

性线路板（1）与透镜（2）之间灌注有防水硅胶，所述防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基

乙烯基硅橡胶30-50份、乙烯基硅油10-15份、白炭黑5-10份、硅烷偶联剂3-8份、硅树脂10-

20份，柔性线路板（1）包括以下原料：树脂基材、铜箔和胶黏剂，所述胶黏剂包括以下重量份

的原料：环氧树脂10-20份、固定剂5-10份、增韧剂3-7份、改性剂2-7份、滑石粉2-6份、丙酮

3-9份。

2.根据权利要求1所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述防水硅胶的制备方法包括以下

步骤：

S1：使用称量仪器对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进

行称取；

S2：将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密

炼机中搅拌均匀，搅拌时间为30-60min，在温度为140-150℃的条件下抽真空40-50min，制

得混合料；

S3：对S2中所述的混合料进行冷却，过滤，即可制得防水硅胶。

3.根据权利要求2所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述S1中，使用电子天平对甲基乙

烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进行称取。

4.根据权利要求2所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述S2中，将称取后的甲基乙烯基

硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密炼机中搅拌均匀，搅拌时间为35-

55min，在温度为142-148℃的条件下抽真空42-46min，制得混合料。

5.根据权利要求1所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述柔性线路板（1）的制备方法包

括以下步骤：

T1：使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环

氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为

20-30min，搅拌设备转速为500-1000r/min，制得胶黏剂；

T2：将S1制得的胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使胶黏剂快干，形成胶黏层，然后将铜

箔复合在胶黏层上，制得坯板；

T3：S2中所述的坯板经曝光，显影，刻线路，制得柔性线路板（1）。

6.根据权利要求5所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述T1中，使用电子秤对环氧树脂、

固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、

滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为22-28min，搅拌设备转速为600-

900r/min，制得胶黏剂。

7.根据权利要求5所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述T2中，将树脂基材平放在工作

台上，将胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使风机对胶黏剂进行吹风，使胶黏剂快干。

8.根据权利要求1所述的一种轮廓灯，其特征在于，所述树脂基材为聚酰亚胺。
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一种轮廓灯

技术领域

[0001] 本发明涉及轮廓灯技术领域，尤其涉及一种轮廓灯。

背景技术

[0002] 所谓的轮廓灯就是在建筑物外墙角布设的护栏管灯或者LED灯带，点亮后，整个建

筑物的轮廓就显露出来，颜色多样，非常漂亮，现有的的轮廓灯，电路板都是使用玻纤板，板

上粘铜箔，板非常硬，这样非常容易老化分层，使铜箔与玻纤板分离，变形，硬质电路板，因

为太硬不能弯曲变形，在生产加工时，工人很容易稍微一用力就使得电路板上的电子元器

件被拉脱，从而损伤电路板上的电子元器件，进而产生废品，也因这种原因，使得生产效率

低下，产品质量不容易统一，废品率高，都是直接在LED灯珠上灌防水硅胶的，这样就使得

LED显色性不准确，色温漂移。

发明内容

[0003] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种轮廓灯。

[0004] 本发明提出的一种轮廓灯，包括柔性线路板，所述柔性线路板的底部安装多个LED

灯珠，柔性线路板的底部安装有透镜，多个LED灯珠均位于透镜内，柔性线路板与透镜之间

灌注有防水硅胶，所述防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基乙烯基硅橡胶30-50份、乙烯

基硅油10-15份、白炭黑5-10份、硅烷偶联剂3-8份、硅树脂10-20份，柔性线路板包括以下原

料：树脂基材、铜箔和胶黏剂，所述胶黏剂包括以下重量份的原料：环氧树脂10-20份、固定

剂5-10份、增韧剂3-7份、改性剂2-7份、滑石粉2-6份、丙酮3-9份。

[0005] 优选的，所述防水硅胶的制备方法包括以下步骤：

S1：使用称量仪器对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进

行称取；

S2：将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密

炼机中搅拌均匀，搅拌时间为30-60min，在温度为140-150℃的条件下抽真空40-50min，制

得混合料；

S3：对S2中所述的混合料进行冷却，过滤，即可制得防水硅胶。

[0006] 优选的，所述S1中，使用电子天平对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷

偶联剂和硅树脂进行称取。

[0007] 优选的，所述S2中，将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭

黑和硅树脂放进密炼机中搅拌均匀，搅拌时间为35-55min，在温度为142-148℃的条件下抽

真空42-46min，制得混合料。

[0008] 优选的，所述柔性线路板的制备方法包括以下步骤：

T1：使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环

氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为

20-30min，搅拌设备转速为500-1000r/min，制得胶黏剂；
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T2：将S1制得的胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使胶黏剂快干，形成胶黏层，然后将铜

箔复合在胶黏层上，制得坯板；

T3：S2中所述的坯板经曝光，显影，刻线路，制得柔性线路板。

[0009] 优选的，所述T1中，使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮

进行称量，然后将环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混

合均匀，搅拌时间为22-28min，搅拌设备转速为600-900r/min，制得胶黏剂。

[0010] 优选的，所述T2中，将树脂基材平放在工作台上，将胶黏剂均匀涂布于树脂基材

上，使风机对胶黏剂进行吹风，使胶黏剂快干。

[0011] 优选的，所述树脂基材为聚酰亚胺。

[0012] 本发明的有益效果是：

本发明制得的柔性线路板不易老化分层，可以随意弯曲变形，柔性线路板上的电子元

器件也不会脱落，不会损伤，这样在生产加工时，效率就得到了很大的跟进，而且产品质量

更统一，废品率大大降低，在柔性线路板上加一条整体透镜，再灌防水硅胶，解决了LED显色

性不准确的问题。

附图说明

[0013] 图1为本发明提出的一种轮廓灯的结构示意图。

[0014] 图中：1柔性线路板、2透镜、3  LED灯珠。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施例对本发明作进一步解说。

[0016] 实施例一

本实施例中提出了一种轮廓灯，包括柔性线路板1，柔性线路板1的底部安装多个LED灯

珠3，柔性线路板1的底部安装有透镜2，多个LED灯珠3均位于透镜2内，柔性线路板1与透镜2

之间灌注有防水硅胶，防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基乙烯基硅橡胶50份、乙烯基硅

油15份、白炭黑10份、硅烷偶联剂8份、硅树脂20份，柔性线路板1包括以下原料：树脂基材、

铜箔和胶黏剂，胶黏剂包括以下重量份的原料：环氧树脂20份、固定剂10份、增韧剂7份、改

性剂7份、滑石粉6份、丙酮9份；

防水硅胶的制备方法包括以下步骤：

S1：使用称量仪器对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进

行称取；

S2：将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密

炼机中搅拌均匀，搅拌时间为60min，在温度为150℃的条件下抽真空50min，制得混合料；

S3：对S2中所述的混合料进行冷却，过滤，即可制得防水硅胶。

[0017] 柔性线路板1的制备方法包括以下步骤：

T1：使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环

氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为

30min，搅拌设备转速为1000r/min，制得胶黏剂；

T2：将S1制得的胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使胶黏剂快干，形成胶黏层，然后将铜
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箔复合在胶黏层上，制得坯板；

T3：S2中所述的坯板经曝光，显影，刻线路，制得柔性线路板1。

[0018] 实施例二

本实施例中提出了一种轮廓灯，包括柔性线路板1，柔性线路板1的底部安装多个LED灯

珠3，柔性线路板1的底部安装有透镜2，多个LED灯珠3均位于透镜2内，柔性线路板1与透镜2

之间灌注有防水硅胶，防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基乙烯基硅橡胶30份、乙烯基硅

油10份、白炭黑5份、硅烷偶联剂3份、硅树脂10份，柔性线路板1包括树脂基材、铜箔和胶黏

剂，胶黏剂包括以下重量份的原料：环氧树脂10份、固定剂5份、增韧剂3份、改性剂2份、滑石

粉2份、丙酮3份；

防水硅胶的制备方法包括以下步骤：

S1：使用称量仪器对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进

行称取；

S2：将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密

炼机中搅拌均匀，搅拌时间为30min，在温度为140℃的条件下抽真空40min，制得混合料；

S3：对S2中所述的混合料进行冷却，过滤，即可制得防水硅胶。

[0019] 柔性线路板1的制备方法包括以下步骤：

T1：使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环

氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为

20min，搅拌设备转速为500r/min，制得胶黏剂；

T2：将S1制得的胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使胶黏剂快干，形成胶黏层，然后将铜

箔复合在胶黏层上，制得坯板；

T3：S2中所述的坯板经曝光，显影，刻线路，制得柔性线路板1。

[0020] 实施例三

本实施例中提出了一种轮廓灯，包括柔性线路板1，柔性线路板1的底部安装多个LED灯

珠3，柔性线路板1的底部安装有透镜2，多个LED灯珠3均位于透镜2内，柔性线路板1与透镜2

之间灌注有防水硅胶，防水硅胶包括以下重量份的原料：甲基乙烯基硅橡胶30-50份、乙烯

基硅油12份、白炭黑7份、硅烷偶联剂5份、硅树脂15份，柔性线路板1包括树脂基材、铜箔和

胶黏剂，胶黏剂包括以下重量份的原料：环氧树脂15份、固定剂7份、增韧剂5份、改性剂4份、

滑石粉4份、丙酮7份；

防水硅胶的制备方法包括以下步骤：

S1：使用称量仪器对甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、白炭黑、硅烷偶联剂和硅树脂进

行称取；

S2：将称取后的甲基乙烯基硅橡胶、乙烯基硅油、硅烷偶联剂、白炭黑和硅树脂放进密

炼机中搅拌均匀，搅拌时间为45min，在温度为145℃的条件下抽真空45min，制得混合料；

S3：对S2中所述的混合料进行冷却，过滤，即可制得防水硅胶。

[0021] 柔性线路板1的制备方法包括以下步骤：

T1：使用电子秤对环氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮进行称量，然后将环

氧树脂、固定剂、增韧剂、改性剂、滑石粉、丙酮放进搅拌设备内搅拌混合均匀，搅拌时间为

25min，搅拌设备转速为700r/min，制得胶黏剂；
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T2：将S1制得的胶黏剂均匀涂布于树脂基材上，使胶黏剂快干，形成胶黏层，然后将铜

箔复合在胶黏层上，制得坯板；

T3：S2中所述的坯板经曝光，显影，刻线路，制得柔性线路板1。

[0022] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1
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