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DESCRIPCION

Protector de fuente de alimentacién y sistema de acondicionamiento de aire que lo incluye, y método para fabricar
un protector de fuente de alimentacion

Sector de la técnica

La presente invencién se refiere a un protector de fuente de alimentacion y a un sistema de acondicionamiento de
aire que lo incluye, y a un método para fabricar un protector de fuente de alimentacion.

Estado de la técnica

Se conoce un circuito de contramedidas de sobretensiones por descarga atmosférica que tiene una resistencia
variable conectada en paralelo con una fuente de alimentacion y conectada a tierra, pero un circuito de
contramedidas de sobretensiones por descarga atmosférica de este tipo tiene el problema de que no puede
eliminarse toda la energia de sobretensiones aplicada, y un condensador y un filtro de ruido de linea de CA en un
circuito de filtro de ruido amplifica una sobretension transitoria para dafar los componentes electrénicos y similares
conectados a sus etapas posteriores, y se ha propuesto una contramedida para este problema.

Cada uno de los documentos de patente PTL 1 a PTL 3 propone un circuito en el que un pararrayos esta conectado
en paralelo con el circuito de filtro de ruido de linea de CA y un reactor para proteger de la sobretension transitoria.
La energia aplicada debe desviarse a tierra, tal como en PTL 1 a PTL 3, un circuito dotado solo del pararrayos para
proteger frente a sobretension transitoria no puede eliminar toda la energia de sobretension aplicada. Por tanto, se
ha estudiado un método adicional para eliminar la energia de sobretension aplicada.

El PTL 4 propone un protector de fuente de alimentacion que incluye un circuito de contramedidas de
sobretensiones por descarga atmosférica y una resistencia ZR3 variable conectada con ambos extremos de una
bobina L1 como un filtro de reduccion de ruido tal como se muestra en la figura 2.

{Lista de citas}

{Documentos de patente}

{PTL 1} Solicitud de patente japonesa sin examinar, publicacion n.° 2010-239758
{PTL 2} Solicitud de patente japonesa sin examinar, publicaciéon n.° 2010-98872
{PTL 3} Solicitud de patente japonesa sin examinar, publicacién n.° 2011-160557
{PTL 4} Solicitud de patente japonesa sin examinar, publicacién n.° H11-27856
Objeto de la invencién

{Problema técnico}

Teniendo en cuenta lo anterior, existe la necesidad de que un dispositivo de fuente de alimentacién utilizado para
una unidad de interior de un dispositivo de acondicionamiento de aire se someta a una prueba de tension soportada
para confirmar su aislamiento.

Se asume que el dispositivo de acondicionamiento de aire con una fuente de alimentacion de aproximadamente CA
170 a 264 {V} se somete a una prueba de tension soportada que suministra una tensién de 1500 {V} durante un
minuto y 1800 {V} durante un segundo para determinar si un sustrato es normal o anémalo en una prueba de este
tipo.

Sin embargo, en el método dado a conocer en el PTL 4, surge el problema de que las resistencias ZR1 y ZR2
variables no pueden soportar una prueba de tensiéon soportada de este tipo y se dafia un circuito de potencia.
Ademas, el PTL 4 describe una implementacion que tiene una tension de resistencia variable de la resistencia ZR2
variable de aproximadamente 1200 {V} y una tensién de resistencia variable de la resistencia ZR3 variable de
aproximadamente 400 a 600 {V}. Sin embargo, esta implementacion conlleva un aumento del coste debido a una
diferencia en las especificaciones de las resistencias variables.

La presente invencion se ha realizado teniendo en cuenta tales cuestiones técnicas y tiene como objetivo
proporcionar un protector de fuente de alimentacion capaz de limitar el coste y capaz de soportar una prueba de
tensién soportada para un dispositivo de acondicionamiento de aire, un sistema de acondicionamiento de aire que lo
incluye, y un método para fabricar el protector de fuente de alimentacion.
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{Solucién al problema}

Un primer aspecto de la presente invencion es un protector de fuente de alimentacion conectado entre una fuente de
alimentacion y una carga alimentada con electricidad desde la fuente de alimentacion, incluyendo el protector de
fuente de alimentacién una primera resistencia variable conectada en paralelo con la fuente de alimentacién, una
segunda resistencia variable conectada entre una extremo de la primera resistencia variable y una linea a tierra, un
pararrayos conectado entre la segunda resistencia variable y la linea a tierra, un filtro conectado entre la fuente de
alimentacion y la carga para reducir el ruido de una linea de alimentacion, y una tercera resistencia variable que
tiene terminales conectados respectivamente a lados de entrada y salida del filtro en al menos un lado de la linea de
alimentaciéon conectada con la carga, en el que las capacidades de la primera resistencia variable, la segunda
resistencia variable y la tercera resistencia variable son iguales.

Segun el primer aspecto de la invencion, incluso si la tensidon suministrada desde la fuente de alimentacién se aplica
como una alta tension tal como una sobretensiéon por descarga atmosférica, la primera resistencia variable, la
segunda resistencia variable y el pararrayos pueden eliminar la energia de sobretension. Ademas, la resistencia
variable (tercera resistencia variable) se proporciona entre los terminales de entrada y salida del filtro para reducir el
ruido, lo que puede limitar el coste en comparacién con un caso en el que se proporciona el pararrayos como en la
técnica relacionada.

El pararrayos esta conectado entre la segunda resistencia variable y la linea a tierra, lo que puede reducir el tamafo
de la segunda resistencia variable, en comparacién con el caso en el que no se proporciona el pararrayos, y por
tanto, las capacidades de la primera resistencia variable, la segunda resistencia variable y la tercera resistencia
variable puede ser iguales, lo que permite utilizar el mismo tipo de resistencia variable para mejorar la eficacia de
produccion.

Un segundo aspecto de la invencion es un sistema de acondicionamiento de aire que incluye un dispositivo de
acondicionamiento de aire que incluye una unidad de interior y una unidad de exterior, y dotandose el protector de
fuente de alimentacion anterior de la unidad de interior.

Un tercer aspecto de la invencion es un método para fabricar un protector de fuente de alimentacion que incluye una
primera resistencia variable conectada en paralelo con una fuente de alimentacién, una segunda resistencia variable
conectada entre un extremo de la primera resistencia variable y una linea a tierra, y un filtro conectado entre la
fuente de alimentacién y una carga para reducir el ruido de una linea de fuente de alimentacion, estando el protector
de fuente de alimentacion conectado entre la fuente de alimentacion y la carga alimentada con electricidad desde la
fuente de alimentacion, incluyendo el método una etapa de igualacion de capacidades de la primera resistencia
variable, la segunda resistencia variable, y una tercera resistencia variable conectada a los lados de entrada y salida
del filtro, una etapa de conexién de un pararrayos entre la segunda resistencia variable y la linea a tierra, y una
etapa de conexion de terminales de la tercera resistencia variable respectivamente a los lados de entrada y salida
del filtro en al menos un lado de la linea de fuente de alimentacién conectada con la carga.

El pararrayos se proporciona entre la segunda resistencia variable y la linea a tierra, lo que permite reducir la tension
de resistencia variable de la segunda resistencia variable en comparacion con un caso en el que no se proporciona
el pararrayos vy, por tanto, las capacidades de la primera resistencia variable, la segunda resistencia variable, y la
tercera resistencia variable pueden ser iguales. Por tanto, puede utilizarse el mismo tipo de resistencia variable,
mejorando la eficacia de produccién.

{Efectos ventajosos de la invencion}

La presente invencion puede proporcionar un efecto capaz de limitar el coste de un protector de fuente de
alimentacion y de resistir una prueba de tension soportada para un dispositivo de acondicionamiento de aire.

Descripcion de las figuras
{Figura 1}

La figura 1 es un diagrama de bloques de circuito de un protector de fuente de alimentacion segun una realizacion
de la invencion.

{Figura 2}

La figura 2 es un diagrama de configuracion de un dispositivo de un circuito protector de fuente de alimentacion de la
técnica relacionada.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacion en el presente documento, se proporciona una descripcion de un protector de fuente de alimentacion
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segun una realizacion de la invencion y un sistema de acondicionamiento de aire que lo incluye, y un método para
fabricar un protector de fuente de alimentacion con referencia a los dibujos. En la realizacion, la descripcion asume
que el protector de fuente de alimentacion se proporciona en un sustrato que esta conectado con una fuente de
alimentacién en un dispositivo de control de una unidad de interior para el sistema de acondicionamiento de aire,
pero la invencion no se limita a lo anterior.

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de circuito de un protector 1 de fuente de alimentacion segun la
realizacion.

El protector 1 de fuente de alimentacion esta conectado entre una fuente 2 de alimentacion y una carga 3 que se
alimenta con electricidad a partir de la fuente 2 de alimentacién. El protector 1 de fuente de alimentacion incluye un
primer circuito 10, una tercera resistencia ZR3 variable, un filtro L1 de reducciéon de ruido, un condensador C1
provisto entre el filiro L1 de reduccion de ruido y el primer circuito 10, condensadores C2 y C3 proporcionados entre
el filtro L1 de reduccion de ruido y un lado de carga. Una linea a tierra esta conectada entre los condensadores C2 y
C3.

El primer circuito 10 incluye una primera resistencia ZR1 variable, una segunda resistencia ZR2 variable y un
pararrayos AR1.

La primera resistencia ZR1 variable esta conectada en paralelo con la fuente 2 de alimentacién y tiene ambos
extremos conectados con una linea 4 de fuente de alimentacion.

La segunda resistencia ZR2 variable esta conectada entre un extremo de la primera resistencia ZR1 variable y una
linea a tierra.

El pararrayos AR1 esta conectado entre la segunda resistencia ZR2 variable y la linea a tierra. El pararrayos AR1 de
3 {kV} o mas se utiliza para no funcionar durante la prueba de tensién soportada.

La tercera resistencia ZR3 variable tiene terminales conectados respectivamente a los lados de entrada y salida del
filtro L1 de reduccion de ruido en al menos un lado de la linea 4 de fuente de alimentacion conectada con la carga 3.

Proporcionar la tercera resistencia ZR3 variable en los lados de entrada y salida del filtro L1 de reduccién de ruido es
ventajoso porque se acelera el funcionamiento, se cortocircuita ventajosamente una corriente de sobretension y
puede limitarse el coste, en comparacion con un caso en el que se utiliza un pararrayos proporcionado en la
ubicacién pertinente.

El filtro L1 de reduccién de ruido esta conectado entre la fuente 2 de alimentacion y la carga 3 para reducir el ruido
de la linea 4 de fuente de alimentacion.

Se requiere que una resistencia variable utilizada para la primera resistencia ZR1 variable y la segunda resistencia
ZR2 variable tenga una tension de resistencia variable de 470 {V} o mas si un dispositivo de acondicionamiento de
aire tiene una fuente de alimentacion de CA 170 a 264 {V}. En la realizacién, proporcionar el pararrayos AR1 entre la
segunda resistencia ZR2 variable y la linea a tierra en el primer circuito 10 permite que las capacidades de la
primera resistencia ZR1 variable y la segunda resistencia ZR2 variable conectadas en serie entre si se reduzcan en
comparacién con un caso en el que no se proporciona un pararrayos en la ubicacién pertinente.

Por este motivo, puede utilizarse una resistencia variable que tenga la misma especificacion para la tercera
resistencia ZR3 variable, la primera resistencia ZR1 variable y la segunda resistencia ZR2 variable.

Si se tiene en consideracion un caso en el que se proporciona un pararrayos a los terminales de entrada y salida del
filtro L1 de reduccién de ruido, se utiliza un pararrayos que tiene una tension de pararrayos de, por ejemplo, 0,5 {kV}
0 menos como el pararrayos proporcionado en esta ubicacion, ya que la sobretension se reduce facilmente a medida
que la tensién de pararrayos es menor. Por otro lado, se requiere que el pararrayos proporcionado al primer circuito
10 tenga una tension de pararrayos de 3 {kV} o mas con el fin de no funcionar al llevar a cabo la prueba de tensién
soportada. Dicho de otro modo, se requiere que los pararrayos de especificacion diferente se utilicen para el
pararrayos proporcionado en paralelo con el filtro L1 de reduccién de ruido y el pararrayos proporcionado al primer
circuito 10, lo cual resulta ineficaz en cuanto a produccion.

En la realizacion, debido a que el filtro L1 de reduccion de ruido esta dotado de la tercera resistencia ZR3 variable en
paralelo con el mismo y el primer circuito 10 esta dotado del pararrayos que tiene una tensién de pararrayos de 3
{kV} o mas, y similares, la primera resistencia ZR1 variable, la segunda resistencia ZR2 variable y la tercera
resistencia ZR3 variable que van a utilizarse pueden tener la misma capacidad, lo que es eficaz en cuanto a
produccion.

Obsérvese que se encontrd que en un caso en el que el filtro L1 de reduccién de ruido esta dotado del pararrayos en
paralelo con el mismo, el coste aumenta tres veces en comparacion con el caso de proporcionar la resistencia



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2915749T3

variable y, por tanto, la resistencia variable puede proporcionarse de manera mas ventajosa en cuanto a coste.

La prueba de tensién soportada para un acondicionador de aire tipo de paquete es una prueba en la que se
suministra una tension de 1500 {V} durante un minuto y de 1800 {V} durante un segundo desde el lado de fuente 2
de alimentacién para medir si el protector 1 de fuente de alimentacion (sustrato) puede aguantar.

Una prueba para la sobretensién por descarga atmosférica provocada por un rayo (prueba de rayos) es una prueba
en la que se suministra una tension de 2 {kV} entre el protector 1 de fuente de alimentacion y la tierra y se suministra
una tensioén de linea de 1{kV} para medir si el protector 1 de fuente de alimentaciéon puede aguantar o no.

La configuraciéon del protector 1 de fuente de alimentacion en la realizaciéon puede soportar la prueba de tension
soportada y la prueba de rayos para el acondicionador de aire de paquete y limitar el coste.

A continuacién en el presente documento se proporciona una descripcién una accién del protector 1 de fuente de
alimentacion.

Se aplica una tensiéon de 1500 {V} durante un minuto y de 1800 {V} durante un segundo desde la fuente 2 de
alimentacion. El protector 1 de fuente de alimentacion tiene la tension limitada a una tensiéon predeterminada o
menor por el primer circuito 10 para proteger los circuitos y componentes en la etapa posterior.

Es posible que el circuito de filtro de ruido de linea de CA amplifique la sobretensién transitoria para provocar que se
aplique una tension de aproximadamente 5 a 10 {kV} a la tercera resistencia ZR3 variable. La tercera resistencia
ZR3 variable, a la que no se le aplica una sobretension superior a la tension de resistencia variable, es altamente
resistiva en cuanto a electricidad, pero si la sobretensién transitoria supera la tension de resistencia variable, la
resistencia eléctrica entre los terminales con los que esta conectada la tercera resistencia ZR3 variable se reduce
rapidamente. Cuando se aplica la sobretension al circuito, haciendo fluir una corriente de sobretensiéon determinada
en funciéon de la sobretension transitoria y la impedancia de sobretension de la tercera resistencia ZR3 variable, la
sobretension transitoria puede limitarse a una tension de limitacion para la resistencia variable.

Tal como se describié anteriormente, segun el protector 1 de fuente de alimentacién segun la realizacion, y el
sistema de acondicionamiento de aire que lo incluye, y el método para fabricar el protector 1 de fuente de
alimentacién, incluso si la tensién suministrada desde la fuente 2 de alimentacién se aplica como una alta tension tal
como la sobretensién por descarga atmosférica, la primera resistencia ZR1 variable, la segunda resistencia ZR2
variable y el pararrayos AR1 eliminan la energia de sobretension. Ademas, la tercera resistencia ZR3 variable se
proporciona entre los terminales de entrada y salida del filtro L1 de reduccion de ruido para reducir el ruido, lo que
puede limitar el coste en comparacion con el caso en que el pararrayos se proporciona entre los terminales de
entrada y salida del filtro L1 de reduccién de ruido tal como en la técnica relacionada.

El pararrayos AR1 esta conectado entre la segunda resistencia ZR2 variable y la linea a tierra, lo que puede reducir
las capacidades de la primera resistencia ZR1 variable y la segunda resistencia ZR2 variable, en comparacion con el
caso en que el pararrayos AR1 no se proporciona en la ubicacion pertinente. Por tanto, las capacidades de la
primera resistencia ZR1 variable, la segunda resistencia ZR2 variable y la tercera resistencia ZR3 variable pueden
ser iguales, lo que permite utilizar el mismo tipo de resistencia variable, mejorando la eficacia de produccién.

Anteriormente en el presente documento, la realizacion de la presente invencion se describe en detalle con
referencia a los dibujos, en los que la configuracién especifica no se limita a esta realizacion y también se incluyen la
modificacion del disefio o similares en el alcance de la invencién. Por ejemplo, en la realizacion anterior, la tercera
resistencia ZR3 variable se proporciona en la linea 4 de fuente de alimentacién solo en el lado inferior del avion de
papel, pero no se limita a lo anterior, y la tercera resistencia ZR3 variable puede proporcionarse en la linea 4 de
fuente de alimentacion tanto en el lado superior como en el lado inferior del avidon de papel. Por consiguiente, incluso
en el caso de que la tercera resistencia ZR3 variable se proporcione solo en un lado, la sobretensiéon en ambos
lados puede eliminarse debido al efecto de una bobina de modo comun, pero la tercera resistencia ZR3 variable
proporcionada en ambos lados puede eliminar adicionalmente la sobretension.

{Lista de signos de referencia}

1 protector de fuente de alimentacién
2 fuente de alimentacion

3 carga

4 linea de fuente de alimentacion
ZR1 primera resistencia variable
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ZR2 segunda resistencia variable
ZR3 tercera resistencia variable
AR1 pararrayos

L1 filtro de reduccion de ruido
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REIVINDICACIONES
1. Un protector (1) de fuente de alimentaciéon conectado entre una fuente (2) de alimentaciéon y una carga (3),
estando la fuente (2) de alimentacion adaptada para suministrar electricidad a la carga (3), comprendiendo el
protector (1) de fuente de alimentacion:

una primera resistencia (ZR1) variable conectada en paralelo con la fuente (2) de alimentacion;

una segunda resistencia (ZR2) variable conectada entre un extremo de la primera resistencia (ZR1) variable y una
linea a tierra;

un pararrayos (AR1) conectado entre la segunda resistencia (ZR2) variable y la linea a tierra;

un filtro (L1) conectado entre la fuente (2) de alimentacion y la carga (3) para reducir el ruido de una linea (4) de
fuente de alimentacion; y

una tercera resistencia (ZR3) variable que tiene terminales conectados respectivamente a los lados de entrada y
salida del filtro (L1) en la linea (4) de fuente de alimentacion conectada con la carga (3), en el que

las capacidades de la primera resistencia (ZR1) variable, la segunda resistencia (ZR2) variable y la tercera
resistencia (ZR3) variable son iguales.

2. Un sistema de acondicionamiento de aire que comprende:

un dispositivo de acondicionamiento de aire que incluye una unidad de interior y una unidad exterior; y

el protector (1) de fuente de alimentacién segun la reivindicacion 1 que esta dotado de la unidad de interior.

3. Un método para fabricar un protector (1) de fuente de alimentacion que incluye una primera resistencia (ZR1)
variable conectada en paralelo con una fuente (2) de alimentacién, una segunda resistencia (ZR2) variable
conectada entre un extremo de la primera resistencia (ZR1) variable y una linea a tierra, y un filtro (L1) conectado
entre la fuente (2) de alimentacién y una carga (3) para reducir el ruido de una linea (4) de fuente de alimentacion,
estando el protector (1) de fuente de alimentacién conectado entre la fuente (2) de alimentacién y la carga (3)
alimentada con electricidad desde la fuente (2) de alimentacion, comprendiendo el método:

una etapa de igualacién de capacidades de la primera resistencia (ZR1) variable, la segunda resistencia (ZR2)
variable y una tercera resistencia (ZR3) variable conectada a los lados de entrada y salida del filtro (L1);

una etapa de conexion de un pararrayos (AR1) entre la segunda resistencia (ZR2) variable y la linea a tierra; y

una etapa de conexion de terminales de la tercera resistencia (ZR3) variable respectivamente a los lados de entrada
y salida del filtro (L1) en la linea (4) de fuente de alimentacion conectada con la carga (3).



ES2915749T3

FIG. 1

CARGA

(&)

G3

+— —

FI1G. 2

1!'/'




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

