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Spesoéb badania odpornoSci materialow a w szczegélnosSci metali
i ich stopow na zmeczenie cieplno-mechaniczne oraz urzadzenie
do badania odpornosci materialow

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadze-
nie do badania odpornosci materiatéw w tym me-
tali i ich stopow, a w szczegdlnosci stali i innych
stopow stoscwanych do pracy na gorgco mna zme-
czenie cieplno-mechaniczne oraz zmeczenie ciepl-
no-mechaniczne w warunkach $cierania.

Znany sposob badania cdpornosci na zmeczenie
cieplne polega na cyklicznym nagrzewaniu i chio-
dzeniu krazkéw lub innych prdébek wykonanych
z badanego materiatu.

Ocena odpernos$ci na ‘zmeczeme cieplne. polega
na obserwacjach metalograﬁcznych powierzchni
probekx po prébie wykonanej przy zalozonej licz-
bie cykli, ccenie glebokosci peknie¢ powierzchnio-
wych lub pcréwnania powierzchni badanych pro-
bek z wzorcami siatki peknieé utworzonych w wy-
niku zmeczenia cieplnego. Znane wurzadzenie do
stosowania tego sposobu ma silnik obracajacy
krazeix badanego materialu, z predkoscia regulo-
wang przez regulator cbrotéw silnika, wanne
z wodg w ktorej stale zanurzona jest. dolna czegsé
cbracaigcego sie krazka craz- indukcyjny wzbud-
nik grzejny lub 'paLn‘ik acetylenowy umozliwiajgcy
lokalne nagrzanie wirujgcego krazka. Znany jest
rowniez sposéb badania odpcrnosci materiatow
na zmeczenie cieplno-mechaniczne na uniwersal-
nych maszynach wylirzymalcsciowych wypcsazio-
nych w oprzyrzadowanie do nagrzewania i chlo-
dzenia probek, polegajacy ma cyklicznym rozcig-
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ganiu i éciskaniu prébek przy towarzyszacych te-
mu cyklicznych zmianach temperatury.

Znane sposoby i urzadzenia do badania odpor-
nosci na S$cieranie nie wuwzgledniajg mnatomiast
Scierania w.warunkach zmeczenia cieplnego.

Celem .wynalazku jest opraccwanie sposcbu
i urzadzenia do badania cdpcrnoéci materialéow
w tym takze metali i ich stop6w na zmeczenie
cieplno-mechaniczne, umozliwiajgcych symulowa-
nie warunkéw pracy zblizonych do eksploatacyj-
nych w celu optymalnego doboru materialow na
elementy konstrukeyjne, narzedzia i inne ze wzgle-
du na kryterium najwyzszej trwalosci w warun-
kach pracy.

Sposob wedlug wynalazku polega na tym, ze
obracajacy sie krazek z badanego materialu w
kazdym obrocie lokalnie nagrzewany jest powierz-
chniowo i poddawany dzialaniu nacisku powierz-
chniowego przez docisk rolki cbracajgcej sie z re-
gulecwana predkosciag cbrotowag lub nieruchomej,
wywolujac w warstwie powierzchniowej krazka
zgdane naprezenia Sciskajace, a w niektérych
przypadikach réwniez $cieranie, a nastepnie pod-
dawany chltodzeniu w osrcdku odvprowafdzaja‘cym
cieplo z okreslong intensywnos$cig.

Krazek magrzewany jest np: indukcyjnie lub
plcmieniowo, lub posrednio przez przewcdzenie
od obracajacej sie i nagrzewanej np,: indukcyjnie
lub plomieniowo rolki dociskajacej lub nagrze-
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wane sg rownoczes$nie np. indukcyjnie lub
mieniowo rolka dociskajaca i badany krazek.
P‘i‘rZyk t-ad. I. Krazki probneo sreldmcy 70 mm
. i gwrulbosm 6 mm wykonane ze stali narzedziowych
, stopowych do Tracy na gorgco, obracajace sig
g Z..\,_;Z)‘HKOQICIQ 20 oblr/lmun w kazdym ckrccie ma-
. amewan sig. ma qzesm obwiodu indukcyjnie do tem-
pera”tury 700‘1(3« nastepnie po nagrzaniu w kazdym
obrocie poddaje sie naciskowi powierzchniowemu
przez docisk rolki dociskajacej za pomocg silow-
nika hydraulicznego z silg 100 N. Rolka dociska-
jaca wykonana z weglikow spiekanych i nie na-

grzewana obraca sie z szybkoscig 10 obr./min.
Nastepnie krazki prébne w kazdym chkrecie sa
chtedzeone przez zanurzenie uprzednio nagrzanej
w tym cbrocie czes$ci probki w zbicrniku z prze-
lewem z przeptywajacg cieczg chtodzaca np. wo-
dg lub emulsjg woedno-olejowa. Krazki prébne pod-
dawane sg 10000 obrotéw w opisanych warun-
kach. Oceny odpornosci ma zmeczenie cieplno-me-

plo-

chaniczne dokonuje sie metocdami metalografii
Swietlnej przez pomiar maksymalnej 1 éredniej
glebokosci peknie¢ mpowierzchniowych, zliczenie

liczby pekmnieé na dlugosci odeinka prébnego np.
1 mm i pomiar diugosci peknigé na powierzchni
np. 4 mm? craz przez pcmiar ubytku masy kraz-
ka proébnego.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada rolke do-
ciskajacg dociskang do badanej prébki przez ele-
ment dociskowy np. sprezyne, silownik hydraulicz-
ny, elektromagnetyczny lub inny, nagrzewang np.
przez induktor lub palnik, osadzonf na watku po-
lgczonym z sitownikiem, regulator obrotéw rolki
potaczony elektrycznie z silnikiem i miernik silty
dociskajacej rclke polaczony z elementem docisko-
wym.

Urzadzenie wedlug wynalazku do badania od-
porno$ci materialdw w tym metali i ich stopow
na zmeézewnie cieplno-mechaniczne z mozliwos$cig
Scierania, w porownaniu do urzadzen znanych za-
pewnia mozliwos$é szybkiego prowadzenia badan
poréwnawczych materiatéw w tym metali i ich
stopow w warunkach zblizonych do eksploatacyj-
nych wielu elementéw urzgdzen w tym narzedzi
i ‘cze$ci maszyn pracujacych w podwyzszonych
temperaturach i narazonych na dzialanie nacis-
k6w pewierzchniowych, a takie w niektérych przy-
padkach na $cieranie np. walcow do walcowania
na gorgco, matryc kuzniczych itp.

W przypadku jednakowych predkosci cbwodc-
wych badanego krazka i molki dociskajace] urza-
dzenie umozliwia badanie odpormosci metali i ich
stopOw na zmeczenie cieplno-mechaniczne, nato-
miast w przypadku predkosci obwodowych réznych
odporno$ci na zmeczenie cieplno-mechaniczne
w warunkach $cierania.

Urzadzenie wediug wynalazku przedstawiono w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat urzgdzenia, fig. 2 —sche-
mat 'u-rza‘ld'zemia z dociskiem mechanicznym rolki
i nagrzewaniem indukcyjnym badanego krazka
prébnego w widoku z gory, fig 2° — schemat urza-
dzenia z dociskiem mechanicznym rolki i nagrze-
waniem indukcyjnym badanego krazka w widcku
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z boku, fig. 3 — rolke dociskajgca z indukcyjnym
elementem nagrzewajacym i badany krazek prob-
ny a fig. 4 — rolke dociskajacg badany krazek
probny z indukcyjnym elementem nagrzewajgcym.

Urzadzenie wedlug wynalazku zlozone jest z
silnika 14 mapedzajacego obracajgcy sie walek 10,
na ktérym umocowany jest badany krazek prob-
ny 2. Predko$¢ obkrotowa walka 10 ustala sie za
pcmocg regulatora 11 obrotéw krgzka. Krazek 2
nagrzewany jest powierzchniowo — indukcyjnie
lub plomieniowo induktorem 1 lub palnikiem i pod-
dawany dziataniu nacisku pcwierzchniowego zrea-
lizowanego w wyniku docisku rolki 3 mierucho-
mej lub osadzonej na walku 6 napedzanym przez
silnik 7, cbracajacym si¢ z predkoscia cbretcwa
regulowana za pomocg regulatora 8 obrotéw rol-
ki. Sita docisku reclki 3 wywolana jest sitowni-
kiem 4 np. mechanicznym, hydraulicznym, pneu-
matycznym lub elektromagnetycznym.

Urzadzenie wyposazone jest w wuklad chilcdzgcy
np. w wanng 12 z przelewem lub zesp6! natrysko-
wy, przez ktéry przeptywa oérodek 5, chiedzacy
badany krazek proébny 2 po przejsciu strefy na-
grzewania i docisku. W drugim rozwigzaniu rol-
ka dociskajgca 3 magrzewana jest indukcyjnie za
pomocy induktora 13 lub plomieniowo palnikiem.
W 1irzecim rozwiagzaniu rolka dociskajgca 3 i kra-
zek prébny 2 nagrzewane sg réwnoceczes$nie induk-
torem 15 lub plemiemicwio palnikiem.

Zasada dziatania urzadzenia wedilug wynalazku
polega na tym, ze prébki badane w postaci krgz-
kéw 2 umccowanych na obrrécaja-cym sie walku 10
napedzanym przez silnik 14 nagrzewa sie po-
wierzchniowo — indukcyjnie lub plomieniowo in-
duktcrem 1 lub palnikiem i poddaje dzialaniu mna-
cisku powierzchnicowego, zrealizewamego w wyni-
ku decisku — z sitg wywictang silewnikiem 4 kon-
trolowang miernikiem 9, — rolki 3 nieruchomej
lub obracajacej sie z kontrclowana predkoscig ob-
rotowa, regulowang za pomocg regulatora 8 ob-
rotéw rolki, zapewniajgca uzyskanie jednakowych
lub r(’)z‘uninch predkosci obwiodowych badanego
krazka 2 i rolki dociskaigcej 3, umczliwiajgcej
wywolanie w warnstwie powierzchnicwej krazka 2
okreslonych naprezen $ciskajacych craz $cierania
w wyniku pecdlizgu pcmiedzy badanym krgzkiem
2 a rolkg dociskajgcg 3.

Obracajacy sie krazek 2 po przej$ciu strefy na-
grzewania i docisku chiodzony jest do zZadanej
temperatury w osredku 5 odprowadzajacym cieplo
z okreslong intensywnoscig np. w wodzie lub emul-
sji wodno-olejowej. Predkosé wcbrotows badanego
krazka 2 ustala sie za pomocg regulatora 11 cb-
rotow krazka, w zaleznoéci od zgdanej maksymal-
nej temperatury powierzchni krazka 2 w cyklu,
wydajnofci cieplnej urzgdzenia grzewczego 1 in-
tensywnos$ci odprowadzania ciepla przez oérodek
chlcdzacy 5, przeptywajacy przez wamne 12 z prize-
lewem lub natryskiwany ma badany krazek 2.

W drugim rozwigzaniu obracajacy sie krazek 2
nagrzewany jest posrednio przez przewodzenie od
obracajgcej sie i nagrzewanej indukcyjnie lub
plomieniowo rolki dociskajgcej 3. W trzecim rocz-
wigzaniu nagrzewane sg roéwnoczednie rolka do-
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ciskajgca 3 i badany krazek 2, co zapewnia pod-
wyzszenie temperatury powierzchni badanego kraz-
ka 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania odpcornod$ci materialow a w
szczeg6lnosci metali i ich stopéw na zmeczenie
cieplno-mechaniczne, poprzez cykliczne nagrzewa-
nie i chlodzenie obracajacego sie krazka z bada-
nego materiatu, znamienny tym, ze podczas cy-
klicznego nagnzewania powierzchni badanego krgz-
ka poddaje sie go dziataniu nacisku powierzchnio-
wego przez docisk rolki obracajacej sie z regu-
lowang predkoscig obrotowa lub nieruchomej.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
badany krazek nagrzewa sie bezposrednio induk-
cyjnie lub plomieniowo.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
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badany krazek nagrzewa sie posrednio przez prze-
wodzenie od obracajacej sie i magrzewanej induk-
cyjnie lub plomieniowo rolki dociskajacej.

4, S;posf’)b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
badany krazek i rolke dociskajacg nagrzewa sig
rownocze$nie indukeyjnie lub plomieniowo.

5. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
rolka dociskajgca obraca sie z regulowang pred-
kodcia cobreotowa, tak aby uzyskaé predkoéci ob-
wodowe badanego krazka i rolki dociskajacej jed-
nakowe lub roézne. -

6. Urzadizenie do badania odporncsci materiatow
a w szczegoOlnosci metali i ich stopéw na zmecze-
nie cieplno-mechaniczne, zawierajace - silnik obra-
cajacy krazek z badanego materiatu, induktor lub
palnik oraz pojemnik ma wode, znamienne tym,
ze ma rolke dociskajacag (3) osadzona na watku (6)
pdla‘czonym z silnikiem (7), zaopatrzenym w re-
gulator (8) obrotow irolki dociskajacej (3) dociska-
nej silownikiem (4) z silag mierzong miernikiem (9).

« Fig 2
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