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69 Mehrteiliger Zylinderblock fiir Verbrennungsmotoren.

@ Bei dem mehrteiligen Zylinderblock sind die Bauele-

mente konstruktiv nach Funktion und Werkstoff in
Zylindergehiiuse, Lagerbett, Lagerbriicke und Ummante-
lung getrennt. Dabei werden die Werkstoffe nach den
jeweiligen Beanspruchungen der einzelnen Bereiche ausge-
sucht. Die einzelnen Bauteilbereiche konnen separat gefer-
tigt und anschliessend dichtend zusammengebaut werden.

Die vorgeschlagene Aufteilung in Bauteile und Werk-
stoffe bringt gegeniiber bekannten Losungen 20 bis 40 %
Gewichtsreduktion. .
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PATENTANSPRUCHE

1. Mehrteiliger Zylinderblock fiir Verbrennungsmotoren
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufteilung nach Bauele-
menten konstruktiv nach Funktion und Werkstoff minde-
stens in Zylindergehduse, Lagerbett, Lagerbriicke und
Ummantelung getrennt ist.

2. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass den einzelnen Bauelementen ein der Bean-
spruchung angepasster Werkstoff zugeordnet ist: Zylinderge-
hiuse - Leichtmetallguss; Lagerbett und Lagerbriicke ~
Kugelgraphitguss; Ummantelung Kunststoff.

3. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass eine Haupttrennebene zwischen dem Zylinder-

gehiuse (2) und der Lagerbriicke (5) die Lingsachse des
Zylinderblockes senkrecht schneidet.

4. Zylinderblock nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ummantelung mindestens iiber die
Trennebene in den Bereich des Zylindergehduses reicht.

5. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lagerbett und die Lagerbriicke oben und
unten geriistartig verstrebt sind.

6. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Olversorgungsbohrung im oberen Lager-
bett integriert ist.

7. Zylinderblock nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bauteile Zylinderkopf und Lagerbett mit-
einander verschraubt sind und mit dem Zylindergehiuse
dichtend verbunden sind.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen mehrteiligen
Zylinderblock.

Die im Kraftfahrzeugbau bekannten Zylinderblocke
werden meist mit dem Kurbelgehiuseoberteil einstiickig
gegossen. Als Material wird Grauguss oder Leichtmetallguss
verwendet. Diese bekannten, einstiickig hergestellten
Zylinderbldcke sind zwar robust und schwer bei Grauguss
und wesentlich teurer bei Leichtmetallguss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Zylinder-
block vorzuschlagen, der einerseits gewichtsmaissig wesent-
liche Einsparungen bringt, andererseits den Festigkeits- und
Steifigkeitsanforderungen geniigt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Lehre des
Anspruches 1 geldst.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den
abhingigen Anspriichen.

Anhand der beigelegten Figuren wird ein bevorzugtes Aus-
fiihrurgsbeispiel niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemadssen,
mehrteiligen Zylinderblock und
Fig. 2 einen Schnitt durch eine andere Ausfithrungsform.

Ein grundlegendes Merkmal der vorgeschlagenen Losung
ist die Leichtbauweise, die durch Funktionentrennung
erreicht wird. D. h. der bisher iibliche Grauguss- oder Leicht-
metallblock wird durch eine mehrteilige Konstruktion
ersetzt.

Der Zylinderblock 1 weist ein Zylindergehéuse 2, mit ein-

gesetzten Zylinderlaufbiichsen 3 auf. Lagerbriicke 5 und
Lagerbett 4 schliessen sich an das Zylindergehduse 2 an. Die
Trennebene 8 verlduft quer durch den Zylinderblock 1 und
trennt das Zylindergehéuse 2 von der Lagerbriicke 5. Eine

s Ummantelung 6, die gleichzeitig als Olwanne dient,
umschliesst Lagerbriicke 5 und Lagerbett 4 und wird nach
Mboglichkeit im oberen Drittel des Zylindergehiuses 2 mit
diesem befestigt.

Durch geeignete Werkstoffauswahl fiir die einzelnen Bau-

10 teile werden gleichzeitig mehrere Vorteile erzielt.

Fiir die einzelnen Bereichie des Zylinderblockes kann man
die Funktionen, die fiir den Betrieb des Motors notwendig
sind, einzeln zuordnen. Dies ergibt sich insbesondere aus den
Forderungen, die an einzelne Bereiche des Zylinderblockes

15 gestellt werden. Den einzelnen Bereichen entsprechen klar
definjerte und streng abgegrenzte Funktionen. Z. B. hat der
Bereich Kiihlflissigkeitsmante! die Hauptfunktion zu
dichten. Weitere Funktionen sind Kréfte aufnehmen und
Geréuschabstrahlung verhindern. Die beiden Lagerpartien

20 dagegen haben nur Steifigkeits- und Festigkeitsfunktionen zu
erfiillen, Das Abdichten und die Verhinderung von Ge-
réduschabstrahlung sind andererseits die Hauptaufgaben der
Olwanne. Dieses Beispiel der Entflechtung von Funktionen
zeigt, dass eine funktionsbezogene Werkstoffauswahl

25 moglich und sinnvoll ist.

In der vorgeschlagenen Losung wird mithin der Zylinder-
block 2 als Leichtmetallgussteil ausgefiihrt, Lagerbett 4 und
Lagerbriicke 5 werden in Sphiroguss hergestellt und die
Ummantelung 6, die gleichzeitig eine Schallverkleidung

30 bildet, wird als Kunststoffteil ausgefiihrt. Z. B. aus glasfaser-
verstirktem Polyamid oder Vinylester bzw. Epoxidharz. Es
konnen auch Sheet Moulding Componends (SMC) auf Basis
Epoxy ungesittigte Polyester verwendet werden, wobei der
Kunststoff strukturiert oder wabenformig sein kann. Die

35 Zylinderlaufbiichsen 3 kénnen im Grauguss gefertigt sein.
Als Variante (Fig. 2) kann auch ein Zylindergehduse mit
Laufbiichsen in Aluminiumguss in Betracht gezogen werden,
wobei die Laufflichen der Biichsen nach dem Rheynold-
schen Verfahren behandelt werden. Zylindergehduse aus

40 hochsiliciumhaltiger Aluminiumlegierung.

Die vorgeschlagene Kurbelwellenlagerung bringt verschie-
dene Vorteile mit sich: :

1. Der ausgewihlte Werkstoff Kugelgraphitguss ent-
spricht dem Werkstoff der Kurbelwelle. Das bringt den Vor-

45 teil der gleichen Wiarmeausdehnung von Kurbelwelle und
Wellenhauptlagerung mit sich. -

2. Die Zweiteilung der Lagerung in eine Lagerbriicke und
ein Lagerbett bringt den Vorteil mit sich, dass die beiden Bau-
teile zugleich den Kurbeltrieb zur Kupplungsglocke ver-

50 binden. Sie nehmen also die Abstiitzkrafte des Drehmo-
mentes der Kurbelwelle auf sowie die Krifte der Motorhalte-
rung.

Wegen der seitlich offenen Kurbelwellenlagerung wird die
Olwanne seitlich héher hinaufgefiihrt als bisher iiblich, so

ss dass diese neuartige Ummantelung gleichzeitig auch die
Funktion der Verhinderung der Schallabstrahlung erfiillen
kann und einen Wirmeaustausch zwischen Kiihifliissigkeit
und Motor6l ermdglicht. )

Die Realisierung der vorgeschlagenen Losung bringt eine

60 Gewichtseinsparung von ca. 40% gegeniiber einem Grauguss-
block und ca. 20% gegeniiber einem Leichtmetallgussblock.

2 Blatt Zeichnungen
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