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Iskuvaikutuskone

Keksinn6n ala

TEm& keksint®d liittyy voimapulssijérjestelmiin,
jotka ovat tarkoitetut kehittdm&&n halutun taajuisia Jja
intensiteettisid voimapulsseja ja vaikuttamaan kiintedan
vdliaineeseen tavoitteena muodon muuttaminen ja erityises-
ti iskuvaikutuslaitteisiin suuritehoisten iskupulssien
tuottamista varten.

Tdtd keksint8d voidaan soveltaa kaivosteollisuu-
dessa esimerkiksi koneissa perien tySstdmiseksi koviin
kalliomuodosteltiin ja koneissa ulkopuolisten lohkareiden
murskausta varten avolouhoksissa ja jauhinten sisddntu-
loissa.

Keksinntn mukaista konetta voidaan k&yttdd mySs
metallurgiassa raaka-aineiden, vdlituotteiden ja teolli-
éuusjétteiden alkumurskaukseen,

Muihin vaihtoehtoisiin sovelluksiin sisdltyy ra-
kennusteollisuus, kuten koneissa perustusten ja rakennus-
ten seinien purkamista varten, betonivalimoiden hylkytuot-
teiden murskausta varten, betonisten tienpddllysteiden
repimistd varten, patojen tai muiden vesirakenteiden loh-
kareisten perustusten valmistamista varten ja muualla.

Keksinn&n tausta

Tunnetaan iskuvaikutuskone (vrt. US-patenttijul-
kaisu 4 434 368, kansainvdlinen luokka B 25 D 9/04, jul~-
kaistu 8.10.1982) iskupulssien tuottamista varten kiin-
teiden kohteiden murskaamiseksi kdsittden kotelon, taka-
kappaleella varustetun vasaran, tehosylinterin, johon
sisdltyy vasaran takakappale ja on tdytetty puristetulla
kaasulla, mekanismin vasaran liikkeen ké&ddnt8miseksi ja
vdlineet vasaran liikkeen hidastamiseksi sen suorittaes-
sa tyhjén iskun sisdltden ontelon kotelon aukon sisépuo-
lella tehosylinterin sisdpuolta kohti olevalla sivulla,
ja sylinterimdisen kappaleen, jossa on mdntd ja rengas-

maisia ulkonemia ja joka on sijoitettu mainitun ontelon
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sisdpuolelle liikkuakseen siind edestakaisin. Osa rengas-
maisten ulkonemien ja mdntdulkonemien vdliin muodostunees-
ta ontelosta muodostaa vasaran hidastuskammion ja se on
tiytetty kokoonpuristumattomalla nesteelld; hidastuskam=~
mion mddrittédvdn kotelon sisdpinnoilla on rengasmainen
virtausta rajoittava ulkonema, kun taas sylinterimdisen
kappaleen pinnalla tdllaisten ulkonemien védlissd on eri-
tyinen rakenne, joka aikaansaa vasaraan vaikuttavan hi-
dastusvoiman jatkuvuuden. Sylinteriméisen kappaleen midn-
ndn ulkoneman mddrittdmdn mainitun ontelon toinen osa on
tdytetty puristetulla kaasulla ja se muodostaa paluuis-
kukammion.

_ Vasaran paluu- ja ty8iskuihin liittyy tehosylin-
terissd olevan kaasun lisdpuristus pdtentiaalienergian
tallentamiseksi, jolloin paluuiskun lopussa vasara vapau-
tetaan paluuiskumekanismista ja vasaran takakappaleen
ééﬁtypintaan vaikuttavan puristetun kaasun vaikutuksen
alaisena vasara kiihtyy suorittaen ty®iskun, minkd j&l-
keen vasara jdlleen tarttuu paluuiskumekanismiin ja vasa-
ra liikkuu kddnteiseen suuntaan. Vapaaiskun aikana, ts.
kun vasara ty®iskun lopussa ei onnistu osumaan murskat-
tavaan kiinteddn kohteeseen tai ei onnistu kuluttamaan
kaikkea energiaansa t&mdn kohteen muodon muuttamiseen,
vasaran hidastusvdline saatetaan toimintaan. Sen avulla
vasara saadaan tarttumaan sylinterim#iseen kappaleeseen
sen siirt8miseksi eteenpdin, jolloin nesteen virtaus va-
saran hidastuskammioon rengasmaisen ulkoneman ja sylin-
terimdisen kappaleen muotoillun pinnan vdlisen vdlyksen
ldpi rajoittuu ja vasaran energia muuttuu nesteen lamp&-
energiaksi johdettavaksi pois.

Kone on varustettn vasaran hidastusvdlineilléi,

jotka tehokkaasti vaimentavat vasaran jd3nn®senergiaa

sen vapaaiskun aikana. Kuitenkin koneen laajan kdytdn
jdlkeen vasaran hidastusvdlineiden elementit pyrkivit
kulumaan johtaen tahattomiin t&rmdyksiin hidastusvédlinei-
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den ja vasran elementtien v#1illd ja siitd& seuraavaan
koneen vaurioitumiseen.

Edelleen tunnetaan hydraulikdyttdinen iskuvaiku-
tuskone (DE-patenttijulkaisu 2 223 292, kansainvdlinen
luokka B 25 D 17/24, julkaistu 8.6.1978), jossa on vasa-
ramdntd, joka kykenee siirtymiddn edestakaisin koneen ko-
telon sisdlld ty6- ja paluuiskujen suorittamiseksi. Ko-
neen kotelolla on kammio, jossa paineenalainen neste vai-
kuttaa vasaramdntddn mdnndn saamiseksi suorittamaan pa-
luuiskun. Vasaramdntd on varustettu rengasmaisella kau-
luksella, joka on sovitettu mainittuun kammioon, Jjonka
kammion etuosa toimii vaimennusvédlineend tai iskua ab-
sorboivana vdlineend. Sama kammiossa olevan nesteen paine
vaikuttaa kauluksen molempiin pddtypintoihin, kunnes kau-
lus on vaimennuskammion ulkopuolella. Koneessa on myds
venttiili, joka varmistaa nesteen vaihtokytkenndn sydtds-
f& purkaukseen vasaran saamiseksi suorittamaan paluu- ja
tydiskut.

Ty&isku suoritetaan médnndlld sen takapddn pinnal-
la olevan ty&nesteen paineen voiman alaisena, kun taas
paluuisku suoritetaan nesteen paineella vasaran ylim#&-
rédiseen pinta—alaan kammion sisdlld. Kun vasaramdntd
ajautuu liiallisesti normaalin tyOiskunsa pituuden yli,
rengasmainen kaulus joutuu vaimennuskammioon siini ole-
van nesteen paineen nostamiseksi terdvdsti ja vaikutta-
malla rengasmaisen kauluksen etupddhdn iskum@nndn liike-
rataa vastaan pyritddn se pysdyttdmddn. Tdlld tavoin is-
kumdnnidn tdrmdys laitteen koteloon estetddn.

Edelld selitetty tunnettu kone toimii luotetta-
vasti pienienergiaisilla iskuilla esimerkiksi kdytetty-
nd kdsitydkaluna. Suuremmat iskuenergiat aiheuttavat on-
gelmia, jotka liittyvdt ty®nesteen syrjdyttidmiseen kam-
miosta tydiskun aikana ja iskumdnnén hidastukseen, kun

iskumdntd ajautuu normaalin tydiskunsa rajojen ylitse.
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KeksinnBn yhteenveto

Ndin ollen esilld olevan keksinndn kohteena on ai-
kaansaada iskuvaikutuskone, jolla on riittdvdn luotettava
ja rakenteellisesti yksinkertainen vdline vasaran hidas-
tamiseksi, joka soveltuu sovitettavaksi kdyttddn suuri-
energiaisessa iskuyksik®ssd@ ja varmistaa korkean koneen
luotettavuuden ja pitkdn kdyttdidn.

Keksinndn kohteet saavutetaan siten, ettd iskuvai-
kutuskone kiintedn kappaleen muodon muuttamista varten
kdsittdd kotelon, joka sisdltdd vasaran, joka kykenee
siirtymddn edestakaisin siind ja jossa on etuosa varus-
tettuna tydkalulla vaikuttamaan iskevadsti murskattavaan
kiinteddn kohteeseen, takakappaleen, jossa on midntdmdi-
nen uloke koteloon kiinnitetyn tehosylinterin sisdpuolel-
la ja t&ytettynd kokoonpuristuvalla vdliaineella, ja kes-
kiosan varustettuna rengasmaisella ulokkeella, joka on
sijoitettu kotelon vasaran hidastusontelon sisddn, jonka
tdyttdd kokoonpuristumaton nestevdliaine, ontelon etuosan
ollessa vasaran hidastuskammio sindnsd, jolla on poikki-
leikkauspinta-ala, joka on oleellisesti sama kuin vasa-
ran rengasmaisen ulokkeen poikkileikkauspinta-ala ja ké&-
sittdd mm. kdyttSlaitteen vasaran paluuiskun suorittamis-
ta varten sisdlt8den hydraulisylinterit kiinnitettyind ko-
telon keh&dlle, ndiden hydraulisylinterien tankojen ty&n-
tyessd pdistdln sylinteriensd hydraulisiin sisdtiloihin
ndiden tankojen toisten pdiden tydntyessd mainitun teho-
sylinterin sisdtilaan kytkettdvdksi tartuntamekanismiin,
joka on sovitettu tarttumaan vasaran midntdmdiseen ulok-
keeseen paluuiskun suorittamista varten, jolloin keksin-
ndn mukaisesti vasaran hidastuskammion sis&pintaja/tai
rengasmaisen ulokkeen sisd@pinta on kartiomainen kartion
suuremman pohjan ollessa puolella, joka on vastap&dti
vasaran liikereittid sen hidastuessa, kun taas kartiopin-

nan pituus ei ole pienempi kuin vasaran hidastusmatkan

pituus.
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Ehdotetulla koneella on varsin yksinkertaiset va-
lineet vasaran hidastamista varten ja silld@ on edulliset
teho-ominaiskdyrdt (ts. vasaran hidastusvoima pysyy kdy-
tdnnBssd muuttumattomana vasaran hidastusmatkan 1lé&pi),
mikd johtaa vdhemmdn oleellisten kuormitusten kohdistumi-

seen koneen elementteihin parantaen siten sen luotetta-

- vautta ja lis#ten sen kayttdikd4.

Edullisesti vasaran hidastuskammio on varustettu
liikkuvalla kuvulla, jonka pohjassa on reikd tai poraus,
jonka 1ldpi vasara tydntyy ja lédpikulkevat reidt, jotka
ulottuvat kuvun pohjan ulkopinnalle ja jotka ovat saa-
tettavissa ldheiseen kosketukseen vasaran hidastuskammion
pddtyseindn kanssa kuvun kyetessd my8s rajoitetusti 1liik-
kumaan kotelon suhteen.

Tdmd jdrjestely mahdollistuu vasaran hidastuskam-
mion tédyttymisen nesteelld vasaran paluuiskun alkuhetkel-
ié ja varmistaa vasaran rengasmaisen ulokkeen ja hidas-
tuskammion jatkuvan samankeskisyyden, mikd johtaa opti-
maalisten vasaran hidastusolosuhteiden yllédpitdmiseen ko-
neen koko kdyttdidn ldpi.

Kun kone on varustettu hidastuskuvulla, vasaran
hidastuskammion pd&dtyseind ja/tai kuvun pohjan ulko-
pinta on edullisesti varustettu rengasmaisella uralla,
joka ympdr®&i vasaraa, kuvun pohjan ulkopinnan omatessa
radiaalisia kanavia, jotka ovat yhteydessd rengasmaisen
uran kautta vasaran hidastuskammion kanssa, kun taas 13-
pikulkevat reidt kuvun pohjassa ovat erillddn rengasmai-
sesta urasta ja sdteittdisistd kanavista.

Rengasmaisen uran ja sdteittdisten kanavan muodos-
taminen edelleen mahdollistaa vasaran hidastuskammion
tdyttymisen nesteelld paluuiskun alkuvaiheessa ja suojaa
tiivistyselementtid, joka tiivist8d rengasmaisen valyk-
sen kotelon ja vasaran etuosan vidlissd nesteen korkean
paineen vaikutuksesta, joka kohoaa vasaran hidastuskam-

mioon vasaran hidastuessa.
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Oon edelleen mahdollista, ettd vasaran hidastuskam-
mio ja vasaran paluukdyttdlaitteen hydraulisylinterien
sisitilat ovat yhteydessd keskenddn ja muodostavat yhdis-
tetyn hydraulisen kammion siten, ettd hydraulisten sylin-
terien varsien pddt ulottuvat td@hdn yhdistettyyn hydrau-
liseen kammioon.

Tdllainen sisdtilojen yhdistd@minen yksinkertaistaa
konetta rakenteellisesti ja vdhentdd linjojen mddrdd ja
vdlineitd nestevdliaineen virtojen yhdistdmistd varten.
Samanaikaisesti nesteenvdliaineen ldsndolo vasaraa hidas-
tavassa, erityisesti integroidussa hydraulisessa kammios-
sa taataan koneen toiminnan aikana. Tdmd my6s parantaa ko=

neen luotettavuutta ja yksinkertaistaa sitd rakenteelli-

sesti.

Piirustusten lyhyt selitys

Esilld olevan keksinndn muut kohteet ja ajatellut
édut ilmenevdt tdydellisemmin sen erityisestd suoritus-
muodosta kuvattuna yhdessd oheisten piirustusten kanssa,
joissa

Kuvio 1 on pitkittdispoikkileikkaus iskuvaikutus-
koneesta, jossa on vasaran hidastuskammio ja rengasmai-
nen uloke vasaralla vasaran hidastuskammion sivupinnan
ollessa kartiomainen;

Kuvio 2 esittdid suurennetun kuvan kotelon etucosas-
ta ja vasaran hidastuskammion etuosasta varustettuna ku-
vulla, joka kykenee rajoitetusti siirtymddn; ja

Kuvio 3 esittd# ehdotetun koneen etuosan, jossa
vasaran hidastuskammio on yhteydessd (integroitu) vasa-
ran paluuiskun kdyttdlaitteen hydraulisylenterien sisé-
tilojen kanssa, vasaran hidastuskammion etuosan ollessa
varustetun kuvulla, joka kykenee rajoitetusti siirtymé&in.

Paras tapa keksinndn toteuttamiseksi

Kaaviokuva, joka havainnollistaa tdssi ehdotetun

iskuvaikutuskoneen pituuspoikkileikkausta, on esitetty

kuviossga 1.
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Keksinndn mukainen kone kdsittdd kotelon 1 sisdl-
tden edestakaisin liikkuvan vasaran 2, jossa on takakap-
pale 3 md&ntdmdisine ulokkeineen 4 pdédssddn, ja etupdd va-
rustettuna tydkalulla 5, joka on tarkoitettu kohdistamaan
iskuja murskattavaan kiinteddn kohteeseen. Koteloon 1 on

liitetty voimasylinteri 6 takakappaletta 3 varten mdntéd-

- mdisen ulokkeen tdyttdessd voimasylinterin 6 sisdtilan.

Voimasylinteri 6 on varustettu vdlineilld 7 tdytettdvik-~
si paineenalaisella, kokoonpuristuvalla vdliaineella (ku-
ten kaasulla). Voimasylinterin 6 tdyttdvdn védliaineen
paine riippuu ehdotetun koneen rakenteellisista piirteis-
td Ja yhden pulssin (iskun) halutusta tehosta. Voimasy-
linterin 6 tdyttdvd vdliaine on tarkoitettu keriimdin
energiaa, kun sitd edelleen puristetaan vasaran 2 paluuis-
kun kuluessa ja vdlittdmddn siten tallennettu energia va-
saraan 2 vaikuttamalla takakappaleen 3 pddtypintaan sen
fyéiskun Kuluessa. Voimasylinterin 6 t&dyttdvd vdliaine
toimii puristusjousena, jota ei kuluteta koneen toiminnan
aikana ja t&mén aikana voimasylinterin 6 tdydentdminen
tdlld vdliaineella on tarpeen tdmdn vdliaineen vuotaessa
tiiviste-elementtien ldpi.

Keksinndn mukaisella iskuvaikutuskoneella on kdyt-
tdlaite vasaran 2 paluuiskun aikaansaamiseksi, joka k&yt-
t8laite kdsittd8 hydraulisylinterit 6 varsineen 9, joiden
paddt 10 on sovitettu tydntymd&&dn ndiden hydraulisylinte-
rien 8 sisdtilaan 11 samalla kun varsien 9 toiset pdit 12
tydntyvdt voimasylinterin 6 sisdtilaan, missd ne on yh-
distetty tartuntamekanismiin 13, Kuvatussa suoritusmuo-
dossa tartuntamekanismissa 13 on kupuosa 14, jossa on
jousikuormitettu venttiili 15. Voimasylinterin takasei-
ndssd on epdkesko 16 venttiilin 15 avaamiseksi vasaran 2
paluuiskun lopussa.

Y114 selitetty tartuntamekanismi ei tuo esiin
kaikkia mahdollisia t8mdntyyppisid mekanismeja, jotka
soveltuvat ehdotettuun koneeseen eikd aiheuta rajoituk-

sia esilld olevan keksinnén hengeen ja laajuuteen.
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vilineet (ei esitetty) ontelon 17 tédyttimiseksi kokoon-
puristumattomalla nestevédliaineella. Vaihtoehtoisesti hi-
dastuskammion 21 sivupinta 22 voi olla sylinterimdinen
samalla kun rengasmaisen ulokkeen 20 sivupinta voi olla

kartiomainen.
Vasaran hidastusvdlineiden tdllainen rakenne tekee

. ilmeisiksi vasaran 2 kaikki liikkuvat elementit sindnsé,

mikd tekee koneesta rakenteellisesti yksinkertaisen, kun
taas kartioitu sisdpinta 22 aikaansaa riittdvdn alhaisen
hidastusvoiman ja suhteellisen korkean hidastuksen tasai-
suuden kautta koko liikkeen pituuden, joka vaaditaan va-
saran 2 hidastusta varten.

Jos ehdotettu kone toimii riittdvin suurella isku-
taajuudella, niin johtuen vasaran 2 paluuiskun kasvanees-
ta nopeudesta paluuiskun alussa edeltdvdn hidastuksen jal-
keen ylimddrdisid kuormia kohdistétaan tartuntamekanismiin
ja muihin vasaran 2 paluuiskun kdytt&laitteen elementtei-
hin. Ndmd kuormat aiheutuvat siitd, ettd virtausta rajoit-
tava vdlys hidastuskammion 21 sivupintojen (kuvio 1) ja
vasaran 2 rengasmaisen ulokkeen 20 vdlissd@ aikaansaa
oleellisen paine-~eron nestevdliaineen tayttdessd hidas-
tuskammion 21 vasaran 2 nopean liikkeen aikana sen paluu-
iskussa.

Viitaten kuvioon 2, siind on esitetty hidastuskam-
mio korkeilla iskutaajuuksilla toimivaa iskukonetta var-
ten. Tdlld kammiolla on kuvun 25 muoto, vasaran 2 rungon
ulottuessa kuvun 25 akselin 1ldpi. Kuvun 25 pohjassa on
vksi tai useampia reikid 25 kuvun 25 tadyttdmistid varten
nestevdliaineella vasaran 2 paluuiskun alussa, sen ulko-
sivun ollessa varustettuna sdteittdisilld kanavilla 27,
kun taas ontelon 17 etuseindssd on rengasmainen ura 28,
joka ympdr&i vasaraa 2. Pora 28 ja sdteittdiset kanavat
27 on sgovitettu siten, ettd ne leikkaavat reidt 26. Ku-
pu 25 kykenee rajoitettuun liikkeeseen vasaran 2 aksiaa-
lisuunnassa siihen n#dhden poikittain suhteessa koteloon 1.
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Liikkuva hidastuskupu 25 varmistaa vasaran hidas-
tusvidlineiden tehokkaamman toiminnan vasaran 2 tyG- ja
hidastusiskujen aikana verrattuna aiemmin selitettyyn eh-
dotettuun iskuvaikutuskoneen modifikaatioon. T&md perustuu
siihen, ettd hidastusvdlineiden toimintaan ei vaikuta vasa-
ran 2 ohjauselementtien kuluminen koneen k&yttdidn mydtd.

Kuvun 25 kyky siirtyd aksiaalisuunnassa varmistaa
sen sisdtilan helpon tdyttd@misen nestevdliaineella my&s
vasaran 2 riittdvén korkealla nopeudella sen aloittaessa
paluuiskunsa.

Ontelon 17 seindn rengasmainen ura 28 ja sdteit-
tdiset kanavat 27 kuvun 25 pohjan ulkopinnalla aikaan-
saavat tiivistyselementin 18 suojauksen nestevdliaineen
korkean paineen vaikutuksilta, joka syntyy kupuun 25 va-
saran 2 hidastuessa ja mahdollistaa sen sisdtilan tdytén
nestevdliaineella vasaran 2 aloittaessa paluuiskunsa.

‘ Edelld selitetyn vdlissd t&mé tekninen ratkaisu,
vaikkakaan se ei vaikuta ehdotetun koneen suorituskykyyn,
varmistaa luotettavamman toiminnan korkeilla iskutaajuuk-
silla.

Ehdotettu kone ja kadyttdyhteydet edelleen raken-
teellisesti yksinkertaistuvat integroimalla hydraulisy-
linterien ja hidastusontelon sisdtilat yhdeksi hydrauli-
kammioksi 29 (kuvio 3), siten ettd tankojen 9 pddt 10
ulottuvat tidhdn kammioon 29.

Tdmd onteloiden integrointi yksinkertaistaa konet-
ta rakenteellisesti ja edesauttaa luotettavampaa toimin-
taa.

Ehdotetun iskuvaikutuskoneen toimintaa selitetdin
viitaten yhteen kuviossa 1 esitettyyn suoritusmuotoon.

Kuvio 1 esittdd@ keksinnén mukaisen koneen asen-
nossa, joséa vasara 2 pddttdd paluuiskunsa. Tdssd pis-
teessd nestevdliaine syStetddn paineenalaisena nestevi-
liaineldhteestd (ei esitetty) hydraulisylinterien 8 si-
sdtiloihin 11 tankojen 9 pakottamiseksi poispdin murskat-

tavasta kiintedstda kohteesta (ts. yl®spdin kuviossa 1).
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Tangot 9 vaikuttavat tartuntamekanismin 13 kupuun 14 sen
siirtdmiseksi samaan suuntaan, mihin mydtédvaikuttaa ali-
paine kuvun 14 sisdlld, johon vasaran 2 mdntdmdinen ulo-
ke 4 tydntyy. Kokoonpuristuvan vdliaineen paineen vaikut-
taessa mantdmdisen ulokkeen 4 etupddhdn vasara 2 saadaan

siirtymdsn tartuntamekanismin 13 kuvun taakse. T&méd tan-

- kojen 9, tartuntamekanismin 13 ja vasaran 2 liike jatkuu,

kunnes jousikuormitetun venttiilin 15 venttlilinnostin
on saatettu kosketukseen epdkeskon 16 kanssa.

Epdkesko 16 saa venttiilin 15 avautumaan, kokoon-
puristuvan vdliaineen paine kuvun 14 sis&tilassa ja voi-
masylinterissd 6 tasautuu ja t8mdn takakappaleen 3 pddty-
pintaan kohdistuvan paineen vaikutuksen alaisena vasara
2 kiihtyy pistettd kohti, jossa se luovuttaa ty&kalun 5
iskun murskattavaan kiinteddn kohteeseen. Td11ldin vasara
2 pysdhtyy ja sen ty8isku pdittyy.

| Samaan aikaan niin pian kuin vasara 2 irtautuu
tartuntamekanismista 13, sisdtilat 11 erotetaan nestevi-
liaineen l&hteestd ja kytketddn nestevdliaineen purkaus-
linjaan. Kokoonpuristuvan vdliaineen paine, joka on lds-
nd voimasylinterissd 6, vaikuttaa tankojen 9 toisiin pdi-
hin 12 j&lkimmdisten siirtdmiseksi eteenpdin ja nestevi-
liaineen pakottamiseksi hydraulisylinterien 8 sisdtilois-
ta 11 nestevdliaineen purkauslinjaan. Tartuntamekanismi
13 siirtyy eteenpdin yhdessd tankojen 9 kanssa.

Sen jdlkeen kun tartuntamekanismin 13 kupu 14 saa-
vuttaa mdntdmdisen ulokkeen 4, jdlkimmdinen siirtyessdén
kuvun 14 sisdtilaan, alkaa edelleen puristaa siind olevaa
kokoonpuristuvaa vdliainetta, jotta t&dmd vdliaine ylipai-
neen alaisena avaa venttiilin 15 ja purkautuu sen lédpi
kuvun 14 sisdtilasta voimasylinterin 6 sisdtilaan, kunnes
kuvun 14 pohja tukeutuu vasaran 2 takakappaleen 3 pddty-
pintaa vasten. Tdssd pisteessd tartuntamekanismi 13 py-
sdhtyy ja venttiili 5 sulkeutuu jousensa vaikutuksesta.

Tartuntamekanismin 13 pysdhtymisen jdlkeen, hyd-

raulisylinterien 8 sisdtilat 11 erotetaan vdliaineen
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purkauslinjasta ja kytket&&n nestevdliainel&hteeseen tan-
kojen 9 siirt&miseksi poispdin murskattavasta kiintedstd
kohteesta, minkd jédlkeen jakso toistetaan edelld kuvatul-
la tavalla.

Ehdotetussa koneessa, kuten muissakin tdmdntyyppi-
sissid koneissa, hidastusvdlineet ovat vapaana vasaran 2
suorittaessa tydiskunsa. Koska ontelon 17 poikkileikkaus-
pinta-ala on oleellisesti suurempi kuin rengasmaisen ulok-
keen 20 halkaisija, jdlkimmdinen liikkuessaan yhdess&d va-
saran 2 kanssa (paluu-~ ja ty8iskujen aikana) ei aiheuta
merkittdvdd vastusta eikd haittaa vasaran 2 liikettd.

Vasaran hidastusvidlineet toimivat ainocastaan, kun
vasara 2 tydiskunsa kuluessa epdonnistuu osumaan kiinted&n
kohteeseen etuosallaan ty8kalulla 5 tai epdonnistuu kulut-
tamaan tdysin energiansa tdllaisen kohteen muodonmuutok-
seen. Vasaran 2 liike eteenpdin tySiskun pdéttymisen j&dl-
keen saa rengasmaisen ulokkeen 20 siirtymddn vasaran hi-

dastuskammioon 21 ja purkamaan siihen kokoonpuristumaton-

‘ta nestevdliainetta. Seuraavan liikkeen aikana nestevi-

liaine pakotetaan vasaran hidastuskammiosta 21 onteloon
17 virtausta rajoittavan vdlyksen ldpi rengasmaisen ulok-
keen 20 sivupinnan ja hidastuskammion 21 kartioseindn 22
vdlissd, Tdllainen rajoitus kokoonpuristumattoman neste-
vdliaineen virtauksessa aiheuttaa kasvun paineessa hidas-
tuskammion 21 sis&118, mikd vaikuttaa rengasmaisen ulok=~
keen 20 etupddhdn vasaran 2 liikkeen hidastamiseksi, kun-
nes se pysdhtyy.

Hidastuksen aikana vasara hidastuu, mihin liittyy
rengasmaisen ulokkeen 20 ja kartiomaisen seindn 22 vidli-
sen vdlyksen mddrdn pienentyminen. Siten pienentynyt vi-
lys sallii nestevdliaineen muuttumattoman paineen sdilyt-
tdmisen vasaran hidastuskammiossa 21 vasaran hidastusmat-
kan koko pituuden, mik&d puolestaan johtaa laskuun koneen
elementteihin kohdistuvissa kuormituksissa vasaran hidas-

tuksen aikana.
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Kun vasara 2 kddntdd liikkeensd perustuen siihen,
ettd vasaran paluuiskun nopeus on oleellisesti pienempi
kuin ty8iskun nopeus, merkityksetdn virtausta rajoittava
vdlys sivupintojen (ts. vasaran hidastuskammion 21 ja ren-
gasmaisen ulokkeen 20) vdlissd ei juurikaan aiheuta vas-
tusta vasaran 2 liikkeelle.

Ehdotetun iskuvaikutuskoneen (kuvio 2) modifioidun
muodon toiminta, jossa koneessa vasaran hidastuskammio on
varustettu kuvulla 25, joka kykenee rajoitetusti siirty-
mi3in ja jossa on sen pohjassa oleva reikd vasaran 2 ldpi-
kulkua varten ja l&pikulkevat reidt 26 samoin kuin jossa
on sdteittdiset kanavat 27 sen ulkopinnalla sovitettuina
liittymd&n tiiviisti ontelon 17 etuseinddn, on yleisesti
samanlainen ty®- ja hidastusiskujen aikana siihen ndhden,
jolla aiemmin selitetty koneen modifikaatio toimii. Va-
saran 2 hidastuessa osa nestevdliaineesta saadaan kuvun
25 sisddn tuotetun korkean paineen vaikutuksesta vuota-
maan vdlyksen 1ldpi vasaran 2 sivupinnan ja kuvun 25 poh-
jassa olevan reidn sisdpinnan vidlistd rengasmaiseen uraan
28, josta neste pakenee kanavia 27 pitkin onteloon 17.
T5114 tavoin tiivistyselementtid 18 suojataan nestevdli-
aineen korkean paineen vaikutukselta, joka paine on ke-
hittynyt kuvun 25 sisdén.

Kun hidastuksen jdlkeen ja paluuiskun alussa vasa-
ra 2 siirtyy riittdvan suurella nopeudella, nestevdliai-
neen kddnteinen virtaus ontelon 17 paéosasté kuvun 25 si-
sdtilaan (kuvio 2) tapahtuu. Nesteen paine t&dssd kuvussa
25 muodostuu vdhdisemmiaksi kuin ontelossa 17. Nestevid-
liaineen paine vaikuttaa kuvun 25 pohjan ulkopintaan ja
saa tdmdn kuvun 25 siirtymdd@n taaksepdin ja seuraamaan
vasaran 2 liikettd siten avaten ldpikulkevat reidt 25
nestevdliaineen pddstdmiseksi nditd reikid pitkin téyttd-
mddn kuvun 25 sisdtila., Tdll6in sdteittdiset kanavat 27
edelleen vdhentdvdt nesteen virtausvastusta sen virrates-
sa kupuun 25 vdhentden siten vasatan 2 liikevastusta

sen aloittaessa paluuiskunsa.
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Vasaran 2 mySBhemmdssd liikkeessd eteenpdin, ts.
kun vasara 2 suorittaa ty®diskun, kupu 25 saadaan kitka-
voimien vaikutuksesta myds giirtym&dn eteenpdin, kunnes
se on pohjastaan koteloa vasten 1 ja siten sulkee ldpi-
kulkevat reidt 26 ja on valmiina vasaran 2 mahdollista
hidastusta varten. Tdmdn johdosta iskuvaikutuskoneille,
jotka toimivat korkeilla iskutaajuuksilla, kupu 25 mah-
dollistaa koneen toiminnan ja parantaa koneen luotetta-
vuutta.

Viitaten oheisten piirustusten kuvioon 3, kone,
jossa on integroitu hydraulinen kammio 29, toimii oleel-
lisesti samalla tavoin kuin on ylld selitetty. Tulee Kui-
tenkin huomata, ettd vasaraa hidastava kammio tdyttyy nes-—
tevdliaineella vasaran paluuiskun aivan ensimmdisen jak-
son kuluessa estden tdysin koneen toiminnan nesteen puut-
tuessa vasaran hidastuskammiosta. Edeltdvan valossa joh=-
tuen iskukoneen rakenteen ilmeisestd yksinkertaistumi-
sesta, koneen toiminta tulee luotettavammaksi.

Teollinen sovellettavuus

Esilld olevaa keksint8d voidaan kdyttdd suunnitel-
taessa suuren iskutehon omaavia hydraulis-pneumaattisia
vasaroita kalliomuodostelmien ulkoisten lohkareiden
murskausta varten tai muiden kivim#isten materiaalien
murskausta varten, vanhojen rakennusten seinien ja perus-
tusten purkamista varten ja muita rakennuskohteita varten.

Esimerkiksi esilld olevan keksinnén piirteitd luon-
nehtiva hydro-pneumaattinen vasara, jonka iskuenergia on
100 kJ, kykenee murskaamaan kovimpia kalliomuodostelmia
(kuten diabaasiporfyriittid) useita kuutiometrejd yhdelld
tai kahdella iskulla.

Ehdotettu kone on toiminnaltaan erittdin tehokas

ja luotettava.
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Patenttivaatimukset:

1. Iskuvaikutuskone kiinteiden kohteiden muodon

muuttamista varten kdsittden kotelon (1), joka sisdltdd
vasaran (2), joka kykenee siirtymddn siind edestakaisin
ja jossa on etuosa varustettuna tydkalulla (5) iskukos-
ketusta varten murskattavan kiintedn kohteen kanssa, ta-
kakappale (3), jossa on méntdmdinen uloke (4) koteloon
(1) kiinnitetyn voimasylinterin (6) sisdlld ja tdytetty-
na kokoonpuristuvalla vdliaineella, ja keskiosa varus-
tettuna rengasmaisella ulkonemalla sijoitettuna kotelon
(1) vasaran hidastusontelon (17) sisddn, joka on tdytet-—
ty kokoonpuristumattomaila nestevédliaineella, tdm&n on-
telon etuosan ollesgsa sindllddn vasaran hidastuskammio
(21) , jonka poikkileikkauspinta-ala on oleellisesti sama
kuin vasaran (2) rengasmaisen ulkoneman (20) poikkileik-
kauspinta-ala, vasaran hidastuskammion (21) ja/tai rengas-
maisen ulkoneman (20) sivupinta on kartiomainen kartion
suuremman pohjan osoittaessa sivulle, joka on vastapddtéd
vasaran (2) kulkureittid sen hidastuessa, kun taas kar-
tiomaisen pinnan pituus on suurempi kuin vasaran (2) hi-
dastusmatka, ja kdsitt&d mm, kdyttdlaitteen vasaran (2)
paluuiskun suoritusta varten sisdltden kotelon (1) kehdl-
le kiinnitetyt hydraulisylinterit (8), n&iden sylinte-
rien (8) varsien (9) tydntyessd pdistddn (10) sylinte-
riensd (8) hydraulisiin sisdtiloihin (11) ndiden var-
sien (9) toisten pdiden (12) ty®8ntyessd mainitun voima-
sylinterin (6) sisdtilaan kytkeytydkseen tartuntamekanis-
miin (13), joka on sovitettu tarttumaan vasaran (2) mé&n-
tdmdiseen ulkonemaan (4) paluuiskun suoritusta varten,
tunnettu siitd, ettd vasaran hidastuskammio (21)
on varustettu liikkuvalla kuvulla (25), jonka pohjassa

on reikd, jonka ldpi vasara (2) ulottuu, ja ldpikulkevat
reidt (26), jotka ulottuvat kuvun pohjan ulkopinnalle,

ovat saatettavissa kiinteddn kosketukseen vasaran hidas-
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tuskammion (21) pddtyseindn kanssa kuvun (25) ollessa
myds kykenevd siirtymddn rajoitetusti kotelon (1) suhteen.
2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t u n -

nettu siitd, ettd vasaran hidastuskammion (21) pdsd-
tyseind ja/tail kuvun pohjan ulkopinta on varustettu ren-
gasmaisella uralla (28), joka ympérdi vasaraa (2), jossa
kuvun pohjan ulkopinnassa on sdteitt&disid kanavia (27),
jotka yhdistdvdt rengasmaisen uran (28) vasaran hidastus-
kammioon (21), kun taas ldpikulkevat reidt (26) kuvun (25)
pohjassa ovat erilld&n rengasmaisesta urasta (28) ja sid-
teittdisistd kanavista (27).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kone,
tunnettu siitd, ettd vasaran hidastus&ggmig_(l?)
ja vasaran paluuiskun kdyttdlaitteen hydraulisylinterien
(8) sisdtilat (11) ovat yhteydessd keskenddn ja muodosta-
vat integroidun hydraulikammion (29) siten, ettd hydrau-
lisylinterien (8) varsien (9) pd&t ulottuvat tdhdn in-

tegroituun hydraulikammioon (29).
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Patentkrav

1. Slageffektsmaskin f&6r &ndring av formen hos
fasta f&remd8l, vilken maskin omfattar ett hus (1), som
innefattar en hammare (2), som kan flytta sig fram och
8ter i huset (1), och som uppvisar ett frédmre parti forsett
med ett verktyg (5) f6r slagkontakt med det fasta foremd-
let, som skall krossas, ett bakre parti (3) med en kolvfor-
mig avsats (4) i en vid huset (1) fdst kraftecylinder (6),
vilken avsats &r fylld med kompressbart medel, och ett
mittparti fdrsett med ett ringformigt utsprdng placerat i
ett nedbromsningshdlrum (17) av husets (1) hammare, vilket
nedbromsningshdlrum (17) &r fyllt med ett icke~komprimer-
bart vitskemedel, varvid fradmre partiet av detta hdlrum
utgér som sddant en hammares nedbromsningkammare (21),
vars tvdrsnittsyta dr védsentligen densamma som tvdrsnittsy-
tan hos hammarens (2) ringformiga utsprdng (20), d& sidytan
av hammarens nedbromsningskammare (21) och/ellexr sidytan
av det ringformiga utsprdnget (20) &r konisk, varvid konans
stérre botten dr vind &t den sida, som &r motsatt hammarens
(2) géngriktning d& dess fart avtar, medan den koniska ytans
ldngd &r stdrre &n hammarens (2) nedbromsningsstrédcka, och
omfattar bl.a. en drivanordning f6r utfdring av hammarens
(2) bakslag, vilken innefattar hydrauliska cylindrar (8),
som har fdsts vid husets (1) periferi, dd dessa cylindrars
(8) armar (9) skjuter sig, av sina ena dndar (10), in i sina
cylindrars (8) hydrauliska inre rum (11), d8 dessa armars
(9) andra dndar (12) skjuter sig in i nd&mnda kraftcylinderns
(6) inre rum fSr att kopplas till en gripmekanism (13), som
dr anordnad att gripa i hammarens (2) kolvformiga utspréng
(4) f£8r att utfdra bakslaget, kdnnetecknad
ddrav, att hammarens nedbromsningskammare (21) #r fé&rsedd
med en rdrlig kupa, som uppvisar ett hdl i bottnen, genom
vilket hammaren (2) utstrédcker sig, och genomgdende hal
(26), som utstrédcker sig till yttre ytan av kupans botten,
kan bringas till en fast kontakt med &ndviggen av hammarens
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nedbromsningskammare (21), varvid &ven kupan kan begrédnsat
flytta sig i férhdllande till huset (1).

2. Maskin enligt patentkravet 1, k& nnetec k-
n a d dirav, att dndvidggen av hammarens nedbromsningskamma-

re (21) och/eller yttre ytan av kupans botten har forsetts

med ett ringformigt spdr (28), som omger hammaren (2),

vilken kupbottnens yttre yta uppvisar radiala kanaler (27),
som férenar det ringformiga spdret (28) med hammarens ned-
bromsningskammare (21), medan de genomgdende hdlen (26) i
kupans (25) botten Ar &tskilda frdn det ringformiga spdret
(28) och de radiala kanalerna (27).

3. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e-
tecknad ddrav, att hammarens nedbromsningskammare
(17) och de inre rummen (11) av de hydrauliska cylindrarna
(8) av drivanordningen f&r hammarens bakslag &r i kontakt
med varandra och utformar en integrerad hydraulisk kammare
(29) s8, att #&ndarna av de hydrauliska cylindrarnas (8)
armar (9) utstrécker sig in i denna integrerade hydrauliska

kammare (29).
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