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(57) Hauptanspruch: Wandflachenheizung fiir Warmethe-
rapiekabinen, mit zwischen einer Kabineninnenwand und
einer KabinenaulRenwand angeordneten elektrischen
Rohrheizkérpern (10) oder Heizkabeln oder anderen zylin-
derférmigen Warmequellen (1), mit aus formstabilen Sekti-
onen zusammengesetzten Wanden, mit wenigstens einem
im Bereich der Warmequelle (1) angeordneten Warmever-
teilblech (3), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Warmequelle (1) und dem Warmeverteilblech (3) wenigs- |y, viva; PN TSRO
tens ein Warmeleitblech (4) angeordnet ist, das aus einer e ‘f#‘ﬂfr[ lfﬁﬂ (}"DR @4/
schmalen direkt unter der Warmequelle angeordneten ) / /‘*// / / // / / / /
Dehnzone (41) und einer breitflachigen, im Abstand von 73 §0 4 1 10 57 50 6 8 72 70 71
der Warmequelle (1) angeordneten Warmelibergangszone

(40) besteht, die mit dem Warmeverteilblech (3) breitflachig

warmeleitend fest verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Wandflachenhei-
zung fur Warmetherapiekabinen nach den Angaben
im Oberbegriff des Anspruches 1

[0002] Derartige spezielle Kabinen-Wandflachen-
heizungen verwandeln elektrische Energie mit Rohr-
heizkérpern oder Réhren oder Kabel in Warmeener-
gie, die vorzugsweise im langwelligen Infrarotspekt-
rum in die Kabine abgestrahlt wird.

[0003] Bei bekannten derartigen Wandflachenhei-

zungen werden vor allem folgende Mangel festge-

stellt:
1. Es treten Gerausche auf, die vom leichten Kna-
cken bis hin zu einem Prasseln reichen, das in Ex-
tremfallen dem Gerausch von Hagel auf einem
Blechdach gleicht. Diese Gerausche sind beson-
ders intensiv in Anheizphasen bzw. Abkihlphasen
und werden von gerauschempfindlichen Perso-
nen hartnackig reklamiert. Da die Temperaturre-
gelung auch im "stationdren Betriebszustand"
Uber eine Ein/Aus-Regelung erfolgt, besteht auch
hier ein standiges Aufheizen und Abkuhlen mit der
Folge von andauernden Knackgerauschen unter-
schiedlicher Intensitat.
2. Es wird eine moglichst gleichmaflige Tempera-
tur der die Warme abstrahlenden Schicht ge-
wunscht. Die im Abstand voneinander angeordne-
ten zylindrischen Warmequellen heizen aber die
benachbarten Wandelemente wesentlich starker
als die entfernteren auf. Dies bedingt erhebliche
Schwankungen in der Strahlungsintensitat, die ja
bekanntlich in der 4. Potenz von der Oberflachen-
temperatur abhangt.
3. Der optimale Wirkungsgrad einer Strahlungska-
bine wird erreicht, wenn die gesamte Warmeener-
gie nur in Form von Strahlungswarme von der In-
nenwand in den Innenraum gelangt. Tatsachlich
aber wandert bei bekannten Ausfiihrungen ein er-
heblicher Teil der Warmeenergie ungenutzt tber
die AuBenwand ab. Das ist nicht nur im Verbrauch
teuer, sondern wirkt sich auch negativ auf die er-
forderliche Anschlussleistung aus.

[0004] Eine konventionelle Wandflachenheizung
wird beispielsweise in der US-Patentschrift US
4,677,279 offenbart, wobei hierin eine extrudierte
Aluminiumplatte zur Warmeabstrahlung verwendet
wird, die einen Kanalabschnitt als integrales Teil auf-
weist, in dem ein elektrisches Heizelement angeord-
net ist. Die Warmeabstrahlungsplatte weist an ihrer
Rickseite einen Reflektor auf. Hierin wird das Pro-
blem einer ungewollten Verformung der Aluminium-
platte geldst, wobei aber immer noch eine ungleich-
mafige Warmeverteilung vorliegt, was zu oben ge-
nannten Nachteilen fihrt.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
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die Wandflachenheizung fir Warmetherapiekabinen
fortzuentwickeln durch die Beseitigung bzw. Verbes-
serung der vorgenannten Mangel.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal da-
durch geldst, dass zwischen der Warmequelle und
dem Warmeverteilblech ein Warmeleitblech ange-
ordnet ist, das im Wesentlichen aus zwei Zonen be-
steht. Einer schmalen Dehnzone unmittelbar an der
Warmequelle, und einer Warmelbergangszone, die
breitflachig mit dem Warmeverteilblech verbunden
ist.

[0007] Die Dehnzone, die infolge ihrer geringen Ent-
fernung von der Warmequelle rasch und intensiv er-
hitzt wird, kann sich kraftefrei ausdehnen und schirmt
das Warmeverteilblech vor értlicher Uberhitzung ab.
Damit werden die o6rtlichen Warmespannungen im
Warmeverteilblech weitgehend beseitigt und damit
die Ursache der Knackgerdusche.

[0008] Wird eine Warmeleitplatte bisheriger Bauart
in einer inneren Zone schnell ortlich erhitzt, dann
kann sich das Material dort nicht ausdehnen. Die 6rt-
lichen und kleinen HeilRzonen werden von ihrer gro-
Ren und kalten Umgebung festgehalten. Es kommt
zu spontanen kleinen ortlichen Auswdlbungen, die
das als Resonanzboden wirkende Warmeverteil-
blech zu Schwingungen anregt, die als Knackgerau-
sche bei Einzelvorgangen und als Prasseln beim Zu-
sammenwirken mehrerer Heizsektionen horbar wer-
den.

[0009] Mit zunehmender Erwarmung der Platte glei-
chen sich die unterschiedlichen Dehnungszonen wie-
der aus, die Gerausche nehmen ab bzw. héren ganz
auf.

[0010] Die erfindungsgemafie Anordnung des War-
meleitbleches verhindert eine zu rasche o6rtliche Auf-
heizung bzw. Warmedehnung im Warmeverteilblech
und damit auch das Auftreten der Knackgerausche.

[0011] Zugleich wird die Warmeverteilung wesent-
lich verbessert. Uber das Warmeleitblech wird ein zu-
satzlicher Warmefluss an die von der Warmequelle
entfernteren Zonen des Warmeverteilbleches geleitet
und dort breitflachig Ubertragen.

[0012] Das Deckleitblech umschliet mit seiner
Dehnzone die Warmequelle halbseitig auf der Au-
Renseite. Es nimmt einen wesentlichen Teil der von
der Warmequelle abgestrahlten Energie auf und lei-
tet diese ebenfalls dem Warmeverteilblech an der
kiihleren Zone zu.

[0013] Da in der relativ schmalen und freihdngen-
den Dehnzone keine Verspannungen auftreten, ent-
stehen auch in ihr keine Gerausche.
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[0014] Derim Deckleitblech durchflieliende Warme-
strom gelangt ebenfalls zu den aulReren Bezirken des
Warmeverteilbleches, heizt diese zusatzlich auf und
bewirkt damit eine gleichmaRigere Warmeverteilung.

[0015] Beim Erwarmen der Warmeleitbleche deh-
nen sich diese auch in der Achsrichtung der Warme-
quellen aus. Damit dadurch keine Auswdlbungen
entstehen, sind erfindungsgemaf die Leitbleche un-
terteilt und durch Dehnfugen getrennt.

[0016] Eine bevorzugte Bauart sieht auf der einen
Seite der zylindrischen Warmequelle ein Warmeleit-
blech und auf der anderen ein Deckleitblech vor. Die-
se Anordnung erwies sich bei relativem geringem
Materialaufwand als besonders effektiv.

[0017] Auf der AuRenseite des Warmeverteilble-
ches ist die Warmestrahlungsschicht befestigt. Das
die Warme Ubertragende Warmeverteilblech dient
zugleich als statisches Tragelement zur Befestigung
der Warmestrahlungsschicht, die aus Holzbrettern,
Schichtholzplatten oder aus Keramik besteht.

[0018] Die bevorzugte Bauart verwendet Holz als
Warmestrahlungsschicht wegen der glinstigen Strah-
lungszahl und der relativ kleinen Warmeleitfahigkeit.
Durch die Kombination dieser Eigenschaften kann
man die Holzoberflache auch noch bei beachtlicher
Strahlungsintensitat ohne Verletzungsgefahr kurzzei-
tig berthren.

[0019] Um die Warmeabgabe zur Kaltseite weiter zu
minimieren verwendet die Erfindung eine Kombinati-
on von Warmesperren, bestehend aus:

einer Blechhaube aus hochreflektierendem Alu, die
die Heilteile abdeckt, Konvektion verhindert und
Strahlung reflektiert, einem nachgeschalteten Luft-
polster als Warmedammschicht, einer Reflexionsfolie
auf einer Isolierschicht und einer die Stabilitat garan-
tierenden Tragschicht, auf deren kalten Aullenseite
noch eine abwaschbare Deckschicht aufgebracht ist.

[0020] Eine unter bestimmten Voraussetzungen
vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfindung sieht die
Kombination des Warmeleitbleches mit dem Deck-
leitblech vor. Die einstlickige Ausfiihrung hat eine ge-
meinsame Warmeibergangszone, aber unterschied-
lich ausgebildete Dehnzonen.

[0021] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden na-
her beschrieben.

[0022] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt einer Wandfla-
chenheizungssektion mit einem Rohrheizkérper,

[0023] Fig. 2 zeigt eine Variante der Leitbleche fir 2
Rohrheizkoérper.
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[0024] Im Beispiel der Fig. 1 besteht die Warme-
strahlungsschicht aus einer Bretterschalung 20, de-
ren Oberflache die Warmestrahlung in die Kabine
bzw. Halbkabine im langwelligeren Infrarot abstrahilt.
Die Bretter sind mit Befestigungsmittel (im Beispiel
Holzschrauben) 31 an der Aluplatte 30 befestigt, Uber
die die von dem Rohrheizkérper 10 abgegebene
Warme verteilt wird.

[0025] Das im Beispiel links von der Warmequelle 1
angeordnete Warmeleitblech 4 schirmt im Bereich
der Dehnzone 41 das Warmeverteilblech 3 von der
direkten Warmestrahlung ab und leitet die selbst auf-
genommene Warme zu Warmelibergangszone 40,
wo sie breitflachig in die Aluplatte 30 tbergeht.

[0026] Rechtsseitig der Warmequelle 1 erkennt
man das Deckleitblech 5 mit der Deckdehnzone 51
und der Warmeibergangszone 50. In der Deckel-
dehnzone 51 wird ein erheblicher Teil der Warme-
strahlung abgefangen und dem entfernteren Bereich
rechts des Rohrheizkorpers 10 der Aluplatte 30 zuge-
leitet.

[0027] Um den Warmeverluststrom zur AuRenwand
7 weiter zu dezimieren, ist die Blechhaube 8 vorgese-
hen, die ebenfalls aus hoch reflektierendem Alu be-
steht.

[0028] Die von dieser noch ausgehende Reststrah-
lung trifft auf die Reflexionsschicht 72, die tiber 90%
der Reststrahlung reflektiert. Der dann noch verblei-
bende Warmestrom trifft auf die Isolierschicht 70. Der
hier nochmals reduzierte Warmestrom muss dann
noch die Tragschicht 71 und die Deckschicht 73
durchdringen.

[0029] Die beschriebene Anordnung ist so effektiv,
dass selbst im Dauerbetrieb bei héchster Laststufe
sich die Auflienwanddeckschicht 73 nur um einige
Grad Celsius Uber die Raumtemperatur erwarmt.

[0030] Eig. 2 zeigt zwei Rohrheizkdrper 10 mit einer
einstlckigen Ausflihrung aus Warmeleitblech 4 und
Deckleitblech 5. Den gemeinsamen Warmeuber-
gangszonen 50/40 sind an den Randern unterschied-
lich geformte Dehnzonen 41 bzw. 51 zugeordnet.

[0031] Mit 41" bzw. 51" sind die benachbarten, bau-
gleichen Teile angedeutet.

[0032] Bei dieser Variante kommt man mit weniger
Befestigungselementen 31 aus.
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Bezugszeichenliste

1 Warmequelle

2 Warmestrahlungsschicht

3 Warmeverteilblech

4 Warmeleitblech

5 Deckleitblech

6 Luftpolster

7 Aulenwand

8 Blechhaube

10 Rohrheizkorper

20  Bretterschalung

30 Aluplatte

31 Befestigungselement

40 Warmeubergangszone

41 Dehnzone

50 Warmeulbergangszone

51 Deckeldehnzone

70 Isolierschicht

71 Tragschicht

72 Reflexionsschicht

73 Deckschicht

80 Haubenschraube
Patentanspriiche

1. Wandflachenheizung fur Warmetherapiekabi-
nen, mit zwischen einer Kabineninnenwand und ei-
ner KabinenauRenwand angeordneten elektrischen
Rohrheizkérpern (10) oder Heizkabeln oder anderen
zylinderférmigen Warmequellen (1), mit aus formsta-
bilen Sektionen zusammengesetzten Wanden, mit
wenigstens einem im Bereich der Warmequelle (1)
angeordneten Warmeverteilblech (3), dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Warmequelle (1)
und dem Warmeverteilblech (3) wenigstens ein War-
meleitblech (4) angeordnet ist, das aus einer schma-
len direkt unter der Warmequelle angeordneten
Dehnzone (41) und einer breitflachigen, im Abstand
von der Warmequelle (1) angeordneten Warmeduber-
gangszone (40) besteht, die mit dem Warmeverteil-
blech (3) breitflachig warmeleitend fest verbunden
ist.

2. Wandflachenheizung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Deckleitblech (5) die
Warmequelle (1) halbseitig mit einer schmalen De-
ckeldehnzone (51) auf der der Dehnzone (41) gegen-
Uberliegenden Seite umschlielt und das aus einer
breitflachigen im Abstand von der Warmequelle (1)
angeordneten Warmeulbergangszone (51) besteht,
die mit dem Warmeverteilblech (3) breitflachig, war-
meleitend fest verbunden ist.

3. Wandflachenheizung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Achsrichtung
der Warmegquelle (1) mehrere, durch Dehnfugen ge-
trennte Warmeleitbleche (4) bzw. Deckleitbleche (5)
angeordnet sind.
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4. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der rohrformigen Warmequelle (1) auf der einen
Seite ein Warmeleitblech (4) und auf der anderen
Seite ein Deckleitblech (5) zugeordnet ist.

5. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Aullenseite des Warmeverteilbleches
(3) die Warmestrahlungsschicht (2) befestigt ist.

6. Wandflachenheizung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Warmestrahlungs-
schicht (2) aus einer Bretterschalung (20) und/oder
aus Schichtholzplatten und/oder aus Keramik be-
steht.

7. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
der vorstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Innenseite des Warmeverteilbleches (3)
mit den Leitblechen (4, 5) und der Warmequelle (1)
durch eine Blechhaube (8) abgedeckt ist.

8. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Blechhaube (8) und der Aul3en-
wand (7) ein Luftpolster (6) vorhanden ist.

9. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die AuRenwand (7) innenseitig mit einer Refle-
xionsschicht (72) ausgestattet ist.

10. Wandflachenheizung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Reflexionsschicht
(72) auBenseitig mit einer Isolierschicht (70) verbun-
den ist.

11. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aullenwand (7) aus wenigstens einer Trag-
schicht (71) und einer Deckschicht (73) besteht.

12. Wandflachenheizung nach wenigstens einem
vorstehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Warmeleitblech (4) und das Deckleitblech
(5) einstlickig mit einer gemeinsamen Warmeuber-
gangszone (40/50) ausgebildet sind.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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